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Zesume:

Dans cette étude, le diopside (CaMgSi:Os) a été préparé par la méthode de
frittage a partir de matériaux solides locaux (dolomite CaCQO3;.MgCOQO3) et d'autres

préparés aux laboratoires (dioxyde de silicium Si0O,) 2 1250 °C pendant 2 heures.

Deux méthodes différentes ont été utilisées pour préparer les échantillons
(sans ajout et avec l'ajout de 0.5% de carbonates de sodium). Apres la préparation, les
échantillons ont ét¢ homogénéisés dans la gamme de taille de <200 um pour tester
l'activité biologique du diopsite en immergeant les grains de CaMgSi-Os dans un
liquide simulateur de fluide corporel (SBF) pendant des durées variables afin de suivre
la formation et la croissance d'hydroxyapatite (HA) a la surface de ces échantillons.
L'objectif était d'étudier 1'effet de la proportion d'ajout sur leurs propriétés biologiques
en suivant les variations de concentration en ions de calcium (Ca*?) et de pH pendant
les périodes d'immersion (4 heures, 1, 4, 7 et 11 jours), ainsi que leur composition
chimique par analyse IRTF (infrarouge a transformée de Fourier). Les résultats ont
montré que la concentration en ions calcium et le pH ont indiqué une dissolution
partielle des grains de diopside sans ajout et avec l'ajout de 0.5% de Na,COj; des le

début de I'immersion.

L'ajout s'est avéré efficace en favorisant le dépot, ce qui a conduit a la formation d'une
couche de carbonate d'hydroxyapatite (Ca;9(PO4)(6-X)(CO3)x(OH),.x) a la surface des

¢chantillons, comme le confirment les résultats de I'analyse IRTF.

Par conséquent, les résultats obtenus indiquent que le diopside préparé a la
capacit¢ de former une couche d'apatite carbonatée (HAC) qui peut stimuler la
croissance osseuse autonome, en particulier pour les échantillons sans ajout et plus
efficacement avec 1'ajout de 0.5% de Na,COs, ce qui suggere sa potentielle utilisation

en tant que matériau actif sur le plan biologique.

Les matts elés

Diopside, Oxyde de silicuim SiQ,, Frittage, Carbonate de soduim Na,CO3, Fluide Corporel
Simulé SBF, Hydroxyapatite Carbonatée CHA, Bioactive



AHostract:

In this study, diopside (CaMgSi:Os) was prepared by the sintering method
from local solid materials (dolomite CaCOs-MgCQs) and other laboratory materials
(silicon dioxide SiO:) at 1250°C for 2 hours.

Two different methods were used to prepare the samples (without addition and
with the addition of 0.5% sodium carbonates). After preparation, the samples were
homogenized in the size range of <200 pm to test the biological activity of diopside by
immersing the CaMgSi:Os grains in a simulated body fluid (SBF) liquid for various
durations to monitor the formation and growth of hydroxyapatite (HA) on the surface of
these samples. The aim was to study the effect of the addition proportion on their
biological properties by monitoring changes in calcium ion (Ca*") concentration and pH
during the immersion periods (4 hours, 1, 4, 7, and 11 days), as well as their chemical
composition through Fourier-transform infrared (FTIR) analysis. The results showed
that the concentration of calcium ions and pH exhibited partial dissolution of the
diopside grains without addition and with the addition of 0.5% Na.COs from the
beginning of immersion.

The addition proved to be effective in promoting deposition, leading to the
formation of a layer of carbonate hydroxyapatite (Ca;o(PO4)(6-X)(CO3)x(OH),.x) on
the surface of the samples, as confirmed by the FTIR analysis results. Therefore, the
obtained results indicate that the prepared diopside has the ability to form a layer of
carbonated apatite (CHA) that can stimulate autonomous bone growth, particularly for
samples without addition and more effectively with the addition of 0.5% Na:COs,

suggesting its potential use as a biologically active material.

Rey words ;
Diopside, Silicium Oxide SiQ;, Sintering, Sodium Carbonate Na,CQOj3, Simulated Body Fluid
SBF,Apatite Hydroxide Carbonate CHA ,Bioactive
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