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 فريق الاشراف

 :التخصص

 الكتروميكانيك

 :(01) المشرف الرئيس ي

 رايس خالد

 :التخصص

 كيمياء
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 فريق المشروع التخصص الكلية
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 فكرة الـمشـروع )الحل المـقترح( .5

لفكرة اختراع الآلة بعد مجال صناعي تحديدا مجال الرسكلة و اعادة التدوير حيث بدأت امجال نشاطنا      

م دنا بطأ وعظتدوير الاطارات المطاطية المستعملة لاح بإعادةتربص لمدة شهر في مؤسسة خاصة تقوم القيام ب

نزع الاسلاك المعدنية  تاج الةانمستوى خط اعادة تدوير الاطارات المطاطية لذلك سنقوم بتصميم و  ة علىاءكف

 .تقطيع الاطار المطاطي من اجل رفع و تحسين مردود خط اعادة تدوير الاطارات المطاطيةو  

 الـمقـترحة:لقـيم ا.7

 الاستدامة: التركيز على إيجاد حلول صديقة للبيئة لإعادة تدوير الإطارات المطاطية وتقليل النفايات 

  :كفاءة عالية في أداء وظائفها، بحيث تتمتع بسرعة ودقة في تنفيذ بالآلة الجديدة تمتاز كفاءة عالية

 .المطلوبةالعمليات 

  3يعضضضضضضضضضو  عمضضضضضضضضضل  الإطضضضضضضضضضار وتقطيضضضضضضضضضعخفضضضضضضضضضا تكضضضضضضضضضاليا الانتضضضضضضضضضاج: اسضضضضضضضضضتعمال الضضضضضضضضضة نضضضضضضضضضزع الاسضضضضضضضضضلاك المعدنيضضضضضضضضضة 

الاسضضضضضضضضضضضلاك المعدنيضضضضضضضضضضضةمن التقويضضضضضضضضضضضة الجان يضضضضضضضضضضضة  )الضضضضضضضضضضضة قطضضضضضضضضضضضع التقويضضضضضضضضضضضة الجان يضضضضضضضضضضضةللاطار  الةاسضضضضضضضضضضضتخراج الات 

خضضضضضضضط اعضضضضضضضادة التضضضضضضضدوير ممضضضضضضضا يسضضضضضضضا م فضضضضضضضي خفضضضضضضضا تكضضضضضضضاليا الانتضضضضضضضاج بشضضضضضضضكل و الضضضضضضضة تقطيضضضضضضضع الاطضضضضضضضار   للاطضضضضضضضار

 .كبير

  توفير الوقت والجهد: تسا م الآلة الجديدة في توفير الوقت والجهد لفريق العمل، من خلال تقليل

 .تتمتع الآلة بوظائا تلبي احتياجات الإنتاج بشكل سريع وفعال اليدوي.العمل 

 تتمتع الآلة بمرونة في العمل على مختلا اقطار الاطارات  ل  حيثهل: الآلة قابلة للتعديوتعديل س مرونة

 المطاطية، 

  صيانة وخدمة سهلة: تتمتع الآلة بتصميم بسيط يسهل عمليات الصيانة والخدمة الأجزاء القابلة

 .للتلا قابلة للوصول والاستبدال بسهولة

 :( فريق العمل )المخترعين 3.

الآتي:من  )براءة اختراع  المشروعيتكون فريق   

.الكتروميكانيك منجمية، تخصص : غلوس ي أيمن11الطالب   

الكتروميكانيك منجمية.، تخصص براجي أشرف :12الطالب  

 

 



 

 قام الطالبان بدورات تكوينية في

 

 

- Design Thinking 

-Business Model Canvas 

-Mastering tinker cad for electronic circuits simulation and 3D prototyping 

-Mastering firebase for mobile applications developement 

-Hands-on machine Learning  

-Deep Learning Tools and applications 

ي:فين يتمثل دور الطالب  

 دراسة الفكرة 

 .تخيل الالة والقيام برسم تصميمها يدويا 

  القيام بتصميم الالة باستخدام برنامج SolidWorks 

  جالالة الرئيسية باستخدام برناممحاكاة لوظائاD cinéma 4 

 شراء القطع الازمة لصنع نموذج أولي للألة 

 الشروع في تركيب القطع للحصول على النموذج الاولي 

  تسيير المشروع 

  دراسة السوق 

 



 

 المشروعأهداف  .7

 الأ داف الابتكارية لبراءة الاختراع 

  خط الانتاج ومردود وسرعةزيادة كفاءة  •

  تقليل تكاليا الانتاج •

  ال شري  تدخل العنصرتقليل  •

على مستوى مؤسسات تدوير الاطارات  الإطارتعميم استعمال الة نزع الاسلاك المعدنية وتقطيع  •

 المطاطية

 تقليل تكاليا الصيانة •

 

 براءة الاختراع: لإنجاز جدول زمـني  .3

 

 1 2 3 4 5 6 7 

1 
 

البحث في قواعد البيانات الخاصة 

        ببراءات الاختراع وجمع المعلومات

2 
 

الشروع في الاختبارات المخبرية لإعداد 

 النموذج الأولي
       

3 
 

        تجريب النموذج الأولي

... 
 

        النموذج الأولي خارج المخابرتجربة 

 ن
 

تسجيل براءة الاختراع من اجل 

الحصول على رقم الإيداع والحماية 

 الصناعية

       

... 
 

متابعة عملية الحصول على براءة 

الاختراع وتصحيح ملاحظات 

 inapiالممتحنين من 

       

 

 

 الشهر أو الأسبوع

ل
عما

لأ
ا

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 الثانيالمحور 
 الجوانب الابتكارية

 

 الابـتكـارات:طـبيعة  .5

  ابتكار الة جديدة كليا و تطوير ا لتحسين اداء و مردود السلسلة التكنولوجية  تكنولوجية:ابتكارات 

  استخدام الة نزع الاسلاك المعدنية و تقطيع الاطار يغير الطريقة التقليدية المتبعة في  جذرية:ابتكارات

  ذه المرحلة من عملية الرسكلة حيث تندمج مجموعة من مراحل معالجة الاطار في مرحلة واحدة

 الابـتكـارات:مـجـالات  .7

  تعزيز التدوير وإعادة الاستخدام الفعال للمواد، وتقليل النفايات والتأثير البيئي السلبي الناتج عن

 صحيح.التخلص من الإطارات بشكل غير 

 .زيادة كفاءة خط اعادة تدوير الاطارات، مثل تحسين سرعة ودقة العملية، وتقليل فترة التوقا 

  الة قطع التقوية الجان ية (الات 3يعو  عمل  الإطار وتقطيعسلاك المعدنية استعمال الة نزع الا

في خط   الة تقطيع الاطار  لاستخراج الاسلاك المعدنية  للاطار الة طحن التقوية الجان ية للاطار

كبير ذلك راجع  لتطوير السلسة اعادة التدوير مما يسا م في خفا تكاليا الانتاج بشكل 

 لتدويرالاطارتالتكنولوجية 

 ومعتبر. خفا استهلاك الطاقة بشكل ملحوظ 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 الثالثالمحور 
 وصف براءة الاختراع

 

 الاختراععنوان براءة  -

 

المطاطي  الإطار المستعملة وتقطيعآلة لاستخراج كابلات فولاذ التسليح من الإطارات   

 ملخص براءة الاختراع  -

 

الس يل الأمثل لتنفيذ  يعد  الاطارات المطاطية  وتقطيعإن إستخدام  ذه الالة )آلة استخراج الاسلاك المعدنية 

في استخراج  والمتمثلةالمرحلة الاولى من عملية تثمين الاطارات المطاطية على مستوى سلسلة اعادة التدوير 

مع تقطيعه الى قطع طولية. من خلال دراسة خصائص الآلات  للإطار ية السلك المعدني من التقوية الجان

يستند تصميم  ذه الالة التي تعتمد في مبدئها  واحد،الموجودة في سلسلة الرسكلة ومحاولة جمع وظائفها في نظام 

دروليكية على خاصية مهمة وهي استخراج الاسلاك المعدنية باختراق التقوية الجان ية بواسطة الاسطوانة الهي

تقوم بالمهمتين  مع ميزة انه متوازية،سكاكين  أربعباستعمال اداة ذات  والتقطيعذات الذراعين المنتهيين بشفرات 

 المطاطية           مراحل السلسلة التكنولوجية لعملية تثمين الاطارات  أحدتمثل الالة  واحد،في آن 

 الميدان التقني الذي ينتمي إليه الاختراع  -

الاطارات المطاطية التي تستعمل في مصانع رسكلة  وتقطيعوتصميم آلة استخراج الكابلات الفولاذية  اختراعتم     

مشروع  استكمالالاطارات المطاطية من أجل  وتدويرالاطارات المطاطية التي تستعمل في مصانع رسكلة  وتدوير



لهذا الغر  حيث كان  سلسلة تكنولوجيةخلال  تدوير)رسكلة  المواد المكونة لهذه النفايات من لتثمين وإعادة

 للإطارالكابلات الفولاذية الموجودة في التقوية الجان ية  )استخراجعلينا تكييا  ذه المرحلة كطريقة أولية 

                                    على مبدأ جديد يتوافق و خصوصية الاطار المطاطي شرائح . معتمدينالمطاطي و تقطيعه الى 

 

 الحالة التقنية السابقة )براءات الاختراع السابقة التي تدخل في نفس مجال براءة اختراعنا( -

 

 في بلدان      
ً
وذلك يعود الى الاثار البيئية الضارة    العالم تعتبر نفايات العجلات المطاطية من أكثر النفايات تأثيرا

حشرات و نظام بيئي متكامل ونظرا  شركائه في الحياة على ظهر  ذا الكوكب من نبات و حيوان وعلى الانسان و 

وفي  سنويا مليون اطار 281تستهلك الولايات المتحدة الامريكية  تكدسها.لسوء تسيير  ذه المخلفات مما يؤدي الى 

ت المطاطية حسب احصائيات الوكالة الا طن من الاطارا 318مليون سنويا  تستهلك الجزائر  51بريطانيا حوالي 

تعنبر تقنيات تحويل المطاط الى وقود حيوي من خلال عمليات الانحلال الحراري حيث يتم  الوطنية للنفايات

الاوكسجين صهر المطاط بمعزل عن غاز بعا مواد الوقود سواء الغازية او  تقنيات استخلاصا م  كأحد 

تقوية و دعم الاطار من ناحية و كذلك استرجاع مادة الكربون الاسود  السائلة ولاسترجاع الفولاذ المستخدم في

من النفايات  والاستفادةكما تعتبر الرسكلة الحل الانسب للتخلص  التي يعاد استخدامها في مجالات عدة.

مثل  متنوعة،المطاطية حيث تستخدم خطوط إعادة تدوير الإطارات على نطاق واسع لإنتاج منتجات مطاطية 

إلخ. حيث تستخدم  المطاطية،والأذرع  المطاطي،والأنبوب  المطاطية،والأرضيات  المعدل،والإسفلت  الملعب، مدرج

سيور النقل و التغذية بالإطارات المستعملة  المثال:شكل سلسلة في ذلك على س يل  مجموعة من الآلات على

ثم الات التفتيت و  -فاصل مغناطيس ي  -لاولي الات التقطيع ا –آلة لفصل الكابلات الفولاذية  -كمادة خام اولية 

إلخ. و تعتبر  المطاط،آلات تعبئة حبيبات  -جمع الغبار  -آلات الغربلة الا تزازية  -كسارة عالية السرعة  -الطحن 

للاطار المطاطي و تقطيعه الى شرائح اول مرحلة في  مرحلة نزع الكابلات الفولاذية الموجودة في التقوية الجان ية

طارات وتتم  ذه المرحلة باستعمال                   الإ سلسلة التكنولوجية لرسكلة الاطارات في سلسلة إعادة تدوير ال  

  قطع التقوية الجان ية للاطارالة. 

  طار لاستخراج الاسلاك المعدنية الة طحن التقوية الجان ية للا. 

  الى شرائح  الة تقطيع الاطار. 

 الاختراعالغرض )الهدف( من  -

 الفولاذية)والكابلات  للاطار و التقوية  كابلات الدعميشتمل  ذا الاختراع على آلة معدة للقيام بعملية استخراج  

 على مجموعةحيث تشتمل كل مراكز اعادة تدوير الاطارات المستعملة  تقطيع الاطارات المطاطية الى شرائح .

مما يترتب عنه ارتفاع تكاليا الصيانة و  الذكرالسالفة كبيرة من المعدات المسؤولة عن  ذه العمليات 



كان من الضروري إيجاد حل أو طريقة  الظروف، ذه  عامل، بس بالاستهلاك المفرط للطاقة و حاجة كل الة الى 

بديلة لاستخراج الكابلات الفولاذية الموجودة في التقوية الجان ية للاطار المطاطي و تقطيعه الى شرائح في الة 

  ياالآلات التي يشيع استخدامها حال حدة تختلا كليا عن مجموعةوا

 تقديم جوهر الاختراع -

 النموذج الاولي التجريبي

 المراحل الأساسية المتبعة للوصول الى النموذج الأولي:

  لإعادةبدأت فكرة الاختراع بعد التفكير في حل لمشكلة بطأ و عدم كفاءة مردود السلسلة التكنولوجية 

 .تدوير الاطارات المطاطية و محاولة ايجاد طريقة لتحسينها

  بداية التصميم باستخدام الرسم اليدوي.        

  استخدام برنامجSolidWorks     لتصميم نموذج لالة نزع الاسلاك الفولاذية و تقطيع الاطار 

  4الاساسية للآلة باستخدام برنامج   للوظائاالقيام بمحاكاةD  cinéma .   

   تسجيل الفكرة من اجل نيل براءة اختراع و الحماية.         

  بناء النموذج الاولي و الاستمرار في تطويره.                                                                         

 

 

 

 SolidWorksباستخدام برنامج  الة استخراج الاسلاك المعدنية و تقطيع الاطار 



 

 

 SolidWorksبرنامج  الاطار باستخدامالة استخراج الاسلاك المعدنية و تقطيع 

 

 

 

 

 SolidWorksالة استخراج الاسلاك المعدنية و تقطيع الاطار باستخدام برنامج 



 

  SolidWorksبرنامج  ة استخراج الاسلاك المعدنية و تقطيع الاطار باستخدامال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 استخراج الاسلاك المعدنية و تقطيع الاطارالنموذج الاولي لالة 

 

 

 



 

 

 

 

 
 النموذج الاولي لالة استخراج الاسلاك المعدنية و تقطيع الاطار

 

 

 



  شرح الأشكال و الرسومات

  المخططات ثنائية وثلاثية الأبعاد آلة استخراج الكابلات الفولاذية و تقطيع الاطارات  1يوضح الشكل

 الجهات.المطاطية من جميع 

  و مخطط النظام الهيدروليكي الأساس ي لاستخراج الكابلات الفولاذية و نظام القابا  2الشكل – 

 )نظام تث يت الاطار من الداخل و الخارج  و نظام تقطيع الاطار المطاطي الى شرائح

  ا  3يوضح الشكل
ً
 الهيدروليكية مزدوجة الدفع لاستخراج الاسلاك المعدنية للأسطوانةمخطط

  للأسطوانة  المرتبطة مع سثنائية الرأين الرسم اداة استخراج الكابلات الفولاذية )شفرة يب 4الشكل 

      العرضية.الهيدروليكية مزدوجة الدفع مع المقاطع 

 مث تة على  ةالفولاذية، الاداالمطاطي الذي يحتوي على الكابلات  الإطاريمثل اداة تث يت مقطع  5الشكل

 مزدوجة الدفعالهيدروليكية  للأسطوانةجسم 

  مع نظام دفع  يدروليكي  رؤوس  المرفقة أربع)اداة ذات  الإطاريبين الرسم أداة تقطيع  6الشكل

  المقاطع العرضية عحركتها م المسؤولة على  يدروليكية )اسطوانة 

  جوانب؛مخططات الغطاء الواقي للآلة من عدة  7يوضح الشكل 

  مخرم  يدروليكي+ قرص  المطاطي )نظام قابا الإطارمخططات تث يت  8يوضح الشكل  

  الهيدروليكية مزدوجة الدفع  للأسطوانة مخططات ذراع متحرك ذو مفصل الحامل 9يوضح الشكل

 المسؤولة على عملية استخراج الكابلات الفولاذية 

  المطاطي للإطارمخططات نظام دوران القاعدة الاسطوانية الحاملة  11يوضح الشكل 

  مخطط لحامل القاعدة الاسطوانية المسننة  و 11الشكل 

 طريقة والية عمل الجهاز المخترع 

وضع الإطار المطاطي على القاعدة الحاملة، يتم تث يت الإطار المطاطي من الخارج باستخدام نظام قابا 

نية. يبدأ  يدروليكي. تتموضع أداة القطع عموديًا مع التقوية الجان ية للإطار في مكان تواجد الأسلاك المعد

النظام الهيدروليكي في العمل بتزامن مع دوران القاعدة الحاملة، حيث تبدأ أداة القطع في اختراق الإطار جان يًا 

حتى تصل إلى السلك المعدني. بفعل دوران القاعدة الحاملة، تقوم أداة القطع بسحب السلك من الإطار المطاطي 

 وإخراجه.

 

 



ع الإطار المطاطي. يتم تث يت الإطار بواسطة نظام القابا الهيدروليكي من المرحلة الثانية تتمثل في تقطي

الإطار وتقطيعه إلى  باختراقالداخل، ثم يبدأ الإطار في الدوران مع القاعدة الحاملة. تقوم أداة القطع الثانية 

 شرائح طولية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 لرابعاالمحور 
 المطالب

 

 المطالب 

الاطارات المطاطية تستخدم على مستوى سلسلة رسكلة  وتقطيعآلة استخراج الاسلاك المعدنية  .1

 ت.لا الآ من الاطارات المطاطية المستعملة لتعويا مجموعة

المناسبين  والتركيبتتكون الالة المذكورة في المطالبة الاولى من  يكل معدني من الفولاذ يضمن التث يت  .2

 التث يت.التحكم و ادوات الحركة و  ونظامللنظام الهيدروليكي 

على المطالبة الاولى تتميز  ذه الآلة بضمبدأ استخراج الاسلاك المعدنية و تقطيع الاطارات المطاطية  بناءا و .3

عن طريق إختراق التقوية الجان ية و ثقبها بواسطة شفرات ثنائية الراس والتي تم تصميمها خصيصًا 

بع شفرات تخترق الاطار افقيا لاستخراج الاسلاك المعدنية اما عملية التقطيع فتتم بواسطة اداة بار 

 شرائح.وتقطعه الى 

استنادا للمطالبة الثالثة تتم  ذه العمليات من نزع للكابلات الفولاذية الداعمة و التقطيع الى شرائح في  .4

نطاق الالة الموسومة في المطالبة الاولى كالة واحدة تشمل العمليات السالفة الذكر من خلال اداء 

لموحد و المحرك الكهربائي الوحيد و كل من ادوات التث يت و الحركة حسب الدور و النظام الهيدروليكي ا

 المرحلة .

تبعا للمطالبة الرابعة يتولى النظام الهيدروليكي عن طريق ضغط الزيت الى اسطوانات الضغط الثلاثة  .5

لطور وعن طريق من الخارج تث يتا محكما و خلال نفس ا الإطارالمعدة للتث يت في الطور الاول بتثبيت 

نظام نزع الكابلات الفولاذية الذي يتم تث يته في الموضع المقابل لتلك الكابلات تقوم الشفرات الفولاذية 

 المزدوجة بخرق الاطار دافعة للكابلات لخارج الاطار

تبعا للمطالبة الخامسة يقوم النظام المث ت على اسطوانة الضغط الخاص بنظام نزع الشفرات بتثبيت  .6

و لا تسمح الا بالكابل  الإطارفي المنطقة المقابلة للشفرات الفولاذية المزدوجة بحيث تحجز  ارالإط

 الفولاذي بالنفاذ الى خارج الاطار.

يشتمل نظام التث يت الوارد في المطالبة السادسة على نظام بكرات دوارة لتقليل عملية الاحتكاك ما بين  .7

 الاخيرة.لال دواران الاطار اثناء عملية نزع تلك و نظام نزع الاسلاك الفولاذية خ الإطار



 

التث يت الثلاثة الى  أذرععن طريق سحب  الإطارفي المرحلة الثانية يتم تحويل نظام التث يت الى داخل  .8

 الاسفل و تحرير الاطار من الخارج و اعادة ادخالها من داخل الاطار 

يقوم نظام التقطيع المكون من اسطوانة الضغط المزودة بسكاكين التمزيق الاربعة و عن طريق الضغط  .9

الهيدروليكي بخرق الاطار و بدوران نظام التث يت تتولى السكاكين الثابتة تمزيق الاطار الى شرائح طولية 

 سكينتين.يكون عر  كل منها مساويا للمسافة الفاصلة بين كل 

 ر تحرير المجموعة و استرجاع الاسلاك الفولاذية و شرائح المطاط .يتم في الاخي .11

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الاشكال والرسومات والجداول.1

 

 I.4 I.3 

 

 

 ششس
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