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Résumé

Résumé

Cette étude vise a tester l'effet des huiles essentielles extraites d’Artemisia absinthium
contre I’espéce de moustique (Culex pipiens), le plus nombreux dans la zone aride et semi-

aride.
Coté toxicologique :

A permis d'établir grace a l'analyse des probits, la concentration létale, la CL25
(14.95ppm) , CL 50 (39.20 ppm), les huiles essentielles d’Artemisia absinthium, exprime une
toxicité a I'égard des larves (4eme stade) chez Culex pipiens , avec une relation dose-réponse.

Coté morpho métrique :

Deux paramétres morpho métrique ont été estimés, le poids et la taille des larves du
quatrieme stade L4 de Culex pipiens et I’analyse des données montre que Artemisia
absinthium provoque une diminution de ces paramétres de croissance par rapport aux

témoins.
Dosage biochimique :

Les résultats de dosage des compositions biochimiques montre une diminution
significative du contenu en protéines, glucides et lipides chez les series traitées par la CL25
et CL50 par a port au témoins apres 24, 48 et 72 heures de traitement.

Mots clés:

Huiles essentielles, Artemisia absinthium, Culex pipiens, morpho métrique,
toxicologique, Composition biochimique.



Abstract

Abstract

This study aims to test the effect of essential oils extracted from Artemisia absinthium
against the mosquito species (Culex pipiens), the most numerous in the arid and semi-arid

zone.
Toxicological side :

The lethal concentration, LC25 (14.95 ppm), LC50 (39.20 ppm) and essential oils of
Artemisia absinthium were analysed to establish toxicity to larvae (4th stage) in Culex
pipiens, with a dose-response relationship.

Morpho metric side :

Two morpho metric parameters were estimated, weight and Culex pipiens fourth stage L4
larvae size and, data analysis shows that Artemisia absinthium causes these growth

parameters to decrease relative to controls.
Biochemical assay :

The assay results of the biochemical compositions show a significant reduction in the
content of proteins, carbohydrates and lipids in the series treated with the LC50 and LC 25 by
port to controls after 24, 48 and 72 hours of treatment

Keywords :

Essential oils, Artemisia absinthium, Culex pipiens, morphometric, toxicological,

Biochemical composition.
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Introduction

Introduction

Le monde des plantes regorge de ressources et de vertus que I'hnomme peut utiliser non
seulement dans son alimentation mais aussi pour utiliser des substances actives souvent

bénéfiques pour I'organisme ( labiod, 2016).

L'algérie, avec sa diversité de climat, de sols, de situation géographique et de topographie,
possede une flore riche et variée de 3150 especes (de pascual et al., 1984 ; rauter et al. , 1989)
les plantes médicinales et aromatiques sont utilisées depuis des siécles comme traitement des
maladies humaines car elles contiennent des composants a valeur thérapeutique (el kalamouni
, 2010).

En algeérie, la phytothérapie est une pratique trés ancienne. les connaissances expérientielles
ont eté transmises oralement de génération en génération et enrichies grace a la situation

géographique stratégique bien connue .

Nous sommes intéresses aux especes de la famille des Astéracées, qui sont les grandes
familles les plus prometteuses comme source de biocides (benayad, 2008), et parmi ces
plantes figure le genre Artemisia absinthium , particulierement répandu dans les régions arides

et semi-arides ( al-majrawy et zahaf, 2018, el-azouzy et al. ,2017).

Parmi les plus connues figure L'Artemisia absinthium connue sous le nom de « chedjert
merieme » ( khartoum, 2002. rezaeinodehie al, 2008) . c'est une plante qui a diverses
utilisations, et est largement utilisée dans le traitement des troubles digestifs, des ulceres, des
brdlures, de la diarrhée et comme antipyrétique, antimicrobien, dans le traitement des plaies,

comme insecticide et autres ( kordali et al , 2005) .

Elle se caractérise par sa richesse en huiles essentielles sous diverses formes (Bouzidi,
2016), qui a récemment été utilisée comme insecticide pour certains types de moustiques
devenus récemment porteurs de certaines maladies caractérisées par des aspects mortels et des

taux élevés, tels que comme : le paludisme. (OMS, 1995).

La lutte contre les moustiques avec des insecticides est tres efficace, mais présente
plusieurs inconvénients. En effet, en plus de leurs effets nocifs sur les organismes aquatiques,

ils peuvent causer divers problemes environnementaux (aouinty et al, 2006).

v



Introduction

Les Dipteres (mouches et moustiques) etaient il y a un million dannées un groupe
d'insectes ecologiquement diversifié, dont la famille des culicidae est la plus importante
(boudemagh et al, 2013 ; poupardin, 2011). en algérie, Culex pipiens et culiseta longiareolata

sont parmi les especes les plus abondantes (aissaoui et boudjelid, 2014).

Dans le présent travail, nous sommes intéressés a 1’espeéce Artemisia absanthium. Collectée
dans la région de Tébessa. Nous avons recherché a mettre 1’effet biologique de cette plante

sur les genres de moustique plus connu dans notre régions le culex pipiens .
- Notre étude est structurée en 02 partie : partie bibliographie et 1’autre expérimentale.

-La premiere partie ; Enferme trois chapitres la premiére généralité sur la plante et le
deuxiéme extraction des huiles essentielles d’4 . absinthium et leurs activités biologiques , le
troisieme quelque présentation de Culex pipiens .

-La seconde partie ; renfermes le materielle, utilises la méthodologie, les résultats et

discussions .
Ce travail est achevé par conclusion qui récapitulé les principaux résultats obtenu ainsi que

les perspective de sa continuité.

-
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Matériel VVégétal Artemisia absinthium :

.1 Généralités :

Les Astéracées sont la plus grande famille de plantes au monde. C'est I'une des plus
importantes familles d'angiospermes (Krita, 1965). 25000 especes, 1530 genres ,750

établissements ont été identifiés (Yapi et al, 2018).

L'Artemisia est I'espéce la plus répandue de les Astéracées (Mucciarelli et Maffei, 2002),
elle fait partie des plus anciennes plantes médicinales connues et fait actuellement I'objet de

recherches en raison de sa diversité biologique et chimique (Kundan et Anupam, 2010).

Cette plante aromatique et médicinale a fait I'objet de beaucoup d'attention ces derniers
temps grace aux matiéres premiéres naturelles obtenues a partir de cette plante et sa valeur
ajoutée dans la fabrication de nombreux produits (Amarti et al., 2011), dont les antibiotiques,
les pesticides et insecticides (Wright, 2002) .

I.2  Les plantes aromatiques :

Les plantes odorantes sont constituées d'organes olfactifs et gustatifs, censés augmenter le
bien-étre lors de la dégustation. 1l peut s'agir de la plante entiére ou d'un organe spécifique

(feuilles, fleurs, fruits, bourgeons, graines, rhizomes ou bulbes) (Mostafa, 2011).

1.3 Les plantes médicinale :

Une plante médicinale est une plante ou lI'un de ses organes qui contient des substances
pouvant étre utilisées a des fins médicinales pour synthétiser des médicaments utiles et dont
les propriétés ont été prouvées scientifiquement ou expérimentalement par la médecine
traditionnelle. (Amini, 2010 ).

Présentation de la plante Artemisia absinthium :

1.4.1 Historique :

Artemisia absinthium est I'une des plus anciennes plantes médicinales connues. Depuis les
temps les plus reculés ; on l'utilisait dans la thérapeutique. Selon Gilly : «Bsinthium» signifie

douceur et avec le préfixe *a*privatif *Absinthium* signifie sans douceur. (Gilly, 2005) .

-
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1.4.2  Description botanique :

L'Artemisia absinthium est appelée absinthe (Mubashir et al, 2017). L'absinthe est une
plante aromatique vivace de couleur cendrée et d'une hauteur de 0,4 a 1 métre recouverte de
poils soyeux blancs argentées et de nombreuses glandes oléiferes. Son odeur est trés forte, sa

saveur est fortement amere et aromatique (Dillile L,2007).

Figure 1 : Artemisia absinthium

1.4.3 L'appareil végétatif de I'A. absinthium :

» Racine : La plante a un rhizome dur. ( Labri,2016).
> Tige : les tiges sont ligneuses ; ériger Tige : solide, gris argenté ( Labri,2016).
> Feuilles : L'absinthe a des feuilles alternes, gris-vert dessus, presque blanches et lisses

dessous, d'une longueur totale de 25 cm (Meredfi h et Slamani w, 2019).

1.4.4 L'appareil reproducteur de I'A. absinthium :

> Fleur et inflorescence : Les fleurs sont de petite taille jaune si bien qu'on les retrouve
en groupes longs et ramifies, ou parfois terminaux., et la période de la plante de
balayage est de juillet a octobre (Bourdez,1753).

» Fruits et graines : Le fruit est un akene. fruit sec non soudé a la graine dont la

dissémination est de type barochore .Les graines tombent a c6té de la plante en

( Brada Moussa, 2019)
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1.4.5 Distribution géographique :

L'absinthe est originaire des régions continentales tempérées d'Europe, d'Asie et d'Afrique
du Nord, et pousse sur les terres arides, les pentes rocheuses, les chemins et les champs.Il a
besoin d'un approvisionnement en eau suffisant, mais il préfére les substrats riches en azote et

en calcaire (Aminthe Renouf, 2019).

1.4.6 Biotope :

L'absinthe est une plante séchée. Il pousse dans les zones a faibles précipitations et dans
les zones a températures extrémement élevées. Sa culture nécessite des endroits tres
ensoleillés et des sols doux et légers. Elle pousse partout sur les sols caillouteux et secs ainsi

que sur les sols limono-calcaires. (Knight Judy et Mansour, 2016).

1.4.7 Classification Botanique :
Tableau 1 : Classification de /’Artemisia absinthium(Guignard, 1983)

Regne Plante

Sous —regne Trachéophytes
Division Spermatophytes
Sous —division Angiosperms

Classe Eudicotylédones
Sous-classe Astéridées

Famille Aster ales

Genre Artemisia

Espéce Artemisia absinthium

1.4.8 Dénomination

Tableau 2 : les défirent dénomination de la plant .

Noms scientifiques  Artemisia absinthium (The Plant List, 2012); Absinthium officinale ;
Absinthium vulgare ; Artemisia pendula.(Tela Botanica, 2019)

Noms communs Arabe, Chaibet el Adjouz, Chadjert Merieme (Meredfi et Slamani, 2019)
Francais: Absinthe, absinthe suisse (Ghédira et Goetz, 2016).
Anglais : Wormwood (Elazzouzi et al, 2017).

Noms vernaculaire Chedjret Meriem, chaibet el adjouz, Chiba (LUCIENNE,2010).

-
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1.4.9 Composition chimique :

L'absinthe a fait I'objet de nombreuses études chimiques (Chalgou M et Zerrari 1, 2021).
La plante fraiche contient 0,2 a 0,6% d'HE. (Ghouli A et Abid O, 2020).

Tableau 3 : Constituants chimiques principaux d’A.absinthuim ( Ghédira.k et Goetz, P,2016)

Familles de constituants Chimiques Constituants chimiques

Principes actifs: (0.15% a 0.4%o) Lactones sesquiterpeniques dimeres de type
guaianolide : absinthines A-E (0.20% a0.28%)
isoabsinthine, absintholide arténolide

Lactones sesquiterpéniques monomers artabsine,

artanolide, désacétylglobicine, parishines B et C.

Huile essentielle (0.2% a 1.5%) a et B-thuyone , chamazuléne , a-bisabolol, B-
pinéne, B-curcumene, spathulénol, trans-sabinene

Acide phenols Acide salicylique

Flavonoides Myricétine, quercétine, rutine, hespéridine

I.5 Utilisations pharmacologiques et effets thérapeutiques :

L ‘absinthe est utilisée comme plante médicinale depuis I'Antiquité. Pour ses propriétés
antiseptique, cardiotonique, vermifuge, diurétique, antipyrétique, tonique, antibactérienne,
anticancéreuse et antioxydante (Nguyen et al, 2018). et I'éradication des parasites intestinaux
(Torres et al, 2019). Utilisé pour repousser les larves d'insectes et les puces (Judzentene et
al,2009). Cette plante est connue pour ses propriétés insecticides, antimicrobiennes,

antifongiques et insectifuges (Mansoor, 2015).

1.6  Toxicité de la plante :

Quelques études de toxicité d’Artemisia a court terme sont disponibles. L’A. absinthium n’a
montré aucun effet toxique. Cependant, l'incertitude persiste a cause de la présence du

thuyone dans I'HE, qui possede des effets neurotoxiques ( Lachenmeier, 2010) .

Ainsi que L’abus de I’absinthe expose a de nombreux désordres (Absinthisme), qui se
traduisent par de graves perturbations psychiques, motrices et sensorielles, qui menent a la

déchéance totale de I’individu ( Gambelunght et Melai, 2002; Lachenmeier et al, 2006) .

-
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Extraction des huiles essentielles d’4 . absinthium et leurs activités biologiques :

1.1 Généralités :

Plusieurs travaux ont été menés sur les huiles essentielles d'A. absinthium pour déterminer
la composition chimique de I'HE, les propriétés physico-chimiques et les différents effets

biologiques .

1.2 Les huiles essentielles d’A4 .absinthium :

11.2.1 Définition :

C'est une substance aromatique qui est un liquide épais de couleur bleue avec une odeur
aromatique forte et distincte, qui est synthétisée par les cellules sécrétoires de la plante sous
I'influence de la chaleur (Mishri., Akdev, 2017) par distillation de I'eau. Son goQt est amer et
piquant. Sa densité varie de 0,925 a 0,95. C'est un liquide soluble dans les solvants
organiques, les alcools et les huiles (MOUAKITE N,1986.) .

Elle est utilisée comme aromatisants, boissons, cosmétiques, et comme meédicament et

insecticide.

11.2.2 Localisation :

Les huiles essentielles se trouvent dans les glandes sécrétoires réparties dans toute la
plante, et sont sécrétées dans le cytoplasme de certaines cellules ou sous forme de petites

gouttelettes, comme la plupart des substances lipophiles (BOUAMER et al ,2004).

Comme I'Artemisia absinthuim , elles sont présentes au niveau des glandes sécrétoires des

feuilles de la plante.

Figure 4 : Glandule sécrétrice sur la surface supérieure remplie d’huile essentielle (Svoboda

et Greenaway, 2003)

&
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11.2.3 Caracteristique physico-chimiques des HE :
£ Les huiles essentielles contiennent les principes responsables du parfum distinctif de
chaque plante(YABRIR Benalia,2021).
+ Les huiles essentielles sont plus légéres que I'eau(YABRIR Benalia,2021) .
£ |l doit étre conservé a l'abri de la lumiére et a l'abri de I'humidité(YABRIR
Benalia,2021) .
+ |Is ont un grand pouvoir de pénétration a travers la peau, ils sont lipophiles(YABRIR
Benalia,2021).

Tableau 4 : Caractéristiques physico-chimiques de I’HE d’A. absinthium. (Brada M ,2019)

Spécification Artemisia absinthium
Densité a 20°C [Vanhove,2013] 0,916-0,938 (moyenne, absinthe sauvage)
Miscibilité dans l'alcool [Vanhove, 2013]. minimum 90°/difficile d'obtenir une bonne

miscibilité avec absinthe sauvage/cultivé: 2
Vol Ethanol 80°

Pouvoir rotatoire a 20°C [Vanhove, 2013]. 16°a40° (absinthe sauvage)
Point éclair [Vanhove. 2013]. 64 °C

Indice de réfraction [Larbi et al , 2016]. 1,375

Indice d 'acide [Larbi et al,2016] 2,2

Indice d 'ester [Larbi et al,2016] 26,6

11.2.4 La composition chimique de I’huile essentielle d’Artemisia absinthium :

Les huiles essentielles sont un mélange complexe de composants, contenant 20 a 60
composants a différentes concentrations, et ces composants constituent 20 a 70% de I'huile
essentielle totale, ou [I'huile essentielle d'absinthe (Artemisia absinthium L.) est
principalement constituée de composés terpéniques et en particulier monoterpenes et Les

sesquiterpenes .

11.2.5 Les composés terpéniques :

Ils constituent 85 % de I’huile essentielle d’absinthe (Artemisia absinthiumL ) . LeS
terpénes sont les molécules les plus répandues dans les huiles essentielles, (Torres et al,
2019) 11 s’agit de lactones sesquiterpéniques, d’homoditerpénes peroxydés et de

monoterpenes.

.
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11.2.5.1 Les monoterpenes :

Leur synthése est liée a la présence des chloroplastes, on les retrouve dans 1’huile
essentielle. On va retrouver des monoterpénes de haut poids moléculaire comme les esters de
thuyyle, les esters de sabinyle ou encore les esters de chrysanthényl ( LAMARTI A,et al
,1996)

11.2.5.2 Les sesquiterpénes :

Ce sont eux qui sont responsables du gout amer de la plante et ¢’est au cours du mois de
juillet, lors de la floraison, que leur teneur est maximal ( LAMARTI A,et al, 1996) ; On les
trouve principalement dans les trichomes (poils glandulaires) des feuilles supérieures de la
plante.

Tableau 5 : Composition chimique de 1’huile essentielle d’A. absinthium (Torres et al, 2019)

Classes chimiques Composée TR %
Monoterpene Oxygéné 1,8-cineole 11,625 5,47
Beta-thujone Camphor 14,006 22,72
Pinocarvone 15,19 16,71
Borneol 15,614 0,94
Terpinene-4-ol Myrtenal 15,814 1,77
Myrtenol 16,111 0,35
Piperitone 16,569 0,14
16,672 0,22
Monoterpéne esters Chrysanthenylacetate 18,389 0,69
1-bornylacetate/L 19,058 0,25
Bornylacetate
Sabinylacetate 19,264 0,43
Benzyl bromoacetate 20,065 0,71
Sesquiterpenes Germacrene-D 24,214 0,27
Bicyclogermacrene 24,586 0,15
Sesquiterpenes oxygénés Spathulenol 26,628 0,09
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11.2.5.3 Composés Aromatiques :
Les composes aromatiques sont des dérivés du phénylpropane (C6-C3) et sont beaucoup
moins terpénes communs (Couic-Marinier et Lobestein, 2013) Peut contenir des aldéhydes,

des alcools, des phénols et des dérivés méthoxy (Bakley et al, 2008).

11.2.5.4 Composes d'origine différente :
Les huiles essentielles peuvent contenir d'autres produits de dégradation des acides gras
tels que : (3Z)-hexéne-1-ol et d'autres composes de dégradation des terpenes tels que les ions

, les composeés azotés et soufrés peuvent étre trouvés (SELLES, 2012).

11.2.6 Rendement en huile essentielle d’A. absinthium :

Le rendement en huile essentielle d’A. absinthium extrait par hydro-distillation dans

différentes régions est présenté dans le tableau :

Tableau 6 : Le rendement d’A. absinthium dans différentes régions (Zeghib, 2022).

Régions Rendements (% ) Référence
Blida (SOUMAA) 0,52 [Larbi et al , 2016]
Algérie
Batna 15 [Khebri , 2011]

Tipaza [Bouchenak et al, 2018]

Canada 0,30 é%,s [Lopes-Lutz et al,2008]
Monde

Tunisie 1,87 [ORAV et al ,2006]

11.2.7 Procédés d’extraction des huiles essentielles :

11.2.7.1 Procédés d'extraction :

Le plus grand nombre d'huiles essentielles sont obtenues par extraction par différents
moyens : tels que I'hydro-distillation, la distillation a la vapeur et I'nydro-diffusion . D'autres
méthodes d'extraction existent également Extraction par solvant, extraction par fluide
supercritique et extraction par micro-ondes, L'hydrodistillation est la technique la plus

simple et la plus courante(Roux,2008).

.
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11.2.7.2 Hydrodistillation :

Il s'agit de la méthode de travail la plus simple et la plus ancien pratiquée. Le procédé
consiste a tremper la matiere végetale dans un ballon lors d'une extraction au laboratoire

plein d'eau placé sur une source de chaleur. Tout est ensuite porté a I’ébullition.

La chaleur permet I'éclatement des cellules végétales et la libération des molécules
odorantes qui y sont contenues. Ces molécules aromatiques forment avec la vapeur d’eau.

Les vapeurs sont condensées dans un réfrigérant et les huiles essentielles se séparent de 1’eau

par différence de densité (PAVIDA et al, 1976).

11.2.8 Activités biologiques de I’huile essentielle d’A. absinthium :

Le genre Artemisia est caractérisé par des lactones sesquiterpéniques qui fournissent un
large éventail d'activités biologiques (lvanescu et al, 2015). En plus de sa large utilisation en
médecine traditionnelle, de nombreuses études soutiennent I'activité biologique de Ac en tant

qu'agent antimicrobien, insecticide, antifongique, antioxydant, (lvanescu et al, 2018).

11.2.8.1 Activité insecticide :

L'activité insecticide de I'huile essentielle d'absinthe A. a été rapportée par (Derwiche et
al,2009), est principalement due a I'abondance de thuyone, d'acétate de sabinyle , ainsi que de

tous les composants chimiques contenus dans I'huile.

L'étude a été menée en 2014 par Dhen, Mjdoub ; ces auteurs rapportent que le potentiel
insecticide de I'Huile Essentielle d” A. absinthium a été testé contre deux insectes ravageurs ,
a savoir Rhyzopertha dominica et Spodoptera littoralis. Une huile essentielle d'absinthe a une
forte toxicité de fumigation pour R.dominique, le aliment pour insectes stocké, avec une
CL50 1étale de 18,23 /L air et CL90 de 41,74 /L air ( Oana craciunexu et al,2012-Dhen et
al,2014).

11.2.8.2 Activité antibactérienne :

Effet antimicrobien de I'huile essentielle d'absinthe. Le niveau élevé de thuyone est la

principale raison de I'activite antimicrobienne de I'huile (Kaul et al,1976).

Des études menees au Scottish Agricultural Center portant sur le caractére antimicrobien

des huiles volatiles ont montré que I'huile (absinthe africaine), qui est constituée d'un

X
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mélange de mono terpenes, est active contre plusieurs souches bactériennes entre autres :

Escherichia coli, Acineto bactercalcoaceticus et Yersinia enterocolitica ( Khobari, 2011).

11.2.8.3 Activité antifongique :

Un effet fongicide a également été observé contre Fusarium oxysporum et Fusarium solani
(Bailen et al, 2013) et Candida albicans, Cryptococcus neoformans, Fonseca pedrosoi,
Aspergillus niger et sur des dermatophytes tels que Trichophyton rubrum, Microsporum canis
et Microsporum(Lopes-Lutz et al, 2008 ).

Selon le National Laboratory Chemical Commette for Standardisation, les huiles
essentielles riches en alpha-, béta-thuyone, linalol et béta-caryophyllée inhibent de maniére

significative la croissance des champignons et des bactéries (Blagojevic et al, 2006).

11.2.8.4 Activité antioxydante :

Confirmé dans une faible étude Activité antioxydante de I'huile d'absinthe en présence de
certains composés non Les phénols tels que le 1,8-cinéole, le béta-pinene, le béta-pinéne, le
terpinene-4-ol et le p-cymene. Une autre étude a également examiné l'activité antioxydante,
étudiant la puissance Combattre les radicaux en utilisant trois méthodes qui est la technique
de piégeage des radicaux libres DPPH, ABTS et CUPRAC.

L'étude de l'activité anti-radicalaire a donné une bonne efficacité Antioxydant avec (DPPH
IC50% = 62,66 + 2,55 pg/mL) (ABTS IC50% = 41,57 + 0,97 pg/mL) (CUPRAC A050% =
38,15+ 0,79 pg/mL) Ces méthodes ont confirmé les caractéristiques Les puissantes
propriétés des polyphénols dans le piégeage des radicaux libres. Cette étude a montré Que A.
absinthuim est tres riche en divers composés métaboligues et a un avantage Activité
antioxydante(Belaidietal,2018) .

<
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Espéce animale :

i Présentation de Culex pipiens :

1.1 Généralités :

Les moustiques sont des Arthropodes appartenant a la classe des Insectes, a I’ordre des
Dipteres et a la Famille des Culicidae. Ils sont caractérisés par des antennes longues et mince,
des ailes pourvues d’écailles, et des femelles possédant de longues piéces buccales en forme

de trompe rigide de type piqueur-suceur (OMS, 1999).

111.2 Définition :

Culex pipiens est un moustique qui appartient a une variété dite commune de moustiques
(Culex) européens. 1l est également nommé maringouin, cousin ou moustique domestique. Il
existe des sous-especes de Cx pipiens. Tout comme chez les autres espéces de moustiques,
c'est la femelle qui pique pour produire ses ceufs. Pour lutter contre ce moustique on utilise

des insecticides ou la réintroduction de prédateurs naturels(PIERRICK, 2014).

Figure 5: Femelle de Culex pipiens Figure 6 :Male de Culex pipiens

(BALENGHIEN , 2006)

111.3 Caractéristiques de Culex pipiens :

Culex possede les principales caractéristiques:

> Palpes allonges chez le male (plus longs que la trompe) et Iégerement recourbes vers
le haut (BUSSIERAS et CHERMETTE, 1991).
> Palpes plus courts que la trompe chez la femelle (environ un quart de sa taille)
(BUSSIERAS et CHERMETTE, 1991).
» Au repos, I’abdomen des adultes est quasiment paralléle au support (BUSSIERAS et
CHERMETTE,1991).
> Larves avec antennes allongées (BUSSIERAS et CHERMETTE,1991).
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I11.4 Distribution de Culex pipiens :

Comprenant presque 800 espéces, on retrouve les Culex dans de nombreuses régions du
globe, notamment dans les régions tropicales, en Australie et en Europe (BUSSIERAS et
CHERMETTE, 1991). Cx pipiens est une espece relativement commune en France, et surtout
en région méditerranéenne. On la retrouve également dans toutes les régions tempérées de
I’hémisphére nord (WALL et SHEARER, 1992).

I11.5 Position systématique :

La position systématique de moustiques Cx pipiens a été proposée par Linné, (1758)

comme sulit:
Tableau 7 : Position systématique de Culex pipiens

Embranchement Arthropoda
Sous- Embranchement Antennata
Classe Insecta
Sous- Classe Pterygota
Ordre Diptera
Sous- Ordre Nematocera
Famille Culicidea
Sous- Famille Culicinae
Genre Culex
Espéce Pipiens

I11.6 Cycle de développement de moustique :

Les moustiques sont des insectes holométaboles, passent par plusieurs stades de
développement. Les premiers stades du développement représentés par les ceufs, les larves et
les nymphes sont aquatiques, cependant le stade adulte & une vie aérienne. La femelle adulte
est hématophage, aprés son émergence d’une durée estimée a 24-72h, pique les vertébrés
pour sucer leur sang contenant des protéines nécessaires a la maturation des ceufs
(KLOWDEN, 1990). Pendant la piqdre, la femelle injecte de la salive anticoagulante qui
provoque, chez I'hnomme, une réaction inflammatoire plus ou moins importante selon les
individus (REINERT, 2000).

.
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Figure 7 : Cycle biologique de Culex pipiens
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111.6.1 Eufs :

Fusiformes, ils mesurent environ Imm de long. Blanchatres au moment de la ponte, ils
s’assombrissent dans les heures qui suivent. Une Corolla est présents au niveau du pole
inferieur de I’ceuf. Ils sont pontes dans 1’eau, assomblés par 200 & 400 en nacelle dont
L’arrangement leur permet d’étre insubmersibles (KETTLE, 1995 et ANDREO, 2003 ).

" e K 2018

Figure 8 : (Eufs de Culex pipiens (Brunthes et al ,1999)
111.6.2 Larve:

Celle de Culex pipiens se développe indifféeremment dans les eaux claires ou polluées.
D’aspect vermiforme, son corps se divise en trois segments: téte, thorax trapu et dépourvu
d’appendices locomoteurs, abdomen souple. Sa taille varie de 2mm a 12mm en moyenne en
fonction des stades. Elle est dépourvue d’appareil locomoteur, ce qui ne signifie pas qu’elle
soit immobile. Son extrémité caudale est munie d’un siphon, ou tube respiratoire (dans le
prolongement de 1’abdomen), long et étroit affleurant a la surface de 1’eau; ce tube est muni
de 5 clapets qui s’ouvrent sur deux orifices par ou I’air pénétre a ’intérieur quand la larve
monte a la surface de I’eau, et se rabattent quand elle gagne les profondeurs. Ses Pieces

buccales sont de types broyeurs. (KETTLE, 1995 et ANDREO, 2003).

Figure 9 :Larve de Culex pipiens
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111.6.3 Nymphe :

La téte et le thorax fusionnent pour donner un céphalothorax sur lequel on trouve deux
trompes qui permettent a la nymphe de respirer. Sa forme globale rappelle celle d’un point
d’interrogation. Les orifices anal et buccal étant bouches, la nymphe ne se nourrit pas. Ses

palettes natatoires, situées sur 1’abdomen, lui permettent de se déplacer (CACHEREUL,
1997).

Figure 10 :Nymphe de Culex pipiens

111.6.4 Adulte :

L’adulte, une fois métamorphosé, provoque une cassure au niveau de la téte nymphale et
émerge a la surface de 1’eau. Les males atteignent leur maturité sexuelle au bout d’un jour
alors que les femelles 1’atteignent au bout de 1 a 2 jours, et elles sont plus grandes que les
males issus d’une méme émergence (CLEMENTS, 1999). Les moustiques, comme beaucoup
d’insectes se nourrissent de nectar, source d’énergie. Seules les femelles sont hématophages;

mais pour retirent les protéines nécessaires a la maturation de leurs ceufs.

En général, la durée de vie des moustiques adultes varie d'une semaine a plus d'une
trentaine de jours. Deux éléments permettent de distinguer le méle de la femelle a I’ ceil nu;
les palpes maxillaires sont tres courts et effiles chez la femelle, contrairement au male ou ils
sont plus longs que la trompe et ses antennes sont plus développées et trés poilues
(URQUHART et al, 1996; EUZEBY, 2008).

Figure 11 :Adulte de Culex pipiens
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I11.7 Morphologie des larves Culex pipiens :

111.7.1 Tete :

Une capsule formée de quelques fragments qui comporte les organes (les yeux, les
antennes, et les pieces buccales).

Les yeux sont en place secondaire, au nombre de deux, composés de nombreuses facettes.

Les antennes sont composees de 15 articles chez le male (antennes plumeuses) et 16 articles
chez la femelle (antennes glabres).
Les pieces buccales composent un ensemble appelé trompe ou proboscis, on y distingue

deux maxillaires inférieurs, deux machoires, I"hypopharynx (BECKER et al, 2003).

Figure 12 : Tete de Culex pipiens

111.7.2 Thorax :

Assez globuleux, impligant trois segments soudés : pro, méso et métathorax, dont chacun
présente une partie dorsale et une partie abdominal, les piéces latérales étant des pleures. Sur
chacun de ces segments s’insere une paire de pattes. En outre, le mésothorax, trés développé,
porte une paire de stigmates, une paire d’ailes. Le métathorax porte une paire de stigmates et
une paire de balanciers. Chaque patte comprend, le trochanter confus, le fémur, le tibia, et un

tarse de cinq articles. (Bouchair A et Bougandoura N, 2020).

o+

Figure 13 :Thorax de Culex pipiens
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111.7.3 Abdomen :

Il est fin et rallongé, composé de dix segments dont les neuvieme et dixieme formant les
génitalia assurant les fonctions sexuelles (CALLOT et HELLUY, 1958; RODHAIN et
PEREZ, 1985 ; BECKER et al, 2003; RAMOS et BRUNHES, 2004).

Figure 14 : Abdomen de Culex pipiens
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MATERIEL ET METHODES :

IV.1 Méthode experimental :

Cette étude sur I'huile essentielle d'Artemisia absinthuim vise a renforcer cette plante .

Artemisia absinthium est une plante médicinale acceptée en Algérie, ce type de plante a été

choisi avant tout pour la disponibilité et I'accessibilité du terrain.

Ils sont couramment utilisés dans divers domaines préoccupants, tels que la lutte contre
I'agression des insectes. Les propriétés insecticides sont principalement dues a la quantité
d'huiles essentielles extraites de la plante, car cette étude a été menée a l'aide d'huile

essentielle d'Artemisia.

IV.2 Objectifs :

Cette ¢tude a porté sur 1’effet de 1 activité biologique d’huile essentielle d’Artemisia

absinthium a une espéce de moustique «culex pipiens ».
Les principaux objectifs sont :

» Extraction par hydro-distillation de 1’huile essentielle d’A .absinthium.
» Determination de rendement.
> FEtude de la toxicité et activité biologique de I’huile essentielle d’A. absinthium sur

les larves de 4éme stade « Culex pipiens ».

IV.3 Lieu et période de travail :

Notre travail a été réalisé au niveau du laboratoire de biologie moléculaire a Université
Larbi Tébessi —Tébhessa Faculté des sciences exactes et sciences de la nature et de la vie du
29/02/2023 jusqu’a 18 /05/2023.

&



Matériels et méthodes

IV.4 Matériels Utilisés

IV.4.1 Matériel Végétal :

Cette étude porte sur une espece vegétale appartenant a la famille des Astéracées, I'absinthe
(Artemisia absinthium L). Les parties aériennes de la plante ont été capturées courant

septembre 2022 dans I'état de Tebessa (est de I'Algérie).

1V.4.2 Matériel Animal :

Lorsque les moustiques sont apparus en avril, nous avons collecté une grande quantité de
Culex pipiens dans I'eau contaminée et un vieux puits inutilisable et les avons placés dans le

laboratoire universitaire a température ambiante.

1V.4.3 Autre Matériel :

Au cours de notre travail expérimental, nous avons utilisé I'appareil Clevenger pour
réaliser I'nydrodistillation .Les matériaux de base et la verrerie utilisée, ainsi que les réactifs
et produits utilisés dans I'étude des activités biologiques (insecticides) sont reportés dans

I’annexe .

5]
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IV.5 Méthodologie :

1VV.5.1 Récolte de I’échantillon :

La plante Artemisia absinthium a été obtenue au niveau du sol aupres de la Faculté
d'économie, de commerce et d'administration de la province de Tébessa, qui a été récoltée au

mois de septembre de I'année 2022.

Les parties aériennes (tige et feuilles) sont débarrassées des impuretés, sechées a

température ambiante & I'ombre, puis conservées a I'abri de la lumiere jusqu'a utilisation .

Figure 15 : Plante d’ Artemisia absinthium (Plante fraiche)
IV.5.2 Séchage :
Les parties aériennes de la plante ont été séchées a température ambiante a l'abri de la

lumiere et dans des endroits bien aérés (pour éviter les moisissures) sur une période de 2-3

mois.

Figure 16 : Partie aérienne séchée d’Artemisia absinthium.

1V.5.3 Broyage :

La matiere végétale séchée a ensuite été broyée en fine poudre a la main pour obtenir une
structure granuleuse. Puis est conservé dans des sacs propres, a I'abri d’humidité et de la
lumiére afin d'éviter toute réaction chimique pouvant entrainer des modifications en vue

d'analyse et d'usages ultérieurs.
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Figure 17 : Artemisia absinthium apreés broyée

1VV.5.4 Extraction des huiles essentielles :

e Huile : ce terme provient du fait que les substances volatiles sont visqueuses.

e Essentielle : refléte le caractere des odeurs que dégage les plantes.

Les huiles essentielles sont des substances dorantes obtenues a partir de plantes de matiére
premiére végétale (fleurs, bourgeons, graines, feuilles, brindilles, écorce, herbes, bois, fruits

et racines), par hydrodistillation a l'aide d'un appareil Clevenger.

IV.5.41 L’hydrodistillation :

ou distillation a la vapeur est la méthode d'extraction la plus utilisée et la plus rapide dont le
principe correspond a la distillation hétérogéne qui implique l'application de deux lois
physiques (loi de Dalton et loi de Raoult) (Al-Heib, 2011 ; Al-Qalamuni, 2010)

IV.54.1.1 Principe:

Le mélange d'extraction est infusé dans un ballon qui est un mélange entre un solvant qui
est de I'eau et une plante (cassée en tres fines portions), le principe est de porter le mélange a
ébullition, ou lors de I'ébullition les cellules végétales éclatent et libérent leur Contenu. Les
vapeurs d'eau chargées d'huile essentielle traversent le refroidisseur d'eau ou elles se
condensent, enfin, I'eau et I'huile de densités différentes sont séparées. Aprés 3 heures
d'extraction, I'huile essentielle a été recueillie dans une petite bouteille, recouverte d'une
feuille d'aluminium pour la protéger de la lumiére, et conservée a 4 °C.
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Sortie de ’eau

Refrigerant

Entrée de I’eau

Ampoule a décanter

Colonne

Robine

Ballon a fond rond

Matériel vegétal

Chauffe ballon

Supore

RHER

Figure 18 : Montage d’hydrodistillation de type clevenger
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IV.5.4.1.2 Mode Opératoire :

1. Pesez 100 grammes de matiere séche de la partie aérienne de la plante et placez-la
dans un ballon d'une contenance de 2 litres .

2. 850 ml d'eau distillée sont ajoutés au ballon.

3. Le ballon est chauffé a une température proche de 100 degrés Celsius.

4. La vapeur circule dans une colonne reliée a un condenseur, lui-méme relié a une
conduite d'eau froide pour permettre aux vapeurs de se condenser.
L'eau et I'huile tombent dans I'entonnoir de séparation.

6. L'huile essentielle est recueillie dans de petits récipients en verre.

La quantité d'huile obtenue est pesée pour calculer le rendement.

Figure 19 : Les étapes d’extraction de I’huile essentielle d’Artemisia absinthium.

1V.5.4.2 Détermination de rendement des huiles essentielles :

La rendement en huile essentielle est défini comme le rapport entre le poids de I'huile
extraite et le poids de la matiere végétale, exprimé en pourcentage et calculé selon la formule
suivante (Oana et al,2012) :

R =PB/PA x100
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» R : Rendement en HE en %
» PB: Poids d’HE en g.

> PA : Poids de matiere seche de la plante en ¢

1VV.5.4.3 Conservation des huiles essentielles :

Trois facteurs interviennent dans la transformation des huiles essentielles : la température,

la lumiére et I'oxygene.

Ainsi, lorsque les huiles essentielles sont obtenues, elles sont conservées dans des flacons
hermétiquement recouverts d'une feuille daluminium, a I'abri de la lumiéere, a l'abri des
sources de chaleur, de la lumiére et des basses températures a 4 degrés Celsius (au

réfrigérateur).
1V.5.4.4 Techniques d' elevage de moustique :

Les larves de moustiques se sont propagées dans différents quartiers de la ville de Tébessa
ou des échantillons sont collectés et cultivés en laboratoire dans des récipients en verre avec
de I'eau déchlorée, changée tous les deux jours et alimentée avec un mélange de 75% de
biscuit et 25% de levure (Rahimi et Soltani, 1999 ).

Le régime alimentaire joue un réle important dans la fertilité car les protéines permettent
aux femelles de pondre plus d'ceufs que les femelles nourries uniquement de sucre

(Wigglesworth, 1972).

Figure 20 : Les sites d'élevages les moustiques a défirente station
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IV.5.45 Traitementet Test de toxicité :

Les tests de toxicité ont été effectués conformément a la norme de I'OMS (1963) pour les
tests de sensibilité des larves. Ces tests comprenaient I'évaluation des larves de Culex pipiens
en présence de I'huile essentielle d'absinthe A. En effet, 50 larves de quatrieme stade (L4) ont
été recueillies a I'aide d'une pipette Pasteur dans des gobelets en plastique et 150 ml d'eau ont
été placés dans chacun. Des échantillons d'un groupe de larves sont divisés et leurs
concentrations létales estimées (CL 25 = 14.95 ppm et CL 50 = 39.20ppm ) et deux coupes de
contréle négatif et positif sont construites. Le témoin négatif ne contenait que de I'eau tandis
que le témoin positif contenait un millilitre 1 d'éthanol sans traces d'huiles essentielles.

Les premiéres experiences ont permis de sélectionner une gamme de concentrations. Pour
chaque concentration, nous préconisons un minimum de 5 répétitions et le taux de mortalité
par bécher est déterminé au bout de 24h, 48h et 72h, apres quoi une étude morphométrique

est réalisée, puis poids vif et placé dans un tube ependof contenant 10 larves chacune.

Tableau 8 : Les étapes de teste de toxicite.

Etape 1 Etape 2 Etape 3 Etape 4

placée 50 larve de ~ Préparé 2 solution traité ~ Nous avons divisé les -Les déces individuels a

quatrieme stade de par 2 concentration échantillons en 4 séries 24 h, 48 h et 72 h sont

Culex pipiens dans différents de I'huile -Série témoins positifs enregistres et les larves
30 gobelets contenant essentielle d’A -Série de témoins vivantes sont prélevées et
150 ml d’eau . absinthium diluée dans négatifs placées dans de nouveaux

1 ml d’éthanol. -Série CL 25 récipients avec de l'eau
CL 25 =14.95ppm -Série CL 50 propre et de la nourriture.

CL 50 =39.20ppm

AAYE B =Y
" . \ b;
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Etape 5 Etape 6 Etape 7
Les larves vivantes sont IIs sont placés les 10 Mettez-le dans un tube puis
prélevées a 24 heures, 48 assemblés dans papier cachez-le au réfrigérateur
heures et 72 heures et étudiées aluminium et pesés. pour le conserver.

pour la morphométrie.

IV.5.4.6 Etude morphométriques :

Plusieurs variables morphométriques ont été prises en compte pour le contréle et les larves
de quatrieme stade traitées a LC25 (14.95ppm) et LC50 (39.20ppm). Apres 24, 48 et 72

heures.

L'étude morphologique est basée sur deux facteurs, le poids des individus, la largeur du
thorax des larves du quatrieme stade, et les mesures ont été faites a la loupe binoculaire a

I'aide d'un micrométre oculaire.

La taille corporelle des larves a été estimée a partir de la valeur cubique de la largeur du

thorax (Timmermann & Briegel, 1998).

Figure 21 : Morphométrie des larves de moustiques.

=
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IV.5.5 Extraction et dosage des métabolites :

Differents métabolites ont été extraits selon (Shibko et al, 1966) et les étapes principales
sont résumeées dans la Fig. 22. Les échantillons sont placés dans des tubes Eppendorf avec 1
ml d'acide trichloroacétique (TCA) a 20% et broyés avec un homogeénéisateur a ultrasons.
Apres la premiére centrifugation (5000 trs & 4°C, 10, min), le surnageant obtenu est utilisé
pour le dosage des glucides totaux selon (Duchateau & Flowerkin,1959). 1 ml
d'éther/chloroforme (1V/1V) est ajouté au culot | et apres une deuxiéme centrifugation (5000
trs, 10 min) le surnageant Il et le culot Il sont obtenus, le surnageant Il est utilisé pour le
dosage des lipides (Goldworthy et coll, 1972) et le précipité Il dissous dans de la soude (0,1

N) sont utilisés pour le dosage des protéines selon (Bradford ,1976).

X
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Larve 4

1 ml de TCA a (20%)

Broyage (homogénéiseur a ultrasons)

Centrifugation (5000 trs/mn, Pendant 10 mn)

Surnageant | Culot |
Aliguot (100 pl) 1 ml éther/ chloroforme
Anthrone (4 ml) Centrifugation

(5000 trs/mn, Pendant 10 mn)

Chauffer 80°C (10min)

Surageant 11 Culot Il
Aliquot (100 ul) 1 ml NaoH (0 ,1N)
Evaporation totale Agitation

10 mn au bain de sable

Dosage aliquot (200 ul )

Glucides Lipides Protéines
(Duchateau et Florkin, 1959) (Goldsworthyet al, 1972 ) (Bradford,1976)

Figure 22 : Extraction des glucides, protéines et lipides totaux (Shibko et al, 1967).
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IVV.5.5.1 Dosage des protéines totales :

Le dosage protéique est réalisé selon la méthode de Bradford (1976) dans un aliquot de
100 mL auquel sont ajoutés 4 mL de réactif Commassie Brilliant Blue (BBC) G 250 (Merck).
La solution de BBC est préparée comme suit : Homogénéiser 100 mg de BBC dans 50 ml
d'éthanol a 95°, ajouter 100 ml d'acide orthophosphorique a 85 % et compléter a 1000 ml
avec de I'eau distillée. La durée de conservation du réactif est de 2 & 3 semaines a 4°C. Cela
indique la présence de protéines en les rendant bleues. L'absorbance est lue avec un
spectrophotometre a 595 nm.La gamme d'étalonnage est basée sur une solution a 1 mg/mL
d'albumine de sérum de beeuf .

Tableau 9: Dosage des protéines totales chez les moustiques : réalisation de la gamme

d'étalonnage.

Tubes 1 2 3 4 5 6
Solution standard d’ Albumine(nl) 0 20 40 60 80 100
Eau distillée(ul) 100 80 60 40 20 0
Réactif BBC( ml) 4 4 4 4 4 4
Quantité d’albumine (pg) 0 20 40 60 80 100
IV.5.5.2 Dosage des glucides totaux :

Les glucides totaux ont été dosés selon la méthode de Duchateau & Flowerkin (1959).
Dans cette méthode, 100 pL du surnageant contenu dans le tube et 4 mL de réactif anthrone
sont ajoutés et le mélange est chauffé a 80 °C pendant 10 minutes. Il se forme une coloration
verte dont l'intensité est proportionnelle a la quantité de glucides présente dans le tube.
échantillon, la valeur d'absorption est mesurée a 620 nm. La gamme d'étalonnage est
constituée d'une solution mére de glucose (1 mg/ml).

Tableau 10: Dosage des glucides totaux chez les moustiques : réalisation de la gamme

d'étalonnage.
Tubes 1 2 3 4 5 6
Solution mere de glucose(ul) 0 20 40 60 80 100
Eau distillée(ul) 100 80 60 40 20 0
Réactif Anthrone ( ml) 4 4 4 4 4 4
Quantité de glucose (Mg) 0 20 40 60 80 100
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IVV.5.5.3 Dosage des lipides totaux :

Les lipides totaux ont été détermines selon la méthode de Goldsworthy et al,certainement.
(1972) en utilisant le réactif sulfophosphovanilline. Le test lipidique est réalisé sur des
aliquotes de 100 mL d'extraits lipidiques ou d'étalon gamma dont le solvant s'est
complétement évaporé, suivi de lI'ajout de 1 mL d'acide sulfurique concentré. Les tubes sont
agités et placés dans un bain de sable a 100°C pendant 10 minutes. Apres refroidissement,
200 ml de ce mélange sont prélevés et traités par 2,5 ml de réactif sulfophosvanilline.Apres
30 minutes dans l'obscurité, la densité optique est lue au spectrophotomeétre a 530 nm.
Lorsqu'ils sont chauffés avec de I'acide sulfurique, les lipides forment des complexes roses en
présence de vanilline et d'acide orthophosphorique. Le réactif est préparé comme suit :
dissoudre 0,38 g de vanilline dans 55 ml deau distillée et ajouter 195 ml d'acide
orthophosphorique a 85 %. Ce réactif peut étre conservé dans I'obscurité a 4°C pendant 3
semaines. La solution mere lipidique est préparée comme suit : 2,5 mg d'huile de table (99%
de triglycérides de tournesol) sont placés dans un tube Eppendorf et 1 ml d'éther

chloroformique (1 V/1 V) est ajouté.

Tableau 11: Dosage des lipides totaux chez les moustiques : réalisation de la gamme

d'étalonnage.

Tubes 1 2 3 4 5 6
Solution mere de lipide(ul) 0 20 40 60 80 100
Solvant(éther/chloroforme)(1V/1V) 100 80 60 40 20 0
Quantité de lipides(ug) 0 50 100 150 200 250

IV.5.6 Analyse statistique :

Les résultats sont exprimés en moyenne + 1’écart-moyen (SEM). Le nombre d'individus et
de répétitions pour chaque série est cité avec les résultats appropriés. Les quantités des
métabolites (albumine, glucose et I’huile de tournesol) sont déterminées a partir des courbes

d’étalonnage exprime les quantités de métabolite en fonction de le temps .

.
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Résultats et Discussion :
V.1 Résultats :

V.1.1 Caractéristique d’huile essentielle d’Artemisia absinthium :

Tableau 12: Caractéristiques générales d’HE d’A .absinthium.

Couler Aspect Odeur

Bleu nuit Fluide Spécifique
V.1.2 Rendement en huile essentielle d’Artemisia absinthium :

Les huiles essentielles d’Artemisia absinthium obtenues par hydrodistillateur de type
clevenger donnée un rendement de 1.423% extrait de la matiére seche de la partie aérienne

de la plante.

V.1.3 Toxicité des huiles essentielles extraites d’Atremisia absinthium sur Culex

pipiens :

Les études toxicologiques permettent de déterminer I’efficacité des huiles essentielles,
évaluée a partir de la mortalité enregistrée chez les individus cibles. Les tests de toxicité sont
appliques sur des larves du quatrieme stade (L4) nouvellement exuvies de Culex pipiens a
des doses létales : CL 25, CL 50.

L’effet de cet insecticide a été évalué¢ pendant les périodes : 24h, 48h, 72h avec des
séries témoins négatives et d’autres positives ou on a appliqué uniquement 1’éthanol. Les

résultats ont obtenue a partir d’histogramme.

35
30 —
25 —
20 —
15 — HEcl25

Tixicité

10 — cl50

o L. -

24h 48h 72h

Temps

Figure 23 : Toxicité de I’'HE d’Artemisia absinthum, appliquée sur des larves 4 nouvellement

exuviées de Cx.pipiens apres 24h,48h,72h.
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V.1.4 Etude morpho métrique :

V.1.4.1 Effet des H.E extraites d’Artemisia absinthium sur la croissance pondérale de
Culex pipiens :
Les résultats de changement du poids corporel des larves (L4) de Culex pipiens cités dans
I’histogramme . Ces résultats expriment une différence trés franchement expressif entre les

séries témoin et traités .

La comparaison des moyennes entre les séries témoins et traitées, révéleune diminution
tres hautement significative du poids corporel des larves traitées a la CL25 et a la CL50 Poids

culex mg/individus.

35
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corporel 15
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Figure 24 :Effet des huiles essentielles extraites d’A. absinthium, appliquees sur des larves

du quatrieme stade nouvellement exuvies de sur le poids de Cx.pipiens.

V.1.4.2 Effet des H.E extraites d’ Artemisia absinthium sur le volume corporel de Culex
pipiens :

les résultats obtenus expliquent que le volume corporel augmente d’une fagon tres

hautement significative lorsqu’on compare entre les trois séries et aucun effet temps a été

signalé (24, 48 et 72h apres traitement) .

La comparaison des moyennes par le test montre une diminution trés hautement significative

chez les séries traitées a la CL25 et & la CL50.
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Figure 25:Effet des huiles essentielles extraites de A. absinthium , appliquées sur des larves

du quatrieme stade nouvellement exuvies sur la largeur de thorax Cx.pipiens.

V.15 Effet des huiles de la plante sur la composition biochimique de Cx. Pipiens :

Les quantités en protéines totales, en lipides et en glucides ont été trouvées dans le corps
entier des larves L4 de Cx.pipiens a 24h, 48h et 72h apres traitement en utilisant deux

concentrations létales (CL25 et CL50) des doses efficaces en terme de toxicité larvaire.
V.1.5.1 Effet des huiles de plantes sur le contenu en protéines :

Le contenu en protéines chez les larves L4 de Cx.pipiens marque une dimunition
significative chez les séries traitées par 1° A .absinthium avec les deux concentrations

utilisées(CL25 et CL50) uniquement & 24h, 48h et 72h par rapport aux témoins .

40 --Tauxde proteine(ug/individu)

H témoin
mCL25
CL50

48 h

Temps

Figure 26: Effet de HE (CL25 et CL50) de A. absinthium sur le contenu en protéines totales
(ng/individu) chez les larves L4 de Cx. pipiens a différentes périodes apréstraitement .
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V.1.5.2 Effet des huiles de plantes sur le contenu en glucides :

Le contenu en glucides totaux chez les larves L4 de Cx.pipiens marque une dimunition
significative chez les séries traitées par 1I’A. absinthium avec les deux concentrations

appliquées (CL25 et CL50) avec une relation dose-réponse a 24h, 48h et 72h.
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Figure 27: Effet de HE (CL25 et CL50) de A. absinthium sur le contenu en glucides

(ng/individu) chez les larves L4 de Cx. pipiens adifférentes périodes apres .

V.1.5.3 Effet des huiles de plantes sur le contenu en lipides :

Le contenu en lipides totaux des larves L4 de Cx.pipiens marque une diminution
significative chez les séries traitées par 1’ A. absinthium avec les deux concentrations
appliquées (CL25 et CL50) a 24h,48h et 72h par rapport aux témoins.
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Figure 28 : Effet de HE (CL25 et CL50) de A. absinthium sur le contenu en lipides
(ug/individu) chez les larves L4 de Cx. pipiens a différentes périodes apréstraitement .
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V.2 Discussion :

V.2.1 Rendement de huile essentielle :

Nous rappelons que le rendement d’extraction en huiles essentielles d’A .absinthium a été
de 1.42% de la matiére seche de la plante. Ce rendement prouve que quantitativement le A.
absinthium renferme plus de huile que certaines plantes, il est plus élevé que celui de la rose
(0.1-0.35%), la menthe poivrée (0.5-1%), le néroli (0.5-1%) (KOBA et al, 2009 ;
BENCHEQROUN et al, 2012).

Notre rendement s’aveére moins ¢élevés que ceux obtenus sur le meme espeéce pour les
différentes pays dans le monde et en Algérie, dans Batna est le plus élevée(1.5%) par rapport
aux autres régions Algériennes (BOUCHENAK et al,2018) par contre, le rendement est trés
diminuer dans Canada et Maroc entre(0.3-0.5%) ( LOPES-LUTZ et al,2008) (DERWICHE et

al,2009).Par contre notre rendement est minimal a celui obtenu I’année passée (1.26-1.93%).

Les résultats obtenus illustrent que nos rendement en huile essentielle d’A .absinthium est
variable, cette différence serait liée au fait que I’extraction a été faite sur des feuilles seches
alors que les autres études I’ont faite sur des feuilles fraiches. Cette variabilité de rendement
pourrait également etre lié au processus de tarissement, période de récolte,aux facteurs
climatiques,aussi elle peut etre liée au type de la technique d’extraction . (WOGIATZI et al.,
2011).

V.2.2 Test de toxicité :

On estimé que ces mecanismes sont exceptionneles et que les bioinsecticides a origine
d'huiles essentielles peuvent etre des outils de sélection dans les projets de administration de
la solidité des ravageurs aux pesticides. Avec ces mecanismes d'activité spécial, ces les
bioinsecticides peuvent etre utilises seuls et a répetition sans potentiellement engagé le
croissance de la résistance chez les ravageurs. Ils peuvent aussi etre utilisés en

alternance avec les pesticides de synthese afin de allonger la duree de vie de ces derniers.

La toxicite est évaluée a partir de mortalité enregistré aprés traitement et qui dépend
des doses administrée. Notre étude a pour but de tester la toxicité des huiles essentielles
extraites d’ A .absinthium a I'égard des larves du quatrieme stade nouvellement exuvies de
Culex pipiens et, dont les résultats montrent une activité larvicide avecune relation dose —

reponse.

g



Résultats et Discussion

Cependant, les résultats obtenus au cours de notre travail révelent les doses létales des
huiles essentielles extraites d’A .absinthium (14.93ppm) correspondant a la CL 25 et(39.5
ppm) correspondant & la CL50. Par rapport d'autre travail (CHETTAT, 2013) sur la Mentha
piperita les doses letales des huiles essentielles extraites est egale 12.02ppm (CL50).

V.2.3 Effet d’A. absinthium sur la croissance et le développement de moustique :

Dans la présente étude, le traitement par 1’huile d” A .absinthium (CL25 et CL 50) a induit

une diminution significative du poids et du volume corporels des larves L4 de Cx. pipiens par
rapport aux témoins. Dans des études precédentes, les auteurs ont rapporté des observations
similaires sur les changements qui se produisent dans le poids et le volume du corps de la
larve apres traitement au HE. Dris (2022) a montré que l’application de I’huile d” A
.absinthium, a induit une diminution de ces paramétres biométriques chez Cx. pipiens. Des
résultats similaires ont été obtenus chez les larves L4 de Cx. pipiens traitées a I’huile de P.
crispum (Seghier et al, 2020), et I’huile de L. nobilis (Bouzidi, 2021).
Taille du corps est un caractére principl pour les moustiques, car elle peut agir surleur
capacité a se nourrir de sang, le taux d'offensive de I'h6te et la fécondité. Tous ces caractéeres
sont des déterminants importants de leur possible a transmettre des maladies (Farjana &
Tuno, 2013).

L'explication potentiel de la réduction du poids et du volume corporel est I’effet des
composants des huiles essentielles sur les cellules digestives des larves. Des essais
histopathologiques ont montré que l'intestin moyen des insectes est I'un des principaux
organes cibles de divers xénobiotiques (Perumalsamy et al, 2013). Les produits d'origine
végétale sont capables de changer la structure histologique de I'intestin moyen des insectes
(Dutra et al, 2020 ; Bouzidi, 2021) et aussi de pratiquer un effet néfaste sur les cellules
épithéliales digestives (Al-Mekhlafi, 2018). Les dommages de ces cellules digestives peuvent
changer les processus de digestion et d'absorption dans I'intestin moyen des larves, ce qui va
troubler leur développement et leur survie (Procépio et al,2015). De plus, plusieurs études ont
également démontré les effets inhibiteurs des insecticides botaniques sur I'activité de certains
enzymes digestives qui jouent un rbéle majeur dans le corps des insectes en transforment les
matiéres alimentaires complexes en micromolécules nécessaires pour fournir de I'énergie et

des métabolites pour la croissance, et le développement (Zibaee, 2011 ; Sahayaraj, 2014).

<



Résultats et Discussion

V.2.4 Effet de HE sur la composition biochimique :

Le contenu énergétique total d'un animal dépend de la quantité de glucides, de protéines et
de lipides contenus dans son corps (Brey, 1988). Van Handel (1972) a remarquable que la
capacite d'un moustique a reste en vie, et donc a transmettre des maladies, dépend en grande
partie de ses réserves énergétiques. Le stockage de I'énergie chez les dipteres adultes est
habituellement sous forme de glucides, qui sont pratiqués pour le vol, et de lipides, qui
fournissent I'énergie au repos (Gray & Bradley, 2003). Les réserves nutritives accumulées au
cours des stades larvaires permettent le développement ultérieur, non seulement de la larve
elle-méme, mais aussi de la nymphe et de .I'adulte (Kinnear & Thomson, 1975).

Les résultats ont révélé des changements généralement significatifs dans les quantités de
ces principaux constituants biochimiques chez les séries traitées par rapport aux témoins. Les
protéines totales, les glucides et les lipides sont les principaux composants essentiels pour
gu'un organisme se développe et exerce ses activités vitales (Gamil et al, 2011). La contenu
en protéines de l'insecte dépend de sa synthése et de sa dégradation (Gnanamani &
Dhanasekaran, 2017).

Les données de la présente recherche ont révélé que les protéines totaux diminuaient de
facon remarquable et linéaire avec le volume et le poids corporels a toutes les périodes. En
autre étude, plusieurs rapports montrent que les huiles de plantes ont augmenté les niveaux de
protéines ce qui peut étre due a la transformation des glucides et des lipides en protéines
(Sahayaraj, 2014).

Les glucides en tant qu'éléments énergétiques jouent un réle essentiel dans la physiologie
des insectes et les niveaux de glycogene dans les tissus et I'némolymphe sont étroitement liés
a des événements physiologiques tels que la reproduction (Wiens & Gilbert, 1968).

Dans le présent travail, le dosage des glucides est réalisé dans le corps entier des larves
4deCx. pipiens apres traitement. Les résultats révelent une diminution du contenu en glucides
chez les traités comparativement aux témoins.

Chez les insectes, les lipides jouent un réle important. Ils sont des constituants de structures
cellulaires, agissent comme des hormones et forment d'importantes réserves d'énergie pour
certaines activités telles que le vol et la production d'oeufs (Arrese et al,2001). Chez les
moustiques, une lipogeneése efficace a été révélée au quatrieme stade, qui représente le stade
de la croissance le plus intense, avec une augmentation de pres de dix fois la synthese des
lipides en 2 a 3 jours (Briegel et al,2002).

Les données de la présente recherche ont révélé que les lipides totaux diminuaient de fagon
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remarquable et linéaire avec le volume et le poids corporels a toutes les périodes. Nos
résultats sont en accord avec de nombreux travaux. (Dris et al,2017b) et (Bouguerra et al,
2018) ont rapporté une diminution de la teneur totale en lipides chez les moustiques Cx.
pipiens traitésrespectivement avec les HES d’O. basilicum et T. vulgaris.

Les changements de la teneur en lipides par l'action des HEs varient en fonction de
nombreux facteurs, notamment I'espéce d'insecte, son stade de développement et le type
d'huile utilisée (Ali & Ibrahim, 2018). (Sharma et al,2011) ont suggéré que le stress cause par
les extraits de plantes avec une réduction des lipides chez les insectes se produit en raison

d'un changement du métabolisme énergétique via le catabolisme de ces derniers
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Conclusion

Conclusion

Pour éviter la prolifération des maladies transmises par les moustiques et améliorer 1’ état
de I'environnement et la santé publique, la lutte contre les moustiques est principal.
A présent, I’essentiel outil de lutte contre les moustiques est I'application d'insecticides
synthétiques. Mais leur utilisation est mal acceptée en raison des effets nocifs dangereux sur
la santé humaine, animale et d'autres organismes non ciblés. A ceci joindre aussi les
préoccupations en vers I'environnement vu leur nature non biodégradable, et la résistance
croissante des populations de moustique a ces insecticides.

L'une des approches alternatives les plus actifs dans le cadre du programme de lutte
biologique consiste a étudier la biodiversité florale et favoriser l'utilisation d'insecticides
d'origine végetale.

Le travail exécuté, nous a permis d’estimer I’impact des huiles essentielles de la plante
Artemisia absinthium sur la mortalité, la morphométrie, la composition biochimique chez

Culex pipiens, I’espéce de moustique la plus abondante dans la région de Tébessa.

Les essais toxicologiques ont permis de déterminer les concentrations létales (CL25,
CL50) de huile de la plante a I’égard des larves du quatriéme stade de Cx. pipiens.

L’étude morphométrique montre que le HE extraite de la plante A absinthium perturbent
la croissance linéaire et le poids des individus, en réduisant le volume et le poids
corporel des larves de Cx. pipiens. De plus, une perturbation de la composition biochimique
(contenu en protéines, glucides et lipides) a été enregistrée chez les larves traitées. Les
résultats révelent une diminution du contenu des protéines , des lipides et des glucides .
Ces résultats sont encourageants et ouvrent les perspectives suivantes :

» les composants actifs responsables de cette activité toxicologique.

> Tester ’effet des autres plantes sur le moustique de Culex pipiens.

» Etudier les différentes autre effet de 1’activité d’HE d’A absinthium sur Culex pipiens.

.
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Tableau 13 : Les matériaux de base les réactifs utilisée

Matériel

Hydrodistilateur type Clevenger :

Ballon : Il sert a contenir la matic¢re végétale immergée dans 1’eau distillée.

Reéfrigérant : servant a convertir toute vapeur en liquide Provenant du ballon.

Ampoule a décanter: colonne de recyclage de I’eau aromatique.
Grands Matériel :

Une balance a affichage électronique pour les pesées
Microscope optique

Ultrasonic sonicateur

Spectophotometre

Centrifigeuse

Bain de sable

Ban-Marie

Autre Matériel :

Micropipettes a volume variable.

Une loupe binoculaire (G%20) pour I’observation

Une éprouvette pour prélever une quantité d'eau distillée
Micro tubes eppendorf : pour Préparé des solutions traité
Les gobelets et Eau distillée et feuille d'aluminium
Réactif chimique :

Eethanol

TCA

Ether chloroforme

Anthrone

Acide sulfurique

NaOH

F
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