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Résumé

Les steppes en Algérie occupent une superficie de 20 millions hectares, mais elles ont été
soumises a une dégradation continue due a l'activité humaine et a la sécheresse. Nous avons
choisi deux types de steppes comme sites d'échantillonnage basés sur I'exclusion du paturage

dans la commune de « Bedjene » située a I’ouest de Tébessa, dans la partie est de 1'Algérie.

Nous avons orienté notre travail selon nos objectifs : analyse et comparaison de maniere
simultanée entre les parameétres physicochimiques du sol, a I’intérieur et a I’extérieur d’une

mise en repos.

En adoptant un échantillonnage subjectif, 30 relevés phytoécologiques ont été menés au cours
de l'année 2023. Nous avons réalisé les analyses du sol suivant : Granulométrie, Humidité,
Ph(eau), Conductivité électrique, calcaire total et actif, carbone et matiére organique.

Ces analyses montrent qu’il y a des différences significatives entre les parametres physico-
chimiques du sol entre les deux parcours (MD et HMD) et que: la texture de la mise en défens
est limono-sableuse et hors de la mise en défense est de texture sablo-limoneuse avec un Ph

(eau) alcalin et pauvre en matiére organique.

Apres cette étude, nous avons conclu que la mise en repos, reste le meilleur moyen
d'aménagement des parcours degradés, car cette technique est moins colteuse et plus efficace

pour restaurer la végétale originale de ces steppes et son habitat.

Mots clés : Steppe, parameétres physicochimiques du sol, exclusion du paturage, dégradation,

alfa.



Abstract

The steppes in Algeria occupy an area of 20 million hectares, but they have been subject to
continuous degradation due to human activity and drought. We chose two types of steppes as
sampling sites based on the exclusion of grazing in the commune of "Bedjene" located west of
Tébessa, in the eastern part of Algeria.

We have oriented our work according to our objectives: simultaneous analysis and

comparison between the physicochemical parameters of the soil, inside and outside resting.

By adopting subjective sampling, 30 phytoecological surveys were carried out during the year
2023. We carried out the following soil analyses: Granulometry, Humidity, Ph (water),

Electrical conductivity, total and active limestone, carbon and organic matter.

These analyzes show that there are significant differences between the physico-chemical
parameters of the soil between the two courses (MD and HMD) and that: the texture of the
sheltering is sandy-loamy and outside the sheltering is of sandy-loamy texture with an
alkaline Ph (water) and poor in organic matter.

After this study, we concluded that resting remains the best way to develop degraded
rangelands, because this technique is less expensive and more effective in restoring the

original vegetation of these steppes and its habitat.

Keywords: Steppe, soil physicochemical parameters, exclusion from grazing, degradation,

alfa.
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Introduction

INTRODUCTION

Au cours de ces dernieres décennies I’alfa a subit une dégradation avancée,
principalement causé par I'activité humaine (Macheroum et Kadik, 2015 ; Belala et al., 2018).
Le surpaturage reste le premier responsable a la disparition d’une « mer » d’alfa (Aidoud et
Touffet, 1996), surtout, s’il est couplé a I’extension des cultures pluviales (Macheroum et
Chenchouni, 2022).

Dans les steppes des hautes plaines algériennes, I’alfa (Stipa tenacissima L.) est une espéce
vivace d’origine méditerranéenne couvre une vaste étendues (Macheroum et Chenchouni,
2022). Elle joue généralement le réle de « clef de volte » au sein de son écosysteme (Kadi-
Hanifi, 1998 ; Jeddi et Chaieb, 2010 ; Merdas et al., 2021) ; Agissant comme une barriére
biologique contre I’avancée du désert, cette protection s'effectue grace a son systéme racinaire
tres développé, qui a son tour, il assure une meilleure stabilisation et protection du sol

(Moulay et al., 2012) contre 1’érosion.

Pour vérifier I’influence de la mise en repos sur la récupération de quelques parametres
édaphiques du sol des steppes alfatiéres, nous avons comparé ces paramétrés dans deux
sites (parcelles); un exposé au paturage libre (HMD) et ’autre aménagé (MD). Les résultats
de cette étude permettent de retenir que la mise en repos a provogqué une variation statistique
significative sur la majorité des parameétres physicochimiques du sol dans les deux parcours
(HMD ou MD) (Neffar et al., 2013, 2015, 2018).

Cette étude est menée par les chapitres suivants : Le premier chapitre comprend la
méthodologie adoptée pour réaliser; le deuxiéme parle des résultats obtenus et le dernier

inclut la discussion et la conclusion générale.



CHAPITRE 1 :
MATERIELS & METHODES




|- MATERIELS ET METHODES

Récemment, le milieu édaphique de 1’écosystéme steppique a connu un déclin et une
modification de ses caractéristiques et de sa fertilité, cela est d0 a la détérioration du couvert végétal,
en raison de l'influence de I'nomme et le surpéturage.

Cette ¢tude a pour objectif d’analyser et comparer d’une maniére synchronique, I'intérieur et
I’extérieur de la mise en repos et a partir de 1’é¢tat du milieu édaphique ou édaphotope

(paramétres physicochimiques du sol).
1.1. Zone d'étude et sites d’échantillonnage

La zone d’étude «Bedjene» est située a 59 Km a 1’ouest de la région de Tébessa (Est algérien
(fig.1)), avec des coordonnées géographiques (35° 20" 56” Nord, 7° 28’ 18" Est, altitude :
1089 m as.l), elle couvre une surface de 13 200 hectares (132,00 km?). Les données
climatiques de Tébessa (1972-2019) indiquent un climat méditerranéen semi-aride frais
(’indice pluviométrique d’Emberger Q2 = 38.12) (fig.2), le mois septembre est le plus humide
(40,93 mm) et le mois juillet est le plus sec (14,95 mm), le total pluvial annuel était variable
(coefficient de variation, CV= 27%), avec une moyenne de 371 mm/an. La température
moyenne maximale du mois juillet était de 35°C et la température moyenne minimale du mois
janvier le plus froid était de 1,7°C. Deux saisons sont remarquables chaque année, une saison
seche et chaude (mai-octobre) et une autre humide et froide (novembre-avril) (CMT, 1972-
2019) (fig.3).

35.50 N

35.20 N

1/50000 1/1200 000

Figure 1 : Situation géographique de la zone d’étude (A) sur la carte de Tébessa (B) (extrait
de la carte administrative au 1/200 000) et de I’ Algérie (C) (I.N.S.1.D, 2011).
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Figure 2 : Localisation de la station d’étude sur le climagramme d’Emberger (1955)
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Figure 3 : Diagrammes Ombrothermiques de la zone d’étude évalués selon les données

climatiques de la station météorologique de Tébessa durant la période (CMT, 1972-2019).



Deux sites (MD et HMD) sont retenus pour mener nos analyses, localisés a I’ouest de Tébessa
(Bedjene) ; semblable des points de vue climatiques, édaphiques et floristiques (Gamoun,
2013).

Site n°1: (35°17'12.4"N 7°25'42.2"E, altitude : 1200 a 1300 m a.s.l.), il s’agit d’une steppe
d’alfa (Stipa tenacissima L.) avec un terrain de 400 Ha placé en mise en repos en 2003
(nommeée mise en défens Elbasbas), a été mise sous paturage aménagé a partir de 2007 (6 ans
de repos) (fig.4, Photo.A).

Site n°2 : (35°17'14.9"N 7°25'24.2"E, altitude : 1100 a 1200 m a.s.l.) proche du précedent, est
une steppe dégradée d’alfa et des annuelles (HMD) (fig.4, Photo.B), cette unité est un
parcours libre (HMD).

Figure4 : Steppe aménagée et dominée par Stipa tenacissima (MD) (A), steppe dégradée
d’alfa et des annuelles (HMD) (B) (Photo : Mellal, 2023).

1.2. Echantillonnage

Compte tenu de I'hétérogénéité du milieu étudié et de la discontinuité des formations
végétales ; L'échantillonnage subjectif (Gounot, 1969), reste le plus approprié dans notre
¢tude, il consiste en une sélection de sites pour l’échantillonnage, selon 1'homogénéité
floristique et écologique. L'inventaire de la végétation a été réalisé au début du printemps
(février-avril 2023), qui est une période favorable au développement de la végétation.

Nous avons effectué 30 relevés phytoécologiques (végétation et sol) au niveau de la zone
d’étude.

La phytoécologie est complétée par les analyses de variables édaphiques (Kadi-Hanifi, 1998).
Cette étude portera sur la comparaison entre les caractéristiques physico-chimiques du sol



d’une steppe a alfa aménagée (MD), avec celle exposée au paturage (HMD). Nous avons
procedé des prélevements de sol a partir des profils pédologique avec une profondeur de
30cm. Trente (30) échantillons de sol ont été séchés a I’air ambiant pendant 10 a 15 jours puis
tamisés avec un tamis de 2mm et analysés au Laboratoire des étres vivants, Faculté des

sciences exactes et sciences de la nature et de la vie, université Echahid Cheikh Larbi Tebessi.

1.3. Analyses physico-chimiques du sol
1.3.1. Granulométrie

Pour connaitre la texture du sol, nous avons utilisé le test du bocal d'eau (fig B.5); pour
estimer la texture du sol selon la méthode (Bruand et Chenu, 1994). La détermination de la

texture se fait sur le triangle américain (Duchraufour, 1997) (fig A.5).
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Figure 5 : Triangle américain de la texture (A) et le test du bocal d'eau (B).

1.3.2. Humidité du sol

La méthode consiste a sécher I'échantillon de sol dans une étuve a 105 °C jusqu'a un poids
constant (fig. 6). La différence de poids avant et apres séchage correspond a la quantité d'eau
(Mathieu et Pieltain, 2003).



Figure 6: Les échantillons de sol dans une étuve a 105 °C. (Photo : Mellal, 2023)
1.3.3. PH (eau)

Le pH a été mesuré dans une suspension sol/solution (eau distillée) avec un rapport de 1/5 et

on mesure le pH a ’aide d’un pH-métre (Mathieu et Pieltain, 2003) (fig. 7).

Figure 7 : PH-métre. (Photo : Mellal, 2023)
1.3.4 Conductivité électrique

La salinité (umhos/cm) a été mesurée dans I'extrait de sol (rapport de sol / eau = 1/5) préparé
par agitation pendant 15 min et on mesure la CE avec un conductimétre (Mathieu et Pieltain,
2003) (fig 8).



Figure 8 : Conductimetre. (Photo : Mellal, 2023)

1.3.5 Calcaire total (CT%)
Le dosage de calcaire total (carbonates) se fait par le calcimetre de Bernard (Baize, 2000).

1.3.6 Calcaire actif (CA%)

Le calcaire actif a été dosé par la méthode de Drouineau-Galet il est combiné aux oxalates
(Mathieu et Pieltain, 2003)

1.3.7. Matiere organique (MO%o)

Elle est dosée a partir du taux du carbone organique par la méthode d’Anne (1945). (Matiere

organique = taux du carbone x 1.724) (Duchraufour, 1997).
1.4 Analyses statistiques

Le logiciel PAST (version. 4.03) (Hammer, 2020) a été utilisé pour comparer les différences
entre les paramétres physico-chimiques du sol, dans les deux parcours (MD et HMD).

Les données ont été analysées a 1’aide de la procédure ANOVA (analyse des variances) est le
test de comparaison multiple dont le but de veérifier si les paramétres correspondant aux
differentes modalités d’un facteur sont significativement différents ou non. Un test de Tukey
(HSD : honestly significant difference) a été employé pour comparer les moyennes des

modalités. Il est possible de déterminer au risque de 5%, s’il y a une différence significative



entre les moyennes ; les statistiques descriptives ont été affiché comme box-plots pour les
deux parcours (MD et HMD). De plus, les interrelations entre les parameétres de sol pour
chaque parcours ont été étudiées a l'aide de tests de corrélation de Pearson. Les corrélations
ont été tracées sous forme de matrices de corrélation a l'aide du package « corrplot »
(Macheroum, 2022).



CHAPITRE II :
RESULTATS




Chapitre Il : résultats

I1- RESULTATS

La relation entre la végétation et le sol est fondamentale et réciproque, elles décrient une
certaine affinité. Car la détérioration du tapis végétal provoque avec le temps, 1’érosion et

défrichement du sol (Macheroum et Chenchouni, 2022).

Pour décrire les effets de la mise en repos, sur les paramétres physicochimiques du sol, dans
la commune de Bedjene dans la région de Tébessa a 1’est algérien. Nous avons effectué une
analyse comparative entre les paramétres édaphiques des deux parcours « mise en défens
(MD) et hors mise en défens (HMD) ».

2.1. Classification de la texture du sol

La texture de sol dans le parcours libre est de type grossier (Sable-limoneux) ; Alor que le sol

du parcours ameénage est de texture moyennement grossiére (Limon-sableux) (fig.9).
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Chapitre Il : résultats

Figure 9 : Triangle de texture du sol (selon la classification USDA) des deux parcours
steppiques libre et aménagé. Chaque triangle représente la somme des moyennes des taux

d’argile, limon et sable des échantillons de sol (triangle vert :MD, triangle orange : HMD)

2.2. Effet de la mise en repos sur les caractéres physicochimiques du sol

L’analyse statistique des relevés pédologiques permet de comparer les moyennes de différents
paramétres, tels que: pH (eau) « potentiel hydrogene », humidité, conductivité électrique
(salinité), calcaire total et actif, carbone, matiere organique et texture du sol (argile, limon et

sable).
2.2.1. Potentiel hydrogene « pH eau»

L’analyse de variance (ANOVA) montre une différence significative entre les valeurs
moyennes du potentiel hydrogene « pH eau » (F2,03.=11,86 ; P=0,002), dans les deux parcours
« mise en défens (MD) et hors mise en défens (HMD) », (Fig. 10).

Le potentiel hydrogéne « pH eau » est significativement plus élevé dans les parcours aménagé (8,09
+ 0,17) comparés avec celui du parcours libre (7,81 + 0,27) ; il indique que les sols de ces

parcours- ou existe 1’alfa- sont alcalins.
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Figure 10 : Box-plots montrant I’effet de la mise en repos sur le potentiel hydrogene « pH
eau » dans les parcours aménages (MD) et les parcours libres (HMD) de la partie ouest de la
région de Tébessa (Haute plaines orientales d’Algérie. Des lettres différentes (a,b) indiquent

des valeurs moyennes significativement différents (turkey HSD post-hoc test)
2.2.2. Humidité du sol

L’analyse de la variance (ANOVA) et le test de comparaison multiple de Tukey (HSD post-
hoc test) montrent des différences significatives pour I’humidité (F3se= 30,44 ; P<0,001),
entre MD et HMD (fig.11).

L’humidité du sol augmente significativement, si I'on passe du parcours libre (0,48 £ 0,21 %)

a un parcours amenagé (1,00 + 0, 30 %).
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Figure 11 : Box-plots montrant 1’effet de la mise en repos sur I’humidité (%) dans les
parcours aménagés (MD) et les parcours libres (HMD) de la partie ouest de la région de
Tébessa (Haute plaines orientales d’ Algérie. Des lettres différentes (a, b) indiquent des

valeurs moyennes significativement différents (turkey HSD post-hoc test)

2.2.3. Conductivité électrique du sol

Une différence non significative est déterminée par I’analyse des variances (ANOVA), entre
les valeurs moyennes de la conductivité électrique (CE) (Fzs221= 2,476, P= 0,129>0,05) des
deux parcours (MD, HMD).
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La conductivité électrique indique que les sols de la zone d’étude sont -généralement- salins.
Ou les valeurs les plus élevées ont été enregistrees dans le parcours libre (336,73 + 109,88

pmhos/cm) par rapport a la mise en repos (284,47 + 66,92 umhos/cm) (fig.12).
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Figure 12 : Box-plots montrant 1’effet de la mise en repos sur la conductivité électrique du sol
(umhos/cm) dans les parcours aménagés (MD) et les parcours libres (HMD) de la partie ouest
de la région de Tébessa (Haute plaines orientales d’Algérie. Des lettres identiques (a.a)
indiquent des valeurs moyennes qui ne différent pas de maniére significative (turkey HSD

post- hoc test)

2.2.4. Calcaire total et actif du sol

L’analyse de variance (ANOVA) montre des différences non significatives entre les valeurs
moyennes du calcaire total (F27se9=4,115 ; P=0,0529>0,05) (fig.13), par contre, les valeurs
moyennes du calcaire actif, dans les deux parcours (PL, PA) ont une différence significative
(Fs,03=6,40 ; P=0,01) (fig .14).

La variation du taux de calcaire total d’un site un autre soit MD (23,92 + 3,07 %) ou HMD

(21,74 £ 2,81 %), signifie que les sols analysés sont moyennement calcaires ; tandis que, la
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teneur en calcaire actif est plus importante dans le parcours libre (1,36 + 0,42 %) que la mise

en repos (1,01 + 0,34 %), mais, ils sont considéreés riche en calcaire actif.
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Figure 13 : Box-plots montrant I’effet de la mise en repos sur le calcaire total du sol (%)
dans les parcours aménagés (MD) et les parcours libres (HMD) de la partie ouest de la région
de Tébessa (Haute plaines orientales d’Algérie. Des lettres identiques (a, a) indiquent des
valeurs moyenne, qui ne différent pas maniere significative (tukey HSD post -hoc test).
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Figure 14 : Box-plots montrant I’effet de la mise en repos sur le calcaire actif du sol (%) dans
les parcours aménageés (MD) et les parcours libres (HMD) de la partie ouest de la région de
Tébessa (Haute plaines orientales d’Algérie. Des lettres différentes (a, b) ) indiquent des

valeurs moyenne , significativement différents (tukey HSD post-hoc test).

2.2.5. Carbone et matiére organique

Les résultats de 1’effet de la mise en repos sur la fertilit¢ du sol montrent des déférences
statistiquement non significatives au seuil de 5%, pour le carbone (F1, 43=2,384 ; P=0,14 >
0,05) et la matiere organique (F3,0s=0,04 ; P=0,85 > 0,05) dans les deux types de parcours
(MD, HMD) (fig.15).

Le taux du carbone est tres faible dans les deux parcours MD (0,63 + 0,28 %) et HMD (0,76
0,13 %) ; ou il donne automatiqguement une teneur faible en matiére organique et un sol
pauvre du point de fertilité, soit dans les parcours libres (1,3 = 0,21 %), ou la mise en repos
(1,33 £ 0,41 %).
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Figure 15 : Box-plots montrant 1’effet de la mise en repos sur le carbone du sol (%) dans les
parcours aménagés (MD) et les parcours libres (HMD) de la partie ouest de la région de
Tébessa (Haute plaines orientales d’Algérie. Des lettres identiques (a, a) indiquent des valeurs

moyenne, qui ne différent pas maniére significative (tukey HSD post -hoc test).
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Figure 16 : Box-plots montrant I’effet de la mise en repos sur la matié¢re organique du sol
(%) dans les parcours aménagés (MD) et les parcours libres (HMD) de la partie ouest de la
région de Tébessa (Haute plaines orientales d’Algérie. Des lettres identiques (a, a) des valeurs

moyenne, qui ne différent pas maniere significative (tukey HSD post -hoc test).

2.2.6. Argile et limon et sable

L’analyse de variance (ANOVA) montre des différences significatives entre les valeurs
moyennes des argiles (Fegs=10,87 ; P=0,002) et du sable (F 22,25=8,16 ; P=0,008) dans les
deux parcours, a I’exception de limon, les deux parcours (MD, HMD) ont une différence non
significative (F331=2,72 ; P=0,111) (fig. 17).

Les taux du limon et d’argile augmentent respectivement, avec la restauration, de 21,08 +
4,5% ; 6,49 + 2,71 % (HMD) a 24,32+6,13 % ; 10,39 + 3,68% (MD). Contrairement a ce qui
précéde, il y a une diminution du taux de sable avec la restauration, de 72,4 £+ 5,69 % (HMD)
465,28 + 7,79 % (MD).
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Figure 17 : Box-plots montrant I’effet de la mise en repos sur les taux d’argile, du limon et du sable (%) dans les parcours aménagés (MD) et les

parcours libres (HMD) de la partie ouest de la région de Tébessa (Haute plaines orientales d’ Algérie. Des lettres identiques (a, a) indiquent des

valeurs moyennes, qui ne différent pas maniere significative (tukey HSD post -hoc test)
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2.3. Relations entre les parametres du sol
Les paramétres pédologiques sont peu corrélés 1'un avec Dl'autre dans [’ensemble de

la zone d’étude.

Les corrélations négatives significatives trouvées dans les deux parcours
comprenaient les éléments suivants: argile-sable, limon-sable. Paramétres du sol
qui ont montré de fortes corrélations positives dans le parcours libre: H-MO (r =
0,61; p = 0,015), H-C (r = 0,61 ; p = 0,015), MO-C (r = 1; p = 0,000), C-sable (r =
0,542, P = 0037) et MO-sable (r = 0,536; p = 0,039). Tandis que les fortes
corrélations négatives comprenaient H-pH (r = —0,571; p = 0,026) et pH-C (r =
-0,523; p = 0,031), MO—pH (r = —0,52; p = 0,03), C-argile (r = —0,523; p =
0,045), MO-argile (r=—0,517 ; p = 0,048) (fig.18).
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Figure 18 : Matrice de corrélation montrant les interrelations entre les parametres du sol des

parcours steppiques libres (HMD) de Bedjene dans la région de Tébessa, au nord-est de
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I'Algérie. Les tests de corrélation de Pearson sont indiqués par les valeurs du coefficient de
corrélation de la Pearson sont indiques par les valeurs du coefficient de corrélation (en
dessous de la diagonale)et la valeur P (au-dessus de la diagonale).L.” ombrage et I’intensité
des couleurs dans les diagrammes circulaires et les carrés visualisent également les valeurs

du coefficient de Pearson.

Dans le parcours steppique aménagé, de fortes corrélations significatives ont été observé entre
CE—-sable (r = 0,591 ; p = 0,02), CT-MO (r = 0,528 ; p = 0,043). Cependant, I’humidité était
corrélé négativement avec CA (r = —0,572, p = 0,026) et limon avec CE (r = 0,658 ; p =
0,008) (fig.19).
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Figure 19 : Matrice de corrélation montrant les interrelations entre les parametres du sol des
parcours steppiques aménagé (MD) de Bedjene dans la région de Tébessa, au nord-est de
I'Algérie. Les tests de corrélation de Pearson sont indiqués par les valeurs du coefficient de
corrélation de la Pearson sont indiques par les valeurs du coefficient de correlation (en

dessous de la diagonale) et la valeur P (au-dessus de la diagonale). L’ombrage et I’intensité
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des couleurs dans les diagrammes circulaires et les carrés visualisent également les valeurs

du coefficient de Pearson.
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Chapitre Ill : discussion et conclusion

I1l. DISCUSSION & CONCLUSION

Dans le présent travail, deux types de parcours steppiques ont été sélectionnés comme
sites échantillonnés en fonction de 1’exclusion du paturage, les effets du climat sur nos
résultats peuvent étre exclus, car chaque site est mené dans des conditions de croissance
similaires (Sun et al., 2020, Macheroum, 2022). Pour étudier ’efficacité de I’exclusion du
paturage des ovins a court terme, sur la restauration des steppes d’alfa (Stipa tenacissima L.),
qui se base sur la récupération des parameétres edaphiques (paramétres physicochimiques du

sol) de ces parcours (Fedrigo et al., 2018).

La classification granulométrique d’aprés le triangle textural américain, montrent une
composition assez différente. Pour le parcours libre, la quantité d’argile est réduite par rapport
au parcours aménagé. Donc, la comparaison texturale montre globalement une diminution de
la fraction fine (Slimani et al., 2010) et en paralléle, la texture devient plus grossiere et
sableuse avec la dégradation du tapis végétal; par le surpaturage qui favorise par la suite
I’érosion du sol par le piétinement (Aidoud et al., 1999) et I’ensablement (Slimani et al.,
2010) ceci est confirmé par la corrélation négative, qui étaient hautement significatives dans
les deux parcours (MD, HMD), entre I’argile et le sable (Douaoui et al., 2001), le limon et le
sable (Aliat et al., 2016). L’humidité du sol est significativement augmentée dans la mise en
repos, qui di a 'importance du taux d’argile, ou la touffe d’alfa, forme une véritable butte,
avec des propriétés de sol améliorées en raison du taux plus élevé d’éléments fins
(Macheroum et Chenchouni, 2022). De ce fait on peut retenir que la restauration des touffes
d’alfa favorise la fixation du sol contre 1’érosion et elle empéche également I'humidité du sol
de s'évaporer (Aidoud et al. 1999). Les deux parcours étudiés ont un pH alcalin selon le
référentiel pédologique de Baize (2000). Ce parametre est considéré parmi les plus importants
indicateurs du sol (Li et al., 2006) est fortement influencé par le matériel parental (Rezaei et
Gilkes, 2005). En effet, les sols étudiés sont classés comme modérément calcaire (Baize,
2000), du fait de I’origine calcaire de la région (Djebaili, 1978; Halitim, 1988) et la fraction
active explique cette alcalinité (Neffar et al., 2011). Donc, le pH du sol englobe généralement
la synthese des interactions chimiques entre les variables (Douaoui et al., 2001). D’aprés
Duchaufour (1977), les sols sont concedera riches en matiere organique lorsque son
pourcentage est supérieur a 2% et selon les appréciations de Pouget (1980) et Djebaili (1978)
ce taux est une caractérisation des sols steppiques si elle ne dépasse pas 3%. A cet effet, les
sols étudiés sont considérés comme des sols pauvres, en matiere organique (Kadi-Hanifi,

1998, 2004) et les analyses statistiques montrent qu'il n'y a pas une différence significative de
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la matiére organique et de teneur en carbone entre les deux types de parcours (MD et HMD).
Mais nous pouvons expliquer les traces en MO dans 1’alfa dégradée, par I’importance de la
nécromasse libérée pendant le piétinement des touffes d’alfa par le bétail sous forme de la
litiere et leur excrétas (Macheroum et Chenchouni, 2022). Souvent un pH élevé ou alcalin du
sol indique la présence de la salinité (Legros, 2009) ; ou dans notre cas, la CE est corrélée
positivement avec le sable et négativement avec le limon dans la mise en repos, donc, la
salinité diminue au fur et a mesure avec la restauration et la diminution du taux de sable. La
comparaison de la conductivité électrique de nos sols avec celle de la classification proposée
par Mathieu et al. (2003), montre que les sols des deux parcours sont salé, le sol de ’'HMD
est plus salé que la MD, cette importance est due a la charge en cations qui augmente
legérement la salinité ; car, ils s'accumulent apres évaporation d'eau, par le remontée
capillaire a la surface surtout apres les périodes de sécheresse et la dégradation du tapis
végétal (Rengasamy, 2006). Ceci indique que la CE est un synonyme de dégradation
structurale du milieu édaphique (Douaoui et al., 2001).

L’étude d’Amghar et al. (2012) a été réalisée sur deux sites du département de Laghouat et
apreés une comparaison entre les parametres physicochimiques du sol a I’intérieure et a
I’extérieure de la mise en défens a court terme (4ans); ils ont montré une variation
significative entre les traitements concernant les éléments grossiers et le sable. D'autre part, la
mise en repos, telles que I'exclusion du paturage, entraine des améliorations significatives des
propriétés du sol et de la végétation dans les parcours dégradés (Jeddi et Chaieb,
2010 ; Linstadter et Baumann, 2013 ; Mekuria et Aynekulu, 2013 ; Kouba et al., 2021 ).
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Conclusion

Toutes ces données confirment que I'homme et ses moutons sont la cause principale de la
détérioration de ces steppes, par le surpaturage, et la sécheresse n'est qu'une cause secondaire,
qui accélére la vitesse de détérioration de I'alfa et son I'habitat ; car, la protection de celle-ci;
ont donné une efficacité apres I'exclusion de I'action anthropique pendant une période donnée
et nous avons remarqué une diminution de la salinité, le taux du sable et en parallele, une
augmentation des taux de I’argile et de I’humidit¢ du sol, malgré I'aridit¢ du sud. Par
conséquent, la mise en repos reste le meilleur moyen d'aménagement des parcours degradés,
car cette technique est moins colteuse et plus efficace pour restaurer la végétale originale de

ces steppes et son habitat.
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Annexe

Annexe 1 : la liste floristique des especes avec les familles ; type biologique et type

Famille TB nom scientifique

Poaceae H  Stipa tenacissima L.
Euphorbiaceae T  Euphorbia helioscopia L.
Resedaceae T Resedaalba L.

Fabaceae T  Medicago orbicularis L.
Apiaceae Eryngium foetidum L.
Papaveraceae T  Papaver rhoeas L.

Asteraceae Rhaponticum acaule (L.)
Asteraceae T  Anacyclus clavatus Desf.
Lamiaceae C  Thymus algeriensis Boiss. & Reut.
Asteraceae G  Atractylis humilis L.
Plantaginaceae H  Plantago albicans L.
Lamiaceae H  Salviaverbenaca L.

Lamiaceae H  Stachys germanica L.

Fabaceae C  Astragalus armatus Willd pseudo-trigonus Batt. et Trab
Lamiaceae C  Teucrium polium L
Asphodelaceae G Asphodelus ramosus L
Plantaginaceae C  Globularia alypum L
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