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Résumé

Ce travail consiste a l'analyse de la diversité photogique des fruits et des
graines et leurs existences au niveau des poputaspontanées de l'espedériplex

halimus.

Pour sa réalisation, nous avons fait des échamtidiges dans sept sites au niveau
de la plaine de la wilaya de Tébessa.

Des observations visuelles et des photographiesengues ont été prises, pour
tous les échantillons qui ont subi des caractéoisat au moyen de plusieurs clés de

détermination morphologique.

Un grand polymorphisme a été obtenu, au niveau derlad des bractéoles a un
taux remarquable deariabilité estimé a 44.19 %, et des formes de graines spirale-
arrondies qui n'a pas été révelé en bibliograpthiez I'especé. halimus, cette diversité
morphologique a été observée aussi bien au nivdau gu’intra population, voire méme

au sien des mémes individus.

Nous avons aussi enregistré un taux de germinaine ces sites évalué a

52.03%.En plus, nous avons trouvé un taux deitérdlenviron 45 %.

Les résultats obtenus ont dévoilé le grand polyimsrpe de I'espece étudiée et le
fait de présence possible de sous espéirte méme la présenceaditresespéces du méme

genre.

Mots clés : Atriplex halimus, Polymorphisme morphologique, Bractéoles, Semences

Graines



Abstract

This work consists to analyz the morphatagdiversity of the fruits and seeds and

their existence in spontaneous populations of pleeissAtriplex halimus.

For its realization, we made sampling inesesites at the level of the plain of the
wilaya of Tebessa.

Visual observations and digital photographs wereleuataken, from all the samples
underwent characterization, using several morphcébgetermination keys.

A large polymorphism was obtained in the form o# thracteoles at a remarkable rate of
variability estimated at 44.19%, and forms of dpicainded seeds which has not been
revealed in the literature & halimus, This morphological diversity has been observed
both at the inter- and intra-population level, @ven on the same individuals.

We also recorded a germination rate between thesseeyaluated at 52.03%. In addition,
we found a fertility rate about 45%.

The results obtained revealed the great polymonphi$ the species studied and the

possible presence of subspecies and even the pesgskather species of the same genus.

Key words : Atriplex halimus, Morphological polymorphism, Btaoles, fruits, Seeds.
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Introduction
Le bassin méditerranéen a été décrit contiores des régions la plus riche et la

plus complexe sur les plagsologiquebiologique et culturel [1].

Les steppes occupent une part considérable de perfsie du nord-africain
surtout enAlgérie, ou elles constituent une ressource capieal fourrage, essentiel a
l'activité pastorale des régions semi-arides eteariLe couvervégétaldans ces régions
steppiques ne cesse de se dégrader a cause desintestnaturelles dont les plus
marquantes sont la sécheresse et la salinisatgosale [2].

La région de Tébessa qui est considérée commepacesteppique appartenant a
un bassin d'effondrement récefdit partie des zones semi-arides dont l'alimentagn
eau estnsuffisantd3].

D'une maniere générale la flore des sols salinsoegiurs pauvre et caractérisée
par la prédominance d'especes spécialement adaitéetamment des représentants de
la famille des Chénopodiacées [4] ; [5].

Le genre Atriplex est une Dicotylédone qui appartient a la famille de
Chénopodiaceéd| contient plusieurs distinctions, espéces guasdgar leur morphologie,
leur cycle de développement et par leur adaptatamiogique [6]. On trouve également
des exemplaires de ce genre dans les régionsgmlaien qu'en nombre tres réduit [7].

Malgré que plusieurs études ont traité la botaniquegenreAtriplex de fagon
générale et I'espede halimusspécialement, il reste beaucoup de point de litigelsque
l'unification des clés morphologiques foliairescéaactérisation de la morphologie florale
et la sexualité des fleurs et des inflorescencef®[8qui caractérisent eux méme la forme
des fruits (bractéole) et sa contenance en graamedes transformations et mutations
divers.

Pour les raison soulevées auparayvantis avons mené ce travail qui consiste a
analyser la diversité des plamd®triplex appartenant a une population autochtone, sise
dans la plaine de Tébessa.

A fin de réaliser cet objectif, nous avons prospeeil niveau de la plaine de
Tébessa, 7 différents sites ou nous avons prelev@ldnts sujetsahalyse

Notre travail s’articule autour de trois principackxapitres, a savoir une synthése
bibliographique qui fait le point sur la morpholegies fruits et des graines d’Atriplex
halimus L. ensuite une présentation de la méthgimlae travail et enfin sur la
discussion des résultats obtenus; ces dernierat &i&@ appuyés par des calcules

mathématique.
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1. Présentation de I'espécAtriplex halimusL.

1.1.Nomenclature

a. Nom latin Atriplex halimusL.

b. Synonyme Atriplex halimus Linnaeus.

c. Noms Communs :Epinard de mer,Arroche halimarger de mer.

d. Nom arabe : G'ttaf, Lahmadha.

e. Nom vernaculaire : Lahmadha.

f. Nom francais : Arroche halime, Arroche, Pourgle mer, Arroche marine.

. Nomanglais: Sea orach, shrubby orache, tredgmars

(@]

h. Synonymestaxonomiquatriplex serrulatapau, Atriplex salsugineasennenpau,
Atriplex halimidestineo, Atriplex candicanslink ex steud, Atriplex assoidufour.
AppeléeaussiSchizotheca halimus fourr, chenopodium halimusThunb.

[10] ;[11] ;[12].

1.2. Taxonomie et classification deAtriplex

LesAtriplex appartiennent a la famille des Chénopodiacéedaduelle-méme, partie
de la classe des dicotylédones. lIs se caractépseneur grande diversité [13].

D'apres Le Houérou [14], ils font partie de a lanfbke des Amarantacées qui
comprend 1400 espéces, réparties en une centaigerdes. Le genrétriplex comprend
environ 417 especes dans le bassin méditerranggmdd’ Choukr-Allah [15], dans le bassin
meéditerranéen, le genAdriplex inclut 48 espéces et sous especes.

Selon Le Houérou [14;16], Atriplex halimus comprend deux sous especes :

Atriplex halimus subsp halimus et Atriplex halimus subsp schweinfurthii (Tableau 01).
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Tableau 01 :Classification classique et phylogénétique du géiniplex[10]

Classification classique

Regne Plantae
Sous-régne Tracheobionta
Division Magnoliophyta
Classe Magnoliopsida
Sous-classe Caryophyllidae
Ordre Caryophyllale
Famille Chenopodiaceae
Genre Atriplex

Classification phylogénétique
Ordre Caryophyllale

Famille Amaranthaceae

1.3. Botanique desAtriplex
1.3. 1. Botanique du genre Atriplex

Le genre Atriplex renferme des especes de plantes d’une morphologie trées
variable.

Elles peuvent étre vivaces ; en forme de sous-arbrisseaux ou herbacées annuelles.

Le plant des Atriplex sont d"une couleur verte ou faiblement blanchatre, ou
encore blanche argentée.

Les feuilles de ces plantes sont hastées ou lancéolées, caractérisées par un
limbe bien développé, toujours apparent, dilaté, plane, entier ou lobé.

Les fleurs sont comme caractére commun des plantes de ce genre : Unisexuées
aboutissant a des plants et/ou inflorescence monoiques ou dioiques et parfois elles
peuvent étre hermaphrodites.

Les fleurs males sont sans bractées mais elles possedent un périanthe composé
de 4 a 5 sépales entourant 3 a 4 étamines[17]. Par contre, d’aprés Bonnier et Douin
[18], elles ont deux sépales qui sont comme aplatis, libres ou soudés entre eux, ot il

se trouve 3 a 5 étamines insérées a leur base.
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Les fleurs femelles, ont été aussi décrites par ces dernieres références, comme
étant dépourvues de bractées et possédant un calice a 5 sépales. L'ovaire est
uniloculaire et uniovulé 1ié a 2 styles filiformes, soudées entre eux dans leur partie
inférieure.

Le fruit est membraneux, a contour ovale et comprimé entre les 2 bractées de
la fleurfemelle ou hermaphrodite, Il peut avoir une multitude de formes préservant
ainsi l'intégrité de la graine.

La graine est lenticulaire, noire et disposée verticalement [17]; [18], elle est plus
épaisse chez Atriplex glauca, ayant des marges diverses elle peut conquérir de
nouveaux espaces.

Ces graines sont généralement plates, avec l'embryon trés courbée, dans un anneau
d'inclinaison[21]. Les données de la littérature montrent que le positionnement
d’embryons varie selon les especes du genre Atriplex. Hall et Cléments (1923)[ 19]
décrivent les embryons avec radicule verticale, orientée vers le style a l'intérieur du
sous-genre Obione (Atriplex dioica et Atriplex monolifera Euatriplex), tandis que le
sous-genre possede une radicule horizontale. Goebel (1933)[20]montre que 1'Atriplex
hortensis ovules sont amphitropous, avec leur funicule fusionne avec I'ovule, comme
observé pour les ovules anatropes, mais I'embryon est courbe comme dans 1'ovule
campylotrope.

1.3. 2. Botanique de l'espece A. halimus

Atriplex halimus L. est une espece largement répandue, pérenne et tres
polymorphe, monoique ou polygame [21]. Elle est étalée sur toute la région
méditerranéenne, les cotes de I’ Atlantique et de la manche. C’est une plante native
de I’ Afrique du nord[13].

C’est un arbuste de 1 a 3 m de haut, trés rameux, multicaule, formant des
touffes pouvant atteindre 1 a 3 m de diametre. Cette espece peut avoir un aspect
blanc argenté etune allure dressée ou étalée, érigée ou intriquée [22].

Les tiges sont trés rameuses d'une couleur blanche-grisatre plus ou moins

anguleuses entierement feuillées.
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Les racines de cette plante sont grosses, d’abord étalés obliques, puis
s’enfoncant verticalement jusqu’a une profondeur variable avec le sol et I'age de la
plante. [23].

Les feuilles sont assez grandes et font 2 a 5 cm de longueur 0,5 a 1 cm de
largeur [17].Elles sont alternes, pétiolées, ovales, plus au moins charnues et couvertes
de poils vésiculeux blanchatre ou globuleux, appelés trichomes [24].Elles peuvent
étre entieres ou légérement sinuées, parfois aiguées au sommet et trinervées [22].

Les inflorescences de I'espece Atriplex halimusaboutis a des
plantsmonoiques, a glomérules multiflores, formant des épis denses et courts, nus
groupés en panicules terminales plus ou moins feuillées. Les glomérules femelles a la
base et les males au sommet [25].

Les fleurs sont unisexuées, nues, avec des inflorescences en panicule d’épis
terminal [26].

Les fleurs femelles comportent un seul carpelle fermé deux bractées
opposées et surmonté par 2 styles filiformes[27].

Lesovules des différentes fleurs d'une méme plante sont soit
campylotropes soit amphitropes qui est caractérisée par une polyembryonie.

La fleur male présente 5 sépales presque libres, ob-ovales, tres furfuracés,
obtus et infléchis et 5 étamines a filet aplatis plus ou moins conné a la base.
L’anthereest excrétes, jaunes et ovées.

Talamali A. et alla décrive comme pentagonale staminée avec un ventre

externe de tépales jaunatres et un brin interne d'étamines [21].

Les valves fructiféres sont de 3 a 4 mm de longueur et 4 a 5 mm de largeur.
Ces valves correspondent a deux bractéoles, arrondis en rein, cordiforme, hastée,
dentées ou entieres, lobée, lisses ou tuberculeuses, droites ou recouvrées.

Les graines d’Atriplex sont verticales, ovale, lenticulaires, a margemate, lisse,
brun-noir, ayant 1 a 5 mm de diametre. Elle est terne et entourée de péricarpe
membraneux.

L’embryon annulaire comporte une radicule ascendante, a extrémité un peu

saillante vers le milieu de la graine [23].
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Figure 01: Planche botanique de I'especAtriplex halimus.

1- Parcours( plant de Tébessa ), 2- Plant, 3-léail Inflorescence male,
5- Inflorescence femelle, 6- Fruits (semences§raine [26].
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1.4. Géobotanique
1.4.1. Répartition dans le monde

Espece tres polymorphe, étalée sur toute la région méditerranéenne, les cotes
de I’Atlantique et de la manche. Selon Kinet et al. [13]. L"Atriplexhalimus est une
plante native d”Afrique du Nord.

Les plantes du genre Atriplex sont présentes dans la plupart des régions du
globe. Le nombre approximatif, de ces espéces, dans divers régions et pays arides et

semi-arides du monde, est récapitulé dans le tableau ci-dessous (Tableau 02).

Tableau 02 : Répartition numérique des especes d'Atriplex dans le monde [14]

Nombre Nombre
Pays ou régions d’especes et/ou Pays ou régions d’especes et/ou
sous especes sous especes
Etats-Unis 187 Afrique du sud 20
Australie 78 Iran 20
Bassin méditerranéen 50 Syrie 18
Europe 40 Palestine & Jordanie 17
Ex. URSS 36 Algérie & Tunisie 17
Proche-Orient 36 Bolivie & Pérou 16
Mexique 35 Afrique du nord 22
Argentine 35




Chapitre 01 Svynthése bibliographique

1.4.2. Répartition en d’Afrique
En Afrique du nord le genre Atriplex comprend 15 especes spontanées, 2
especes naturalisées et 2 especes introduites. Ces especes se répartissent en 9 especes

vivaces, une espece biannuelle et 9 especes annuelles (Tableau 03).

Tableau 03 : Les Atriplex en Afrique du nord [29]

Espéces
Espéces spontanées Especes naturalisées
introduites
Annuelles Vivaces Annuelles Biannuelles Vivaces
A. colorei A.inflata  A. semibaccata  A. nummularia
A. chenopodioides
A. A. coriacca A. lentiformis
dimorphostegia
A. hastata A. glauca
A. littoralis A. halimus
A. patula A. malvana
A. rosea A. mollis
A. tatarica A.
portulacoides
A. tornabeni

1.4.3. Répartition en Algérie

En Algérie, Qezel et Santa [17] ont dénombré 13 especes natives dont 5
pérennes et 8 annuelles (tableau 4).

Le Houérou [14] a ajouté a cette liste deux espéces naturalisées : A.semibacata
Espece pérenne et A.inflata Espéce annuelle.

Le haut-commissariat algérien au développement de la steppe (H.C.D.S.), et
dans le cadre du programme d’amélioration des parcours steppiques, a introduit, a
partir de 1985, les espéces d’Atriplex suivantes : A. lentiformis S.Wats : originaire de
Californie, A. canescens (purch): originaire des Etats Unis et A. nummularia Lindl

subspnummularia: originaire d”Australie.
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Tableau04 : Répartition des différentes especes d’Atriplex en Algérie [17]

Espéces

Annuelles
(Difféerent  généralement
par la forme des feuilles,

du port et des valves

Nom

A. ChenopodioidesBatt.

Localisation

Bouhanifia (Mascara) (tres

rare)

A.littoralisL.

Environ d’"Alger (rare).

A. hastatal..

Assez commune dans le Tell

et trés rare ailleurs.

A. patulaL.

Assez commune dans le Tell

et trés rare a Aflou.

A. tatarical.

Annaba et Sétif (tres rare)

Biskra et sur le littoral

. A. roseaL.
fructiferes) d’Alger et d’Oran (tres rare).
Sahara septentrional (assez
A. dimorphostegia
commune), Sahara central
Kar et Kir.
(rare).
Sahel d’Alger, Golfe D’ Arzew
A. tornabeniTineo.
(tres rare).
Vivaces A. portulacoidesL. Assez commune dans le Tell
(Different  généralement Commune dans  toutes
A. halimus L.
par la forme des feuilles, la I’ Algérie.

taille de [Il'arbrisseau, le
port des tiges et l'aspect

du périanthe).

A. mollis Desf.

A. coriaceaForsk.

Biskra et Oued-el-Khir (tres

rare).

A. glauca L.

Commune en Algérie.
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1.5.Biologie et Ecophysiologie
1.5.1. Germination

Au cours de la germination, les Atriplex, comme toutes les halophytes, se trouvent
confrontés aux problemes de salinité. En général, dés que la salinité du milieu
augmente la vitesse et le taux de germination baissent [30] ; [31].

Toutefois, la capacité de germination d’Atriplex halimus n’est pas altérée par une
imbibition de 5 jours dans un milieu contenant 50 g/1 de NaCl. Chez cette espece,
I'inhibition de la germination et surtout attribuée a l'effet osmotique de NaCl[32].
Selon Bouzid et Papaastasis[33],I'imbibition des graines pendant 24 heures avec I'eau
de pluie puis leur séchage a 'ambre augmente le pourcentage de germination de 52 a
70%. Les especes halophytes germent dans leurs habitats salins natifs, o1 cette
germination est sensiblement affectée par les relations d’eau, car le NaCl inhibe la

germination en limitant ’absorption de 1'eau [34].

1.5.2. Croissance développement et reproduction

D’apres Hamdy[35], la croissance des plantes est affectée par le niveau de la
salinité de la solution du sol. Paradoxalement, la croissance et le développement des
halophytes exigent un niveau minimum de salinité pour étre stimulés.

D’apres Bajji et al.[34]et Belkhodja et Bidai[37].L’Atriplex halimus reste capable de
croitre en présence de 300 mM de NaCl et reste en vie quand il est confronté a 600
mM qui est une dose élevée dépassant celle de 'eau de mer (500 mM).

Chez les halophytes, la reproduction végétative se présente comme un
mécanisme bien adapté, vue que plusieurs entre elles sont réduites par des limites
écologiques étroites. En effet, il a été observé, chez plusieurs especes d’Atriplex, tel
que A. canescens, que la reproduction végétative a pris I'avantage sur la reproduction
sexuelle, a tel point que la reproduction végétative est devenue un moyen privilégié
de reproduction [06].A titre d’exemple, la multiplication d’A. halimus est réalisé par

division des rejets alors que chez A. nummularia elle se fait par bouturage[38].
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1.5.3. Génétique
A. Caryologie

Le niveau de ploidie apparait tres variable, des plantes diploides, triploides

et tétraploides ayant été identifiées lors des nombreuses expérimentations [39].

Le nombre de chromosomes (I'haploidie) est 9 et pouvant varier de 18 ou 36.
Des données récentes ont montré que la sous espéece halimus serait diploide alors
que la sous-espece Schweinfurthii est tétraploide : ceci expliquerait l'existence de
barriéres non seulement géographiques mais aussi sexuelles entre ces deux groupes
et 'absence de type intermédiaire malgré les inévitables échanges de matériel

végétal entre les deux rives de la Méditerranée [40].

B. Diversité génétique

Plusieurs auteurs [41; 42; 13pnt mis en évidence (in situ et in vitro) le
remarquable polymorphisme de l’Atriplex au niveau de la morphologie des
structures végétatives et reproductrices ainsi qu'une grande variabilité au niveau du
comportement physiologique des individus, ainsi que dans la production de
biomasse. Ce polymorphisme semble étre une caractéristique des chénopodiacées
[13]. Les différentes espéces d’Atriplex montrent aussi une grande variabilité dans la
réponse aux différents stresses biotiques et abiotiques [43].
Une variabilité intra-spécifique importante a également été enregistrée chez les
Atriplex dans 1'efficacité de la transpiration, dans l'utilisation de 1'eau en condition de
stress hydrique et dans l'efficacité du photosysteme II (PS II). Gustafssonin
Mesbah[44], suppose que cette variabilité serait de nature génotypique.

Des études plus récentes sur les Atriplex, isoenzymatiques[45; 46] et moléculaire
[47], ont mis en évidence l'existante d’une large diversité génétique inter et intra
spécifique, quant aux génotypes testés. Ces derniers auteurs rapportent que la
variabilité phénotypique caractérisant les Atriplex est peut étre sous le controle d"une

base génétique.
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1.6. Role et Importance
Une synthese bibliographique sur tout ce qui entoure I'importance, le role et
I'intérét économique et écologique des Atriplex, de fagon générale, et I’A. halimus de

facon spéciale, a permis de dégager les points suivants

1.6.1. Role et Importance économique

* Source de fourrage, comparative avec une phytomasse riche en azote, les
plantes d’A. halimus sont également riches en protéines (10 a 20% de la matiere
seche) [48].

* En période de sécheresse et de soudure saisonniere, ces plantes assurent une
bonne productivité [49; 50].

» Caractérisé par une croissance rapide, les Atriplex, nécessitant peu de soins
dans les premiers stades de développement, et leur exploitation peut donc
commencer rapidement.

* Une bonne formation d’Atriplex halimus peut produire jusqu’a 5 tonnes/ha de
matiére seche /an sur des sols dégradés ou salins inutilisables pour d’autres
cultures [51].

* Assure l'alimentation du cheptel animal dans les régions défavorisées et
préservent I'équilibre al8mentaire de ces régions [52].

* Amélioration des productions végétale et animale dans plusieurs régions

démunies [14].

1.6.2. Role et importance écologique
D’apres les auteurs suivent: Osmond et al[53]; Aronson[54]; Le Houérou;
Edward et al[53] ; Kinet et al[13]), les Atriplex présentent les roles écologique
suivent :
* Repeuplement et régénération des zones arides dégradées a base de buissons
fourragers du genre Atriplex constitue une excellente solution au probleme de

la désertification.
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* Valorisation des sols marginaux et dégradés. En effet, ces plantes possedent
un systeme racinaire tres développé de former un réseau dense susceptible
d’agréger le sol et de le rendre résistant a I"érosion.

* DProtegent les sols de phénomenes de salinisation fréquemment associés aux
contraintes hydriques et valorisent ceux dégradés.

» Aptitude a utiliser des pluies hors saison.

* Empéchent la réduction des surfaces cultivables.

* Aspect esthétique, ornementale, paysagisme et aménagement des territoires.

1.5.3. Propriétés médicinales et utilisations trationnelles

L’A. halimus est utilisé dans le traitement de I'acidité ggst ; les graines sont
ingérées comme vomitif. Les feuilles sont utilispesr le traitement des maladies
cardiovasculaires, du diabete et de I'hypertenstaméme pour le rhumatisme [56] ; [33].

Les feuilles sont écrasées utilisées pour hsséles plaies ; on écrase les feuilles
fraiches et on les applique sous forme de cataglasmles blessures et les plaies pour les
guérir [57] ; [34].

A. halimus est riche en fibres alimentaires (cellulose), @iras, vitamines (B et C) et
sels minéraux (sodium, calcium, potassium, magn&gunosphore). Par son contenu riche en
fibres, il facilite la digestion, augmente la réé gastrique et hydrate le contenu du bol
fécal. Il posséde également des propriétéoantiantes et hypoglycémiantes.

On utilise aussi les feuillesA’ halimus pour soigner les inflammations des lithiases
et des voies urinaires. Draineur cutané et réhnatétique et dépuratif, il accompagne tout
régime qui nécessite un drainage des tissus é@slactustation des déchets.

L’étude chromatographique de I'extrait des feuilié&. halimus a montré la présence
de flavonoides, qui ont des fonctions biologiquepartantes, chez la plante, grace a leurs
propriétés anti oxydantes, certains flavonoidesuorgffet protecteur des tissus du foie contre
le cancer.

L’ Atriplex est également recommandé pour traiter la mala8p[P].

Les Touaregs récoltent les graines qui sont brogéeslisées pour fabriquer des bouillies ou
des galettes tes.
La décoction de racines dél'halimus donnerait une teinture rouge utilisée au

Sahara occidental, comme le henné, pour le coledag pieds et des mains [56] [33]. Les
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cendres sodées deAl'halimus employées pour le dégraissage des vétementsielgpo
préparation de savon et de verre.
Les principales utilisations médicinales et triadihelles de I'espéca. halimus sont

récapitulées dans le tableau suivant :

Tableau 05 :Utilisations traditionnelles et pharmaceutiquestdplex [59] [35] [61]

Nom Utilisation médicinales et Partie Mode Fréquence

scientifique traditionnelles utilisée d’utilisation thérapeutiques

Atriplex Kystes Feuilles et Poudre, 09
halimus L. Fleur infusion,
décoction
Douleurs Partie Décoction 03
dentaire aérienne
Diabete feuilles Décoction 02
Dermatoses Feuille et Décoction 03
Graines
Maladie Feuilles Décoction 03
Tumorale
Maux Feuilles et Décoction ou 07
d’estomac Graines Poudre
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2.1. Matériel végétal
Le matériel végétal utilisé danscette étude correspond des plants 'dspéce
autochtone et spontanés dialimus appartenant a la famille des chénopodiacées. Nous

nous sommes intéresseés en particulier aux brageese de lespéce étudiée.

2.2. Description des sites d'étude

La wilayade Tébessa est issue du découpage administrdifffieelle sétendsur
une superficie de 14.227 knsituée & une altituderiantentre 800m et 1000 m. Elle est
limitée au Nord par la wilaya de Souk-Ahras au NOwkst par les wilayas'@um-El-
Bouaghi et Khenchela I'Est par la Tunisiésur300 Km de frontiére) et enfin au Sud par
la wilaya dEI-Oued [3]

Les coordonnées des sitegathantillonnage sont présentées danfidare 02).
Cette derniere est composée de cartes géographigaigsnales et de lawilaya,
respectivement, plus une carte correspondant pho® satellitairedes 7 zones'étude
prise par Google Maps professionnel.

2.3. Echantillonnage

Un échantillonnage aléatoire a été realisé dans Erdiits sites situés dans la
région Nord-Est de la wilaya de Tébessa sur unadirat de extrémité Nord-Est de la
chefwilayajusqua l'autre extrémité Sud-Est.

Nous avons réalisé un échantillonnage en préled@stiges portants des semences
de 10 plants'é. halimus et ce pour chacun des sitégtdde

A partir de chaque tige collectée sur terraious avons préleves aléatoirement 10
échantillons de semenceLes derniers ont été retenus comme suj&itude

morphologique.
2.4. Visualisation et photographie

Les semences et les graines ont été visualisée®gen d'une loupe binoculaire a

des agrandissements rendaithdge suffisamment claire et apte'@tude (Annexe 01).

Les graines d’un seul échantillon ont été posaisarboite de pétrie qui contient un

papier filtre imbibé par I'eau distillée a une tetmgture ambiante.
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La photographie a été réalisée au moyen dppareil photo de téléphone portable
Condor P8 (13 Méga Pixels) et d'un appareil téléphmortable (Samsung).

2.5. Caractérisation morphologique

A 1' aide de clés de détermination morphologiquasrevons caractérisé la forme
du bractéolesAnnexe 0).

Ainsi, nous avons estimé ce taue(germination et de fertilité) partir d'un total
de 15 graines et I'aide de la régle de trojsiéposé sur du papier filtre dans des boites de
pétrie traité avec de I'eau distillée et le poutage de graines germeées, pour chaque

traitement, est établit sur un effectif de 854 iyeal
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de plants d'Atriplex

wilaya de Tébessa en Algérie

Situation du terrain d'étude et sites d'échantillonnage

commune de Tébessa dans la wilaya

——

L, T B B
e o

4000000~ ol 2 i
3800000
3600000+ woooan
3400000-
3200000-‘
3940000 —
3000000
2800000+
2600000 3920000
2400000~ & p—_—
2200000 3900000
-1200000 -600000 0 600000
3880000 —|
3925000 Elhammam _ Boulehaf dir |
3880000 { {f
3920000-
Bir muk v
3915000
3820000 —
3910000 | R 4 L |
i 3800000 —~
aows e,

3918000 §

- ] \ 1
410000 412000 414000 416000 418000

Source:Ali Hadjela enseignant Université de Tébessa

r : T T T T T T
405000 410000 415000 420000 425000 430000 340000 360000 380000 400000 420000 440000

2000 1m

| | |
420000 422000 424000

Projection: UTMwgs84zone32

Figure 02 : Cartes de localisation des sites d’échantillonr{diped de Tébessa, Algér
(1 : Terre Kholif, 2: El-kssa, 3 : Usne Milka, 4 : Ain Zerroug 5 : Route de Bekkal, 6:

Merdja 7 : Aéroport).
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CHAPITRE 03 : Résultats
3.1. Morphologie des semences de populatidfAtriplex halimus

3.1.1. Forme du fruit (bractéole)

L'étude de 706 semencesAtfiplex halimus et Atriplex.sp (148 semences) a déterminé un
important polymorphisme chez les Atriplex il y aesugrande variabilité des formes du fruit et des
couleurs aussi les dimensions des graines

Tableau 06 : Photos des semences (fruits) du zon@krre Khoulif)

N° Fruit Forme Photo
1 11 PO1 Arrondie dentée
2 20 PO1 Deltoide a trois dents
3 27 P01 | Réniforme tuberculée Iégerement
dentée

4 13 PO1 Arrondie dentée

02 P02 Réniforme pointue
5
6 05 P02 Lancéolée
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7 12 P02 Ovoide lisse

8 15 P03 Réniforme pointue

9 12 P04 Arrondie tuberculée Iégéreme
dentée

10 13 P04 Réniforme lobée

11 07 P04 Arrondielégéerement pointue au
sommet

12 13 PO5 Réniforme tubercule

13 08 P05 Cordiforme légerement lobée

14 11 P06 Orbiculaire
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15 02 P06 Réniforme Iégerement dentée.
16 07 P07

Arrondie légerement dentée
pointue au sommet
17 06 P07 Réniforme Iégerement lobée.
18 10 P08 Deltoide
19 12 P09 Obovale
20 06 P09 Arrondie lisse
21 04 P10 Arrondie dentée d’un seul coté
22 15 P10 Arrondie tuberculée 1égerement
lobée
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Tableau n° 07 : Photos des semences (fruits) du zone 2 (El-Kssar)

N° Fruit Forme Photo
Face 01 \ Face 02
01 |03 PO1 Hastée lisse
02 |12 PO1 Hastée doublement lol
légérement tubercul¢
03 | 03 P02 Cordiforme lisse
04 | 09 P02 Cordiforme inversée pointt
o5 | 05 P02 Hastée lisse.
o6 | 11 P03 Cordiforme hastée tubercul
lisse.
o7 |13 P03 Réniforme tuberculée lis:
pointue.
o8 | 03 PO4 Hastée tuberculée lis
09 | 05 P04 | Cordiforme inversée pointuisse.
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10 | 01 P05 | Cordiforme inversée pointue lis

11 | 05 P05 Hastée Tuberculée liss

12 | 06 PO6 Cordiforme inversée pointt
lobée.

13 | 03 P09 Cordiforme inversée pointt

légérement tuberculé
14 | 12 P09 Hastée tuberculi lisse.
15 | 01 P07 cordiforme inversé tubercu
pointue lisse.

16 | 07 P07 hasté inversé a la base tuberculé
lisse.

17 | 12P07 hasté tuberculé lisse.

18 | 09 P07 réniforme tuberculé lisse.
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19 | 01PO8 hastée inversée a la base
tuberculée lisse.
20 | 02 P08 cordiforme inversé a la base
pointue.

21 | 03 P08 cordiforme inversé a la base
arrondie au méristéme.

22 | 08 PO8 hastée inversée a la base.

23 | 03 P09 Cordiforme inversée pointt
légérement tubercul¢

24 | 12 P09 | Hastée tuberculée lisse.

11P10 Longuement acuminé
25
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Tableau n° 08 : Echantillon 03 Usine lait : Fruit (bractéole) de plant Atriplex halimus :

N° Fruit Forme Photo
Face 01 | Face 02

01 03 P01 Cordiforme pointue liss

02 15 P01 Réniforme lisse.

03 |01P02| Ovoide légerement point

04 06 P02 Cordiforme inversée.

05 01 PO3 | Réniforme légérement hastée
lisse.
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Tableau n° 09 : Echantillon 04 Ain zeroug : Fruit (bractéole) de plant Atriplex halimus :

N° Fruit Forme Photo
Face 01 \ Face 02
01 |01PO1 Réniforme pointue lisse.
02 |08P01| Reéniforme légérement pointue
denté
03 12 PO1 Cordiforme lobé.
04 01 P02 Réniforme lisse.
05 04 P02 Cordiforme lisse.
06 15 P02 Arrondie lisse.
07 13 P03 Cordiforme lisse.
08 11 PO4 Réniforme lisse.
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09 |08 P04 | Réniforme pointue légereme
denté.

10 |03 P04 | Réniforme pointue légéreme
hasté.

11 | 01 P05 Cordiforme inversé pointu

12 13 P05 Arrondie lisse

13 | 09 PO5 Réniforme |égérement de

14 | 12 P06 Hastée inversé pointt

15 | 08 PO7 Réniforme lisse

16 13 P08 Cordiforme lisse.

17 15 P08 hastéinversé.

18 12 P09 Lancéolé lisse.
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19 07 P09 Arrondie légérement denté
20 08 P09 | cordiforme pointue légérement
pointue.
21 13 P10 | Réniforme pointue légérement
denté
22 08 P10 Réniforme arrondie lisse.
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Tableau n° 10 : Echantillon 05 : Route de Bekaria : Fruit (bractéole) plant Atriplex halimus :

N° Fruit Forme Photo
Face 02

01 |02P01 réniforme tuberculé liss
02 |03P01 arrondie tuberculée

l[égerement denté.
03 | 07P01 cordiforme pointue tubercu

|égérement dent
04 02 P02 réniforme pointue.
05 08 P02 réniformes légerement denté.
06 13 P02 cordiforme pointue.
07 02 P02 cordiforme pointue

légérement dentelé.

08 | 08P02 réniforme lisse.
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09

05 P04

cordiforme lobé.

10

01 P04

réniforme pointue lisse.
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Tableau n° 11 : Echantillon 06 El Merja : Fruit (bractéole) de plant Atriplex halimus :

N° Fruit Forme Photo
Face 01 Face 02
01 01 PO1 cordiforme denté avec
nervure centrale.

02 05 P01 | arrondie légerement lancéolé

lisse.
03 09 PO1 réniforme pointue lisse.
04 | 02P02 | cordiforme hasté |égerement

denté.
05 09 P02 réniforme lisse.
06 15 P02 forme ronde lisse.

cordiforme inversé pointue

07 16 P02 légerement denté.
08 05 P03 réniforme lisse.
09 14 P03 cordiforme pointue lisse.
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10 17 PO3 cordiforme hasté inversé
denté.
11 05 P04 | cordiforme légérement dentée.
12 16 P04 arrondie légerement lancéolé
lisse.
13 15 P04 cordiforme hastée légerement
dentée.
14 13 POS arrondie légerement dentée.
15 14 P05 réniforme dentée.
16 16 PO5 réniforme lisse.
17 01 P06 arrondie légerement lancéolée
lisse.
18 02 P06 réniforme lisse.
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19 03 P06 arrondie lisse.
20 | 01PO8 cordiforme inversé a la bas
lisse.
21 02 P08 arrondie lisse.
22 08 P08 réniforme légérement pointue
lisse.
23 01 P09 réniforme dentée.
24 | 07 P09 | cordiforme inversée a la base
lancéolée légerement dentée.
25 01 P10 réniforme légérement dentée.
26 10 P10 cordiforme hastée légerement
dentée.
27 13 P10 cordiforme inversé a la base
légerement denté.
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Tableau n°® 12 : (Echantillon 07, Aéroport) : Fruit (bractéole) de plant d’Atriplex halimus :

N° Fruit Forme Photo
Face 01 Face 02

01 08 PO1 Cordiforme lisse
02 09 PO1 forme ovoide lisse.
03 14 PO1 | Cordiforme inversée a la base

pointue au méristeme lisse.
04 03 P02 Légérement hastée lisse.
05 13 P02 Arrondie lisse.
06 12 P02 Lancéolée lisse.
07 07P03 réniforme doublement lobé.
08 13 PO3 arrondie doublement lobé.
09 02 PO4 réniforme lisse avec présence

de tubercules secondaire.
10 | 08 PO4 cordiforme pointue légéreme

denté.
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11 04 P04 réniforme légérement lobé.

12 02 PO5 forme ovoide lisse.

13 07 P05 hastée inversée a la base
légerement lobé.

14 10 P05 cordiforme pointue
légerement lobé.

15 02 P06 cordiforme légerement denté.

16 13 PO6 réniforme lisse.

17 07 P06 cordiforme pointue
légerement lobé.

18 01 P07 cordiforme pointue
légerement lobé.

19 15 P07 réniforme légerement denté.
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20 10 P07 arrondie légérement lancéolé
légerement denté.
21 07 P08 réniforme pointue lisse.
22 09 P08 cordiforme inversé pointue
lisse.
23 04 P08 hasté inversé légerement
denté.
24 01 P09 cordiforme tuberculé
légerement denté.
25 02 P09 réniforme légérement denté.
26 08 P09 réniforme tuberculé denté.
27 | 03P10 Arrondie lisse.
28 | 12P10 Cordiforme lisse.
29 |15P10 Ovoide lisse.
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3.1.2. Formedes Graines :

L’étude de 706semence d’Atriplex halimus et Atriplex glaucl3Z semences) a
déterminé un important polymorphisme chez les Adxijl y a une grande variabilité d
formes du fruit, des couleurs et dimensions deses :

Tableau n° 13 : Echantillon 01 terre khoulif : Graine de plant Atriplex halimus :

N° Graine Forme Photo

01 11 PO1 Lentiforme lIégérement vertica
marron clair.

02 10 PO2 Verticale marron claire liss

03 07 P02 Forme spirale marraclaire lisse.

04 |12P03 | Forme ovale verticale marge mi
marron fonce.

05 | 06 P04 Lentiforme Iégerement sillonr
marron clair.

06 02 P05 Lentiforme noire.
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Tableau n° 14 Echantillon 02 Glauca la Ferme : Graine de plant Atriplex glauca.

N° Graine Forme Photo

01 01 PO1 Lentiforme marron clai

02 05 PO1 Forme ovale marron.

03 15 PO1 Forme arrondie marron fon:

04 |07 P02 FormeArrondie marron clair marge
mate.

05 |13 P02 Forme ovale couleur jaur

06 11 P02 Lentiforme lIégérement vertica

couleur jaune.

07 |01P0O3 Lentiforme marron en marge mz

08 11 PO3 Forme légérement verticale mart
foncé.

09 13 P03 Forme ovale marron clair mar

|égérement mate.
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10 15 P04 Forme arrondie marron fon:

11 | 02 P05 Lentiforme marron fonc

12 |13 P05 Lentiforme a marge mate forteme
marquée.

13 | 07 P05 Forme verticale marge me

14 01 P06 Lentiforme marron liss

15 | 05 P06 Arrondie marron foncé liss

16 | 14 P06 Lentiforme jaune marge ma

17 | 12 P09 Lentiforme marron marge ma

18 | 05 P09 Verticale ovale marron foncé lis
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19 | 01 PO7 lentiforme marrormoyen légérement

sillonné. .
20 | 03 PO7 lentiforme marron fonc

r ~

21 | 05 PO7 arrondie marron claire marge mi
22 | 01P0O8 verticale marge mate marron cla
23 |03 P08 verticale marron moye
24 | 07 PO8 lentiforme marron fonc
25 |11 P08 lentiforme marge mate marr

moyen.
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Tableau n° 15 : Echantillon 04 Ain Zerroug : Graine de plant atriplex halimus.

N° Graine Forme Photo
01 | 05P0O1 Verticale ovale marron cla
02 02 P03 Lentiforme marron.
03 |15P03 Verticale ovale jaune liss
04 |08 P04 lentiforme marron.
05 | 05 P06 Lentiforme légerement sillonr
marron foncé.
06 08 PO7 Lentiforme marron fonc
07 |04 P08 Forme en spirale marge m:
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08

01 P09

lentiforme marron clair marge ma

09

14 P10

Forme en spirale sillonrmarron
foncé.
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Tableau n°16 : Echantillon 05 Route de Bekaria : Graine de plant Atriplex halimus.

N° Graine Forme Photo
01 |02P0O1 lentiforme marron foncé en mar ’ '
marron clair au centre. .
L »
| e
02 |09PO1 ovale marron moyen. ‘
1
»

wi
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Tableau n° 17 : Echantillon 06 El Merja : Graine de plant Atriplex halimus :

petit sillon.

N° Graine Forme Photo

o1 |01PO1 lentiforme marron moyen. ’ ‘ ‘

02 02 PO1 forme ovale marron clair. |

03 |06 PO1 lentiforme marron clair.

04 |08 PO1 lentiforme noir.

05 | 02P02 forme en spirale marron moyen ‘
avec petit sillon.

o6 | 04 P02 lentiforme marron avec petit ' ‘

sillon. .
07 | 05P02 lentiforme marron moyen avec¢ r _
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08 02 P03 lentiforme marron.

09 10 PO3 forme carré marroavec sillon
bien distingué.

10 |13 P03 Forme verticale ovale allong

marron avec sillon bien
distingué.
11 05 P03 lentiforme marron.
12 | 01 PO6 lentiforme marron clair marg
mate.

13 04 P06 forme arrondie linaire a la ba
couleur marron.

14 13 P06 forme spirale marron moye

15 03 P08 Forme verticale ovale marrc

foncé.
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16 | 09 P08 Forme verticale ovale marrc
moyen.
17 | 08 P08 forme arrondie marron moye
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Tableau n°18 : Echantillon 07 L’aérodrome : Graine de plant Atriplex halimus.

N° Graine Forme Photo
09 PO1 Lentiforme marron clair.
01
05 P03 Forme linéaire sinueuse marron
02 clair.
03 02 P lentille forme couleur marro
moyen.
04 11 PG forme ovale couleur marrc
|égérement clair avec un sillc
large.
05 15 P& forme verticale ovale coule!
marron moyen.
06 04 PA lentille forme couleur marro
07 |01P0O4 spirale couleur marron cla
08 |04 PO4 spirale couleur vert cla
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09 13 P04 lentiforme couleur marron cla
foncé en marge.
08 P04 lentiforme couleur marron cla
10 foncé et mate en marge.
11 01PO05 lentiforme marron clair.
12 03 P05 ovale marron clair.
13 | 05 P05 spirale couleur marron clair av
sillon.
14 09 PO5 ovale marron clair.
15 03 P& ovale couleur marron cla
16 09 P® spirale couleur marron avec sill

distingué.
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17 13 P® lentiforme marron
foncé.

18 07 P® ovale en spirale marron.

19 |01 PR9 lentiforme marron moyen mar
mate.

20 | 05 P09 ovale marron foncé marge m:

21 | 07 P09 lentiforme marron clair marg
mate.

22 | 15P10 Forme en spiralmarron clair lisse.
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3.2. Taux de germination
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Les résultats montrent que le taux de germinades graines ditriplex halimus
collectées a partir de lmne 1 (Terre Khoulif) vari d’un plant & un autrd,exception des
plants : P5, P7 et P9 ou nous avons enregistréggusgrandes valeurs. Cependant, le taux
le plus bas correspond au plant 06. Il est a rpierle pourcentage moyen calculé du taux

de germination des graines, dans ce site, est agite91% (Figure 03)

Figure 03 : Taux de germination des graines d’arrche halime Atriplex halimus) de
la zone 1 (Terre Khoulif)
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Le taux de germination est supérieur a 50 % peurtotalité des plants, a
I'exception, le plant 01 qui a atteints 100%. Layermne générale des plants pour ce site
est de 75,33% (Figure 04).

Figure 04 : Taux de germination des graines &triplex halimusde la zone 2 : El-
Kssar
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Le taux de germination des graineatdiplex halimus, assemblées a partir de la
zone 3 (Usine Milka), du plant 2, 4, 5, 6, 7, 8,19, est égal a 0 %, a I'exception des
plants : P1 et P3 ou nous avons enregistrés 40 Y6 &6 % respectivement. Il est a noter
gue le pourcentage moyen calculé du taux de getimindes graines, dans ce site, est
égale a 05,66% (Figure 05).

Figure 05 : Taux de germination des graines &triplex halimusde la zone 3 : Usine

Milka
100
90
§ &0
‘é 70
'€ 60
a 50
o 40
= 30
il
10 -
0 T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
les plants

Pour la zone 04 (Ain Zerroug) les plants 04, Obété dépassé les 80 % les autres
plants sont supérieur a 40 % sauf que pour le greplant qui est de 26,66 %. Une
moyenne de 70 % est enregistrée sur cet échanitigare 06).

Figure 06 : Taux de germination des graines dtriplex halimusdela zone 4 : Ain
Zerroug
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Le taux de germination des graine&tdiplex halimus collectées a partir de la
zone 5 (Route de Bekkaria) du plant 1 jusqu'a Entpl6 est de 13,33 % a 60 %
respectivement, a I'exception de ces plants :UBGY' a le P10 ou nous avons enregistrés
0 %. Il est a noter que le pourcentage moyen Eakiu taux de germination des graines,
dans ce site, est égale a 15,33% (Figure 07).

Figure 07 : Taux de germination des graines &triplex halimusde la zone 5 : Route de

Bekkaria
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Une variabilité est discernée sur la zone 6 (Mgrdyec un pic de 80% au niveau du
plant 06. Le pourcentage moyen calculé du tauxedenigation des graines, dans ce site,
est égale a 40,33% (Figure 08).

Figure 08 : Taux de germination des graines &triplex halimusde la zone 6 : Merdja
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Le taux de germination des graines d’'Atriplex imais collectées a partir de la
zone 7 (Aéroport) vari d'un plant a un autre, deption des plants : P1 et P 10 ou nous
avons enregistrés les plus grandes valeurs (10@épendant, le taux le plus bas
correspond au plant 09. Il est a noter que le mniage moyen calculé du taux de
germination des graines, dans ce site, est é¢gebd % (Figure 09).

Figure 09 : Taux de germination des graines &triplex halimusde la zone 7 :

Aéroport
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3.3. Taux de fertilité
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Les résultats dévoilent que le taux de fertiliggs dyraines ditriplex halimus
collectées a partir de ne 1 (Terre Khoulif) vari d’'un plant a un autreggéndant, le
plant 8 atteint le pourcentage max, par contralx te plus bas correspond au plant 02
avec un pourcentage de 18,96 %. Il est & notedegpeurcentage moyen calculé du taux
de fertilité des fruits, dans ce site, est égdie,&4 % (Figure 10).

Figure 10 : Taux de fertilité des fruits d’Atriplex halimus de la sne 1 : Terre Khoulif
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Dans la zone d’El-Kssar, le taux de fertilité ggpérieur a 50 % pour la totalité des
plants (P1, P2, P3, P4, P6, P8, P9 et P10), pdrecdes deux plants 5 et 7 qui sont
inferieur a 50 %. La moyenne générale des plamis e site est de 64.19 % (Figure 11).

Figure 11 : Taux de fertilité des fruits d’Atriplex halimus de la sne2 : El-kssar
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Le taux de fertilité des grainesAdriplex halimus, assemblées a partir deztane 3
(Usine Milka), de plants 4-10 sont égal a 0 %ezrdeption des plants: P1 a P3 ou nous
avons enregistrés 22,38 % et 07,69 % respectiverieest a noter que le pourcentage
moyen calculé du taux de fertilité des fruits, deesite, est égale a 4.72 % (Figure 12).

Figure 12 : Taux de fertilité des fruits d’Atriplex halimus de la pne3 : Usine Milka
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Une variabilité est discernée sur la zone 4 (Aémr@dug) avec un pic de 57.67% au
niveau du plant 05. Le pourcentage moyen calculéadx de fertilité des semences, dans
ce site, est égale a 43.16% (Figure 13).

Figure 13 : Taux de fertilité des fruits d’Atriplex halimus de la ene4 (Ain Zerroug)
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Le taux de fertilité des fruits Atriplex halimus collectées a partir de ne 5
(Route de Bekkaria) du plant 1 jusqu'a le plaestide 31.70 % a 50 % respectivement, a
I'exception de ces plants : P5 jusqu’ a le P1ous avons enregistrés 0 %. Il est & noter
gue le pourcentage moyen calculé du taux de fértiles fruits, dans ce site, est égale a
14.46% (Figure 14).

Figure 14 : Taux de fertilité des fruits dAtriplex halimus de la bne5 (Route de

Bekkaria)
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Une variabilité est remarquée sur la zone 6 (M@rdjl les deux plants 8 et 9 ont des
pourcentages proche au 80%, ainsi que le tauukels est apercu au niveau du plant 7.
La moyenne du taux de fertilité des fruits, demsite, est égale a 53.10 % (Figure 15).

Figure 15 : Taux de fertilité des fruits dAtriplex halimus de la bne 6 :( Merja).
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Le taux de fertilité des fruits d’Atriplex halimassemblées a partir de la zone 7
(Aéroport) vari d’'un plant a un autre, nous avdigingué que le plant 1 représente le
pourcentage le plus élevé ainsi que les plantgt6]1® ont des valeurs égaux. La moyenne,
dans ce site, est égale a 82.82% (Figure 16).

Figure 16 : Taux de fertilité des fruits dAtriplex halimus de la bne 7 (Aéroport)

Tableau 19 : Moyenne pourcentage taux de germinatn, taux de fertilité

Taux de germination% Taux de fertilité%

72.91 52.54
75.33 64.19
5.66 4.72

70.00 43.16
15.33 14.46
40.33 53.10
84.66 82.82
52.03 44.99
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Chapitre 04 Discussion

4.1. Morphologie des fruits de plants dAtriplex étudiées

L'ensemble des résultats obtenus, au niveau datspllétriplex, appartenant
a des populations locales, considérées comme dddigspeced. halimus montrent
gu'elle se caractérise par une large variabilitépmalogique intra et inter-plant.

Ainsi, un recensement, au niveau de 1'ensemblsitdssparcourus, les formes
des bractéoles suivantes : cordiforme, orbiculag@diforme inversée, deltoide,
ovoide, hastée, hastée inversée, Arrondie, réndpilancéolées. Comme celle de
Miller [62] qui a constaté que le fruit est une s@re orbiculaire, comprimée et
renfermée dans les valvules.

Aussi des formes hybrides arrondie lancéolé, comdié hastée en été
enregistre.

Le bord du fruit est généralement lisse, denté& ldioublement lobé.
Le calcul du pourcentage du polymorphisme des &oée$ a fait ressortir un taux de
44.19% a I'échelle de tout le travail, c’est-a-dine niveau des sept zones.

4.2. Morphologie des graines de plants Atriplex sp. étudiés

L'observation, aussi bien, visuelle que macrospopi et Il'analyse
del'ensemble des résultats des graiddsplex halimus,met en évidence les taux
estimés de polymorphisme de 40%, inter-sites er it intra-plant pour les critéres
suivants : lentiforme (lenticulaire), ovale, arranét spirale. Ce résultat a été évoque
par Jehan [63] qui a remarqué que la semence mstulaire qui occupe le milieu
d’'une capsule séche, presque cordiforme.

La couleur des graines est majoritairement mamoing et jaune che&triplex
sp., les marges sont majoritairement mates. En revai@hezel et Santa [17],
Bonnier et Douin [18ite que la graine est noire et disposée verticatem

La forme plate des graines est présente chezlesabpeces considérées, des
sillons radiculaires caractéristiques chégzhalimus Alors Négre [23] parle
d’embryon annulaire comporte une radicule ascemrdanextrémité un peu saillante
vers le milieu de la graine.

Comme le suggere Talamali [19], ces graines somérgéement plates, avec
I'embryon tres courbée.

Les deux zones 6 et 7 sont les plus diversifiés agusoit pour la morphologie
fructifere aussi bien que la morphologie des gmaidecause de sa position de
dépression (terre basse humide) dans la plainésepté sur la carte géographique et
avec une fertilité supérieure dans la zone 7 (Aendp

4.3. Faculté germinative

L’estimation du taux de germination consistait aaungentage de graines
germées. Selon Céme (1970) [64] « On considérengugnaine est germée lorsque la
radicule perse I'enveloppe séminale». Met en éwdda taux de germination entre
les sites estimé est de 52.03% ; ce dernier est angegistré par Maalem (2012) [65]

qui a discerné que le taux de germination est en\60%.
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4 4. Fertilité des semences

Les deux zones 6 (Merdja) et 7 (Aéroport) sonples diversifiés que ce soit
pour la morphologie fructifere aussi bien que laphologie des graines a cause de sa
position de dépression (terre basse humide) danslaiae et avec une fertilité

supérieure dans la zone 7 (Aéroport).

L’infertilité est remarquée sur les zones 3 et &aase de son rapprochement

des alluvions surtout pour les graines.

Par contréAtriplex sp.(Considérer commaA. glaucg de la zone 2 est présente

des variétés &triplex fertile.

Met en évidence le taux de fertilité entre lesssastimé est de 44.99 %.
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Chapitre 05 Conclusion et perspective

5. Conclusion et perspectives:
5.1 Conclusion :

La diversité des Atriplex halimus est bien distimeten ce qui concerne la morphologie du
fruit, la morphologie des graines et la faculténgieatif.

Ce polymorphisme est un atout majeur d’adaptaties Atriplex halimus aussi bien que
glauca a ces espaces extréme de salinité et deumdiepu pour une meilleurs utilisations des
ressources et une meilleur résistance aux dégoadadeis parcours.

Etant donné que le pourcentage de polymorphismeee$t,19% pour les valves fructifére est
important et peut présenter une réussite pour lianaéon de I'espéce a des nouvelles plantes
qui préservent les milieux aride et semi-aride.

Les graines leur polymorphisme est de 40% in&ssia peut pré qui est un pourcentage
élevée.

L'infertilité est percue majoritairement hors deplaine a I'approche des colluvions ce qui
incite le caractére halophyte de I'espéce.

Goebel (1933) [20] a mis en évidence la relatiotrecta forme de l'ovule est I'état de
'embryon courbe comme dans I'ovule campylotropeest un critere de sélection important
dont lesac embryonnaire est perpendiculaire a Kdvedaze/funicule.Déja remarqué chez la

majorité desA.halimus.

Il Ya aussi de nouvelle forme trouver majoritairenbybride déja signalé la forme linéaire

sinueuse pour les graines au niveau de I'échamiilibet bien remarquable.

La faculté germinative est a un taux de 52.03%siclemée comme étant supérieur imbibé a

I'eau distillée.

La fertilité est estimée a 44,99%, résultat acddptqui peut étre amélioré pour un meilleur
développement de I'espéce.
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5.2. Perspective:

Des études de ce genre ont un impact sur I'éwsiudes connaissances en ce qui concerne la
diversité des Atriplex et de leur intérét médicenpbur mieux exploité I'espece et ces dérivées

médicinale.

Une combinaison d’étude avec des espéces litteistlée bien venant pour évaluer le degré
évolutif de I'espéce.

L'unification des clefs de détermination[62] morpbgique pour le genre Atriplex.

Identification physiologique des photosystemes pMt car considéré comme étant efficace

dans l'utilisation de la molécule d’eau.

L’étude des causes génétiques du polymorphismegiuighir les banques de données.
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