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La faune carcinologique INTRODUCTION

Introduction générale

En cette fin de XXe siécle, les hommes prenaient conscience de leur impact sur les
milieux naturels et des menaces d’épuisement des ressources biologiques, ce qu’il a porté des
coups séveres a la biodiversité. Ce terme, contraction de diversité biologique, a d’ailleurs été
introduit au milieu des années 1980 par des naturalistes qui s’inquiétaient de la destruction
rapide des milieux naturels, tels que les écosystémes océaniques, les écosystémes
continentales et les écosystemes des eaux continentales, ces derniers hébergent une faune
carcinologique trés importante qui représente 10 % des 126000 especes animales d'eau douce,
constituées de 23 % de copépode, 16 % d'ostracode et 9 % de branchiopode (BALIAN et al.,
2008),

Les eaux qui forment ces écosystémes peuvent provenir de deux sources principales;
les précipitations directes et les eaux souterraines (BRYANTetRAINEY, 2002).L’eau est devenue
une denrée de moins en moins accessible dans plusieurs régions du monde et les réserve en
eau continuent de baisser depuis les 50 derniéres années (REMINI, 2005). La quantité d’eau
douce disponible devrait tomber en 2025 selon plusieurs experts (REMINI, 2005).Ces dernieres
années, le phénomene de sécheresse qui a touché I’ensemble du territoire de notre pays (ABH,
2005), a aggravé le probleme de I’eau, au quel vient s’ajouter le probléme de pollution. Ce qui
montre combien il est indispensable d’accorder la plus grande attention aux écosystémes des
eaux continentales.

L’Algérie le plus grand pays africain et méditerranéen, s’étend sur une superficie de 2
381 741 km?, élonge la Méditerranée sur 1622 Km. Elle s’étire du Nord vers le Sud sur plus
de 2 000 km. Elle présente une grande diversité climatique, puisqu'on y rencontre I'ensemble
des étages bioclimatiques méditerranéens allant de I'numide au Saharien. Entre 2000 et 2014,
I'inventaire de la biodiversité, s'est nettement étoffé (MATL, 2014). Le rapport du ministére de
I’aménagement du territoire et de 1’environnement publié en 2000, comptabilisait
15021especes tous groupes taxonomiques confondus, parmi lesquelles 5128 étaient
introduites (MATL, 2014). Aujourd'hui, la biodiversité Algérienne s'est accrue dépris du tiers de
sa valeur initiale. Dans une situation aussi préoccupante, il est primordial de trouver un
moyen pour localiser, quantifier et protéger ces ressources (MATL, 2014), parmi ces ressources
biologiques des nombreux petits points d’eau dispersées dans le paysage, tels que les mares
temporaires qui représentent un type d’habitat exceptionnelle pour une grande variété des
étres vivants rares et particulieres parmi lesquels les crustacés; l'une des sous-

embranchements des Arthropodes.
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Peu de travaux ont été réalisés sur ce groupe taxonomique et cet habitat rare et trés
fragile. En Algérie les premiéres informations sur la faune carcinologique ont été
rapportéesparLUCAS(1849), il a publié le premier article sur les Ostracodes. Suivi des
publications du SIMON (1885-1886)dont il avait cité la présence des Ostracodes et
Branchiopodes tandis que les cladoceres ont été étudiés par BLANCHARD (1891) et par
RICHARD et BLANCHARD (1890-1891).Au début du XXe siécle, SEURAT(1928) et GAUTHIER

(1929 ; 1931 ;1931: 19533a; 1933b)ont inventé relies différentes espéces du pays.

Les études les plus récentes est celle de SAMRAOUI (1998- 2002) sur la biologie et 1’écologie,
HAMAIDI et al. (2010) etAMAROUAYACHE (2016).

Une étude récente sur les copépodes, les cladoceéres et les ostracodes, réalisés par GHAOUACI
et al. (2018), a dénombré 25 nouvelles espéces dans 38 sites échantillonnés et parmi les régions

étudiées la willaya de Tébessa.

L’objectif principal de la présente étude est d’identifier la faune carcinologique de
quelques milieux aquatiques de la région de Tébessa (mare temporaire et permanente, les
coures d’eau...) avec un intérét particulier réserver aux quatre groupes : les Branchiopode, les
Copépodes, les Ostracode et les Cladoceére, inventaire et distribution spatiale.

Le manuscrit s’articule donc surdeux parties principales, aprés une introduction générale la
premiére partie décrit d’une maniére générale les groupes taxonomiques étudiés, suivi par La
seconde partie du manuscrit qui est agencee selon la méthode IMRD, s’occupe du travail
réalisé dans notre étude.

Enfin, on termine par une conclusion générale et des perspectives.
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La faune carcinologique PARTIE THEORIQUE

1. Introduction

Les Crustacés forment un sous-embranchement de I'embranchement des arthropodes,
ils sont essentiellement aquatiques et respirent par des branchies, a téguments solides
composant une carapace chitineuse.

Les crustaces sont généralement caractérisés par un corps divisé en trois parties : une téte
(posséde deux paires d’antennes), un thorax et un abdomen, la partie céphalique est composée
de 3 paires d’appendices buccaux. De nombreux crustacés ont une larve ovale, non
segmentée, connue sous le nom de nauplius qui porte 3 paires d’appendices.

Les crustacés comprenant notamment les écrevisses, les langoustes, les crabes, les anatifes et
balanes, les cloportes, les crevettes, les homards est les poux de poissons et toutes les autres
formes a respiration branchiale (CALMAN, 1911).

La classification des Crustacés est assez difficile, a cause des grands nombres des
espéces aberrants, vivants ou fossiles, qui ne rentrent facilement dans aucun groupe.

Les Branchiopodes, les ostracodes, les cladoceres et les copépodes ; sont considérés comme
les plus grands groupes des crustacés, dus a leurs importances par exemple : dans les études

écologique (ostracode) la nourriture des poissons (copépodes).
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2. Branchiopodes
Les grands brachiopodes sont relativement un petit groupe des crustacés primitifs. Ils
sont unifiés par la présence de branchies sur de nombreux appendices des animaux y compris

certaines parties de la bouche. Il est également responsable du nom du groupe (GEORGES,
1851).
Ils possédent généralement des yeux composés et une carapace, qui peut étre une coquille de

deux valves enfermant le tronc (comme dans la plupart des Cladocére), large et peu profond
(comme dans le Notostracé), ou totalement absente (comme dans I'Anostracé).

Dans les groupes ou la carapace empéche I'utilisation des membres du tronc pour la natation
(Cladocera, crevette a la palourde et Lipostraca étale éteinte), les antennes sont utilisées pour la
locomotion . (LIBBIE, 1961).

L'embranchement des Brachiopodes comprend les crevettes de palourdes, la
Spinicaudata, la Laevicaudata et la Cyclestherida, les crevettes-tétards (Notostraca) plus
crevettes de fée (Anostraca) est un groupe morphologiquement diversifié d'organismes
importants sur le plan écologique, principalement d'eau douce.

La grande majorité des anostracans sont omnivores filtre les flux, filtrant sans discernement les
particules a partir de la colonne d'eau avec ses battements continuelsthoracopodes
(BRENDONCK, 1993a, 1993b).

Quelques espéces sont des prédateurs sur les rotiferes, les copépodes, les cladocéres et
autresAnostraca (BOUDRIAS et PIRES, 2002 ; Rogerset al. 2006).

Les crevettes a tétards sont principalement benthiques et omnivore, se nourrissant de
détritus et organismes vivants ou morts (MARTIN, 1992).

Classe des crevettes se nourrissent généralement de facon non sélective sur le détritusetalgues
en suspension (BELK, 1982).

Ils vivent dans des systemes aquatiques temporaires qui sont le plus souvent abondante
dans les zones arides et semi-arides. La plupart des grandes espéces de branchiopode vivant
dans les zones humides saisonniére telles que les vernaux (pluie et fonte des neiges) piscines,
salines et plateaux alcalins, tandis que d'autres especes se produisent dans des parcs

permanents, des lacs alcalins sans poissons et lacs salins (DUMONT et NEGREA, 2002).
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2.1. Position systématique
Tableau 1: Systématique de Branchiopode (World Register of Marine Species,10 novembre 2015)

Regne Animalia

Embranchement Arthropoda

Sous-embranchement Crustacea

Classe Branchiopoda

Sous-classe Anostraca, Spinicaudata, Anostraca, Notostraca

2.2 Distribution géographique

«df GD

J

PA
An:110/18

Figure 01: Especes et diversité de genre Anostraca (An), Notostraca (Not), Spinicaudata
(Spin) et Laevicaudata (Laev) dans chacune des espéces sept régions zoo geographiques. AP,
Paléarctique; NA, nerveux; NT, Néotropique ; AT, Afro tropical; OL, Oriental; UA, Australie;
PAC, lles océaniques du Pacifique ; ANT, Antarctique.

2.2. Les principale especes et familles

Dans les premiers traitements taxonomiques, les membres actuels de la Branchiopode

Pierre André Latreille en 1817, a I'origine au rang d'ordre (DOUGLAS, 2001).
2.3.1. Anostracé

Les Anostracans (fig.2a) sont des crustacés allongés, qui manquent de carapace et
nagent constamment sur le dos dans la colonne d'eau. Leur corps est divisé en segments

L'animal entier est généralement long de 6-25 millimétres.L'exosquelette est mince et souple



https://fr.wikipedia.org/wiki/World_Register_of_Marine_Species
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(DENTON B., 2007) et ne présente aucun signe de carapace. Le corps peut étre divisé en trois
parties : la téte, le thorax et I'abdomen. William (DAVID, 1980).

Les Anostracés sont de loin le groupe le plus diversifié du point de vue taxonomique. Leur
taxonomie et la phylogénie ont été basée sur la morphologie de ces caractéres antennes et

génitaux d'aprés BELK (1991, 1995) (BRENDONCK, 1995 ; BRENDONCK et BELK, 1997).

Les anostracés nagent gracieusement a travers les mouvements de leur phyllo podia

(appendices thoraciques) au rythme métachronal (DOUGLAS, 2001).

IIs filtrent la nourriture sans distinction dans I'eau pendant qu'ils nagent, mais aussi les algues
et autres matiéres organiques provenant de surfaces solides, pour laquelle ils se tournent pour
avoir leur c6té ventral contre la surface alimentaire(DENTON, 2007).

2.3.2. Notostracé

L'ordre Notostraces (crevettes tétards); (Fig.2c,d) est composés de la famille Triopsidae
et comprend deux genres (TRIOPS S., 1803 ; LEPIDURUS L., 1819). Les deux genres, sont
considérés comme des fossiles vivants, qui ont subi un changement morphologique brut
minimal depuis leur divergence il y a plus de 250 millions d'années (LONGHURST, 1955).

Les notostracés ont une longueur de 2 a 10 centimetres, avec une large carapace a l'avant, et un
abdomen long et mince (DENTON, 2007).

Cela leur donne une forme globale similaire a un tétard, d'ou dérive la crevette tétard du nom
commun (DENTON, 2007).

La carapace est dorso-ventrale mentaplati, lisse, il comprend la téte, et les deux yeux sont
situés ensemble sur le dessus de la téte (DENTON, 2007).

Les deux paires d'antennes sont réduites, la seconde paire étant parfois absent (LOWRY, 1999).
Les parties buccales comprennent une paire de mandibules anormaux et aucunmaxillipede
(LOWRY, 1999).

Ils sont omnivores, mangeant de petits animaux comme les poissons et les crevettes
fécales (DENTON,2007) .1lIs se retrouvent dans le monde entier dans les piscines d'eau douce,
saumatres ou salines, ainsi que dans les lacs peu profonds, les tourbiéres et les marais(LOWRY,
1999).

L’ordre Notostracé composait une seule famille, Triopsidae, avec seulement deux genres,

Triops et Lepidurus(BRENDONCK et al. 2008).
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2.3.3. Spinicaudata
Ces petits crustacés d'eau douce présentent des corps latéralement comprimés entourés
d'une carapace bivalvée Quelques études ont évalué leur génétique (DUFFet al., 2004), leur

phylogénie et leur biogéographie (HOEH et al., 2006)et leur biologie reproductive(WEEKS et al.,
2005, 2006a, 2006b; SCANABISSI et al., 2006).
La systematique dans les Spinicaudata a été problématique pendant des siecles, et les

principales difficultés sont encore loin d'étre résolues. Actuellement, les Spinicaudata sont
subdivisées en trois familles(MARTIN etDAVIS, 2001), mais le monopole de deux d'entre eux
(Cyzicidae et Leptestheridae) est tres incertain (le monopole du troisieme, Limnadiidae, est
fortement soutenu.

Des problemes similaires peuvent étre observés a la fois au niveau du genre et de
I'espece dans les trois familles. Les Spinicaudatans sont bien connus pour leur grande «
plasticité morphologique rendant I'identification des espéces exceptionnellement difficile dans
certains taxons. Les problémes habituels de mauvaises descriptions et de manque de matériel
de type ajoutent aux difficultés. (BELK,1989) a de nouveau souligné I'importance de la
morphologie de la couche extérieure de la dessiccation pondre les oeufs comme un caractére

taxonomique.

Figure 02 : branchiopodes. (a) Anostraca(b) Spinicaudata(c)et(d) Notostraca.(BRENDONCK,
1989).
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2.3.4. Triopscancriformis

Les adultes de cette espéece peuvent étre présents pratiquement toute I'année, mais sont
peu fréquents I'hiver et au début du printemps. Ils sont souvent accompagnés de
Branchipusschaefferi et plus occasionnellement de Chirocephalusdiaphanus. Cette espéce est

rare dans le Nord de la France et n'a plus été observée dans I'Ouest depuis plus de 50 ans
(THIERY, 1988).

Figure 03 : Dessin de Triopscancriformis(THIERY, 1988).
3. Copépode

Les copépodes sont un groupe de crustacés minuscules libres ou parasitaire, vivant
dans les mers et dans tous les habitats d’eau douce (Fig.04), ils constituent la base de la
nourriture des poissons et du plancton. Il y a environ 13 000 espéces connus ; parmi lesquelles
environ 2 814 espéces vivent en eau douce (GEOFF et al. 2008).

Les copépodes sont caractérisés par une petite taille (1 a quelques mm). Le corps comporte
deux parties : une région antérieure, en ovoide allongé regroupant le céphalosome et le thorax,
et une région postérieure, courte et cylindrique, correspondant a I'abdomen et s'achevant par
une sorte de furca. Ils sont dépourvus de branchies et de carapace(WOJCIECH PIASECKI,
2004). lls existent des copépodes males et femelles. Le méle maintient la femelle, grace a ses
antennes préhensiles et sa 5eme paire de pattes est souvent modifiée, pour déposer un
spermatophore a proximité de l'orifice génital.

La femelle est reconnaissable aux sacs ovigenes les ceufs fécondés au passage sont libérés
directement dans le milieu, ou véhiculés par la mére dans un ou plus souvent deux sacs

ovigeres.
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Figure 04 : Copépode Calanidé (plancton d'automne) www.diatomloir.Fr mardi 30 juin 2020.

3.1. Position systématique

Tableau 2:Systématique deCopépodeWorldRegister of Marine Species (10 novembre 2015)

Regne: Animalia
Embranchement : Arthropoda
Sous-embranchement : Crustacea
Classe : Copepode
Infra-classe : Neocopepoda
Sous-ordre : Gymnoplea

3.2. Distribution géographique

Parmi les 2814 especes de copépodes non marins plus de 90 % sont endémiques, La

grande majorité (2 558 especes sur 2 814, soit 90,9 %) se trouvent dans une seule région.

(GEOFF et al. 2008).
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Figure 05 : Répartition géographique des espéces et des genres de copépodes d'eau douce
(nombre d'espéces/nombre de genes), codée selon les principales régions zoo géographiques.
PA : Paléarctique, NA: Néarctique, NT : Néo tropical, AT: Afro tropical, OL : Oriental, AU :
Australasien, PAC : Tles océaniques du Pacifique, ANT: Antarctique (GEOFF A. et al, 2008).

10
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3.3. Les principales especes et familles

Tableau 03 : Nombre de genres d'eau douce enregistrés par région zoo géographique; nombre
entre parentheses indique le nombre de genres endémiques dans la région AP : Paléarctique,

NA: Neéarctique, NT: Néo tropical, AT: Afro tropical, OL: Oriental, AU : Australasien, PAC :
Tles océaniques du Pacifique, ANE: Antarctique (DANIELLE D., 2008).

Taxon PA NA NT AT OL AU PAC ANT Total genera
région région  région région région  région région Numeéro
Calanoida
Diaptomidae ~ 25(9) 14 (4) 18(14) 7(3) 22(10) 2(0) - - 60(40)
Centropagidae 3(0) 3 0) 3(3) - 200 72 2 (13 (0 8(5)
Temoridae 3000 3 0) - - - - - - 4(0)
Aetideidae
(Senecella) 10) 1 0) - - - - - - 1(0)
Harpacticoida
Canthocamptide 23(11) 9 (1) 12(3) 6(1) 92 82 1 (O3 (0 38(21)
Parastenocaridie 2(1) 1 (0) 6(5) 10) 1(0) 10 1 (0)- 6(4)
Ameiridae 6(1) 5 (0)40) 3(0) 30 62 1 O1 (0 9(4)
Miraciidae 20) - 1(0) 10) 2(1) 100 1 (0)- 2(1)
(Diosaccidae)
Ectinosomatidae 5(1) 1 0) — - 1(1) - — — 6(2)
Phyllognathopoe1(0) 1 0) 2(2) 10) 21 10 - 1 (0 3(2)
Harpacticidae 1(0) - - - 10) - - 1(1)
Chappuisiidae  1(1) - - - - - - - 1(1)
Huntemanniidae 2(0) 2 (0) 1(0) 1(0) 10 - - - 2(0)
Laophontidae  4(0) 3 (0) 2(0) 200 2(0) 3(0) - 1 (0) 6(0)
Cletodidae 10) - - - 10) - - - 1(0)
Darcythompsone1(0) - - - - - - - 1(0)
Cyclopoida
Cyclopidae 32(6) 23 (1) 30(11) 25(2) 19(1) 19(3) 9 (05 (0 55(24)
Oithonidae - 1 0) 2000 - 10) - - - 2(0)
Ozmanidae - - 1) - - - - - 1(1)
Lernaeidae 40) 1 (0) 6(5) 7)) 73 100 - - 16(11)
Ergasilidae 8(1) 5 (0) 16(13) 6(1) 5(0) 3(1) - - 24(16)
Gelyelloida
Gelyellidae 1) - - - - - - - 1(2)
Siphonostomatoida
Lernaeopodidae 6(3) 3 Q) - — - - - - 7(4)
Caligidae 100 - - - - - - - 1(0)
Dichelesthiidae 1(0) 1 ) - — - - - - 1(0)
Total 134(35)87  (8) 104(54) 60(12) 79(19) 50(10) 15 (1)14 (0)  257(138)
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4. Ostracode
Ostracode ou Les crevettes-moules, sont une classe de crustacés microscopiques

abondants dans tous les milieux marins ou l'eau douce ; ils comptent environ 2000 espéces.
(Martens, 2007).

Il s'agit de petits crustacés d'une taille d'environ 1 mm, exempleCyprididae (Delorme LD.
1970)(Fig.06), mais qui varient de 0,2 a 30 mm dans le cas de Gigantocypris(Delorme LD. 1971)
(Fig.07). Leurs corps sont aplatis d'un c6té a l'autre et protégés par une valve ou une « coque »
de type bivalve (Fig.08), chitineuse ou calcareuse. La charniére des deux valvules se trouve
dans la région supérieure (dorsale) du cops.

Les ostracodes sont regroupés en fonction de leur morphologie brute, leurs sexes, doubles, sont
en revanche tres bien différenciés,(Martens, K, 1998), et bien que la reproduction pour certaines
espéces puisse étre parthénogénétique il existe des Ostracodes males et des Ostracodes
femelles.(Home, D. J., A. Baltamis& G. Paris, 1998 (Eufs pondus isolément, mais le plus souvent
incubés sous la carapace ; 5-8 stades larvaires.

Les Ostracodes présentent un intérét en tant que groupe modele dans divers domaines
écologiques et études évolutionnaires.(Martens, 2007). C'est principalement parce que les valves
calcifiées des ostracodes non marins peuvent étre trés communes dans les sédiments lacustres,
ce qui ajoute un temps réel cadre a I'évolution des lignées d'ostracode ainsi que de leurs

caractéristiques biologiques.

Figure 06 : Cyprididae(Juin 2020).
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Figure 08 : Vues extérieures des carapaces des principaux non-marins groupe ostracode A,
Ilyocypris (llyocyprididae, Cypridoidea); B, Centrocypris (Notodromadidae, Cypridoidea); C,
Potamocypris (Cyprididae, Cypridoidea); D, Cyprinotus (Cyprididae, Cypridoidea); E,
Candona (Candonidae, Cypridoidea); F, Cyprideis (Cytherideidae, Cytheroidea); G,
Limnocythere (Limnocytheridae, Cytheroidea); H, Metacypris (Limnocytheridae,
Cytheroidea); I, Darwinula (Darwinulidae, Darwinuloidea). Scale bar = 0.5 mm.
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4.1. Position systématique

Tableau 04 : Systématique d’Ostracode (World Register of Marine Species, 10 novembre

2015)

Regne : Animalia
Embranchement : Arthropoda
Sous-embranchement : Crustacea
Classe : Ostracoda
Sous-classe : Myodocopa
Sous-classe : Podocopa.

4.2. Distribution géographique

PA
702 /87 0\
(620 /27)

298/56
(211/6)

R =\
~ N’Q

3/3 ANT

- s -
= (3/0)
J

Figure 09 : Diversité et endémicité des ostracodes (nombre d'espéces/de genres et entre
parenthéses endémiques espece/ genre endémique nombres) PA—Paléarctique, NA—
Néarctique, NT—Ne tropical, AT— Afro tropical, OL—Oriental, AU—Australasien, PAC—
Pacific Océaniques Island, ANT—Antarctique. (Martens K. et al., 2007).

4.3. Les principale especes et familles

Il y a trois ordres principaux d’ostracode non marin tous appartenant a la sous- classes
de Podocopida.Cytheroidea sont principalement marines, les Limnocytheridae sont non-
marins Darwinuloidea, non marines avec une seule famille existante, et environ 30 espéces
existantes. Le plus grand groupe, le Cypridoidea compte 4 familles.(Martens K. et al., 2007).
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Tableau 05 : Nombre total d'especes (espéces endémiques entre parentheses) d'Ostracoda non
marin existant dans la zoogéographie provinces. (Martens K. et al., 2007).PA:Palaearctic, NA:
Néarctique, NT: Neotropical, AT: Afrotropical, OL: Oriental, AU: Australasien; PAC: Pacific
Oceaniquelsland, ANT: Antarctique.

Species PA NA NT AT oL AU PC,:A ATN World

Cyprididae 206 154 169 317 154 106 3 2 998
(163) (101) (137) (292) (132) (99) 0) (2 (926)
Candonidae 333 101 40 (36) 52(52) 17(14) 35(35) 0 O 545
(306) (74) (517)

Ilyocyprididae 27 (22) 3(0) 2(@©) 1(1) 8@4) 312 0 0 33(29
Notodromadide 5(2) 3(0) 3(3) 12(10) 15(12) 5(4) O 0 36(31)
Darwinulidae 6(3) 3(1) 12(7) 9(6) 432 9B 1 0 29(25
()
Limnocytheride 34 (32) 29 (25) 25(23) 45(44) 1(1) 14 (14) 1(1) 1(1) 144(141)
Cytherideidae 60(58) 8(4) 10(8) 19(18) O 32 0 0 93(90)
Leptocytheridae 19 (19) 1(1) O 0 0 11 0 0 21(21)
Xestoleberidae 3 (2) 11 2@ O 0 0 0 0 6@
Cytheruridae 4(4) 2(2) 1414 0 0 0 0 0 20(20)
Loxoconchidae 4 (3) 10 O 0 0 0 0 0 43
Hemicytheridae 1(1) O 0 0 0 0 0 O 1(1)
Incertaesedis 11 O 0 0 0 0 0 O 1(1)
(Romeis)
Total 702 298 275 455 199 176 5 3 1936
(620) (211) (232) (424) (165 (163) (1) (3) (1819
Limno-
terrestrial
Cyprididae 11 0 212 44 O 33 0 0 10(10)
Candonidae 11) O 33 1(1) 0 0 0 0 50
Terrestricythdae 4(3) O 0 0 0 0 200 0 4

5. Cladoceres

Les Cladoceres sont de petits Crustacés tres fréquents dans tous les types d'eaux
douces a I'exception des eaux courantes rapides ou on ne les trouve que lorsqu'ils sont
entrainés par les courants a partir de zones plus calmes. Herbivores ou détritivores, ils
assurent une fonction tres importante dans les transferts de matiere et d'énergie de bon nombre
d'écosystemes d'eaux douces(KOTOV, 2007).

L'ordre Cladocere est inclus dans la classe Branchiopoda , et forme un groupe
monophylétique , qui est actuellement divisé en quatre sous-ordres : Anomopoda, Ctenopoda,

Onychopoda, et monotypicHaplopoda (Fig.10).
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Figure 10 : (A) cristalline de Sida. (B) Bythotrepheslongimanus. (C) Alonasp.
(D)Leptodorabonti (dessins originaux de G O Sras).

Ce sont principalement des especes d'eau douce petite taille 0,2-6,0 mm de long, a
I'exception de Leptodora, qui peut mesurer jusqu'a 18 mm de long (FRYER, 1987).

Leur téte est inclinée vers le bas et peut étre séparée du reste du corps par un "sinus
cervical™ ou une encoche.(DOUGLAS et al., 1996). Il porte un seul ceil composé noir, situé sur la
ligne médiane de l'animal, dans tous les genres sauf deux, et souvent, un seul ocelle est
présent(DENTON, 2007).

La téte porte également deux paires d’antennes - les premieres antennes sont de petits
appendices non segmentés, tandis que les secondes antennes sont grandes, segmentées et
ramifiées, avec des muscles puissants (DOUGLAS et al, 1996). Les premiéres antennes portent

des soies olfactives tandis que les secondes sont utilisées pour nager par la plupart des especes
(DENTON, 2007).
Le motif des soies sur les secondes antennes est utile pour I'identification. La partie de

la téte qui fait saillie devant les premiéeres antennes est appelée tribune ou (bec)(DOUGLAS et al,
1996).
Leurs pieces buccales sont petites et consistent en un labrum non apparié, une paire de

mandibules, une paire de maxillaires et un labium non apparié. lls sont utilisés pour manger
des "détritus organiques de toutes sortes" et des bactéries. (DOUGLAS et al., 1996).

Le thorax porte cing ou six paires d'appendices lobés en forme de feuille, chacun avec
de nombreux poils ou soies. Le dioxyde de carbone est perdu et I’oxygéne est absorbé par la

surface du corps(DOUGLAS et al. 1996).
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5.1. Position systematique (World Register of Marine Species (10 novembre 2015)

Tableau 6 : Systématique descladoceres.

Régne Animalia

Embranchement: Arthropoda

Sous-embranchement Crustacea

Classe Branchiopoda

Super- classe Diplostraca

Infra-classe Cladoceromorpha

Ordre Anomopoda, Ctenopoda, Haplopoda, Onychopoda
Famille Cladoceromorpha

5.2. Distribution géographique

Figure 11 : Répartition mondiale des espéeces et de la diversité des genres selon la région zoo
géographique (nombre d'especes Nombre de génes).

5.3. Les principale espéces et familles
Selon plusieurs auteurs, il y'a environ 620 especes existantes a eté recensées
récemment.et les deux tableaux (Tab07, 08) résument le nombre des espéces et genres dans

les ordres et les familles des groupes (SMIRNOV, 1992a, 1996b ; KOROVCHINSKY, 1996, 2004;

ORLOVA-BIENKOWSKAJA, 2001; DUMONT et NEGREA, 2002; BENZIE, 2005; KOTOV etSTIFTER,
2006).
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Tableau 07 : Nombre d'espéces de Cladocera actuellement connues dans les principales
régions biogéographiques. NA : Palaearctic; NA : Néarctique ; NT : Néotropicale ; AT :
Afrotropical ; OL : Oriental; AU : I'Australasie; PAC : Tles océaniques du Pacifique ; ANT :
Antarctique. (Les chiffres entre parenthéses indiquent les especes endéemiques).

PA NA NT AT oL AU PAC AN Wor
T Id
Order Anomopoda 195 (83) 169 (66) 170 (89) 125 (24) 89 (20) 149 (78) 29 (0) 1(6) 537
FamilleDaphniidae 58 (21) 58 (25) 32(13) 25(1) 17(1) 26 (13) 6(0) 32 121
FamilleMoinidae* 13 (6) 7(2) 10(5) 10(1) 3(0) 7(3) 40 O 29
FamilleDumontiie 0 1(1) 0 0 0 0 0 0 1
Famillellyocryptae 11 (3) 102) 94 8(3) 5(3) 5(3) 1(0) 1(0) 28
FamilleBosminide 4 (0) 8 (3) 71 3(0) 4 (1) 3(0) 10 O 14
FamilleAcantherie 1 (0) 1(0) 0 0 0 0 0 0 1
FamilleOphryoxae 3 (1) 3(1) 0 0 0 0 0 0 3
FamilleMacrotidae 16 (10) 105) 21(12) 12(2) 12(4) 20 (9) 2(0) 3(1) 60
FamilleNeothricae 0 0 0 0 0 313 0 0 3
FamilleEurycercae 4 (2) 5(3) 2 (1) 1(0) 1(0) 0 0 0 8
FamilleChydoridae 85 (40) 66 (24) 89(51) 66(17) 48(11) 85(47) 15(0) 5(3) 269
Order Ctenopoda 17 (5) 18(7) 1609 9(0) 15 (4) 9(5) 4(1) O 50
FamilleHolopediae 1 (0) 2(1) 1(1) 0 0 0 0 0 3
FamilleSididae 16 (5) 16(6) 15(8) 9(0) 15 (4) 9 (5) 4(1) O 47
Order Haplopoda 1(0) 1(0) 0 0 1(0) 0 0 0 1
FamilleLeptodorie 1 (0) 1(0) 0 0 0 0 0 0 1
Order Onychopoda 32 (31) 1(0) 0 0 1(0) 0 0 0 32
FamillePolyphedae 2 (1) 1(0) 0 0 1(0) 0 0 0 2
FamillePodonidae 17 (17) 0 0 0 0 0 0 0 17
FamilleCercopagie 13 (13) 0 0 0 0 0 0 0 13
*
Total 245 (119) 189 (73) 186 (98) 134 (24) 107 (24) 158 (83) 33(1) 1(6) 620
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Tableau 08 : Nombre de genres Cladocera actuellement connus dans les principales régions
biogéographiques. NA : Palaearctic; NA : Néarctique ; NT : Néotropicale ; AT : Afrotropical ;
OL : Oriental; AU : I'Australasie; PAC : Tles océaniques du Pacifique ; ANT : Antarctique.

PA NA NT AT OL AU PAC ANT World

Order Anomopoda 44 (4) 43(3) 44(3) 42(1) 36(1) 48(11) 19(0) 7(0) 76
FamilleDaphniidae 50 50 4@© 5@ 40 40O 40O 205
FamilleMoinidae 10) 20 2@ 2@ 20 2@ 10 o 2
FamilleDumontiidae 0 1(1) 0 0 0 0 0 0 1
Famillellyocryptidae 10 10 10 10 10 10 10 101
FamilleBosminidae 20 2@ 2@ 20© 20 20 10 o 2
FamilleAcantholeberidae 1(0) 1(0) O 0 0 0 0 0 1
FamilleOphryoxidae 10 2@1) 0 0 0 0 0 0o 2
FamilleMacrothrdea 60 6@ 7(2 50 40O 50 10 10 11
FamilleNeothricide 0 0 0 0 0 1(1) O 0 1
FamilleEurycercide 10 10 10 10 10 o0 0 0 1
FamilleChydoridae 26 (4) 22(1) 27(1) 26(1) 22(1) 33(10) 11(0) 3(0) 49

Order Ctenopoda 7(1) 70 6@ 40 60O 40 20O 0 8
FamilleHolopediiae 10 10 10 o0 0 0 0 0 1
FamilleSididae 6(1) 60 5@ 40 60O 40 20 o0 7

Order Haplopoda 10 10 0 0 10 0 0 0 1
FamilleLeptodoridae 10 10 0 0 0 0 0 0 1

Order Onychopoda 8(B) 10 O 0 10 0 0 0 10
FamillePolyphemidae 10 10 0O 0 10) O 0 0 1
FamillePodonidae 5@ 0 0 0 0 0 0 0o 7
FamilleCercopagidae 2(12) 0 0 0 0 0 0 0o 2

Total 60(10) 52(3) 50(3) 46(1) 44(1) 52(11) 21(0) 7(0) 95
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1. Introduction

L’un des objectifs de notre mémoire c'est du découvrir a tous la richesse des familles
des crustacés vivant aux systemes aquatiques temporaires ,qu‘on trouve le plus souvent dans

les zone arides et soumi_arides dans la région de Tébessa.

Dans ce cadre notre échantillonnage faite sur les vernaux, les salines, les mars et I'eau des lacs

anciens. Notre étude préalable nous a permis de définir la stratégie d’échantillonnage.
2. MATERIEL ET METHODE

2.1. Zone d’étude

2.1.1. Présentation générale de la région de Tébessa

La wilaya de Tébessa, située a I’extréme est de 1’ Algérie, elle partage une frontiére de
28 km avec la Tunisie a une superficie de 13878 km2 (Fig.12), elle est limitée au nord par la
wilaya de Souk-Ahras, au sud par la wilaya d’El-oued ; a I’est par la Tunisie et a I’ouest par la

wilaya d’Oum el Bougi et Khenchela.

2.1.2. Situation géographique

Carte de situation géographique
de la wilaya de TEBESSA

CHEF-LIEU-WILAYA

Limites des commune

Limite de wilaya

Systéme de projaction: Longitude/L atitude {WGS84)
Unités latlong: Degrés décimaux

25 50
Kiloméires

Concesken Arour ERachn |

Figure 1 2 : situation géographique de la willaya de Tébessa.

21



La faune carcinologique PARTIE PRATIQUE

2.1.3. Le climat

La caracterisation climatique de la willaya de Tébessa a été effectuée sur les bases des
données climatiques fournies par le centre métrologique de Tébessa sur une période

s’étendant sur 38 ans de 1980 a 2018, (Fig.13) pour les précipitations et les températures.

50 °C 100 mm
40 °C
35 °C o
32 °Cf{ 75 mm
o 29 °C
30 °C - c,C/ \24 s
21°C 20°C 20 °C
20 °C 17 °C 17 °C 50 mm
14 °C °
12 °C 13.°C
10 °C
25 mm
0 °C
-10 °C 0 mm

Jan Fév Mar Avr Mai Jun Jul Aol Sep Oct Nov Déc

Précipitation — Maximale moyenne quotidienne
Jours chauds — Minimale moyenne quotidienne
Nuits froides

Figure 13 : Diagramme ombrothermique de la zone d’étude (Station météorologie de

Tébessa).

D’aprés une analyse climatique sur une période de 38 ans (1978-2016), la wilaya de
Tébessa comporte trois étages bioclimatiques, avec une prédominance du subaride au centre

qui occupe 57 % de la superficie totale. Ces différents étages sont les suivants :

Le semi- aride Caractérisé par un climat frais, il concerne principalement la partie nord
de la wilaya, particulierement les lignes de hauteurs ou les précipitations, importantes, sont
comprises entre 350 et 400 MM. Cet étage bioclimatique concerne 585,625 hectares soit 27

% de ’ensemble de la wilaya.

Le sub- aride 1l concerne la partie centrale de la wilaya ou les précipitations sont

comprises entre 150 et 350 mm, il occupe 58 % de la superficie de la wilaya.
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Le domaine aride Il occupe la partie sud de la wilaya, et correspond essentiellement

au piémont saharien ou les précipitations ne dépassent pas les 150 mm par année. Ce domaine

occupe 15 % de la superficie totale de la wilaya.

2.1.4. Présentation des sites étudiés

Le tableau suivant présent les caractéristiques, les positions géographiques de chaque

site étudié, les cordonnees ont été prise par une application appelée : C7 GPS Dados.

Tableau 09 : localisation des sites étudiés.

Situation

N° Site géographique Altitude (m) UTM

1 | EL_ANBA 35°23°23,988°N 1163,8 N(m) : 3916762.785
7°59°20,322°E E(m) : 408180.886

2 | AIROPORT TEB 35°25°15.656’N 856 N(m) : 3920089.662
8°7°10.289”’E E(m) : 420067.83

3 | BERKET ELFRAHNA | 35°22°9,174°N 1175 N(m) : 3914893.535
7°35°45 515°E E(m) : 372454.434

4 | BEJEN 35°22°2.018’N 1105 N(m) : 3914922.035
7°24°52.325’E E(m) : 355966.898

5 | EL_MAZRAA 35°13°24,186°’N 1176 N(m) : 3898681.119
7°37°33.015’E E(m) : 374943.086

6 | AIN KEMLEL 35°22°10.113°N 1134 N(m) : 3914941.785
7°34°51 .79”E E(m) : 371099.05
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Figure 14 : carte géographique de la wilaya de Té

2.2. Echantillonnage

bessa avec indication des sites étudiés.

Trois familles ont été prospectés pendant la campagne d’échantillonnage (13 févr. a 1

marc 2019) : les ostracodes les cladoceres et les copépodes. Six sites caractéristiques ont été

retenus et six prospections realisées en 18 jou

rs. Pour un souci de représentativité des
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données. L’échantillonnage a été réalis¢ au niveau du trois différent écosystéme3 marécage

d’eau, 2 lacs et une seule mare (Fig.15et20).

"

Figure 15 : Site ’EL_ MAZRAA.

Figurel6 : Site deBERKET ELFRAHNA.
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Figure 17 : Site de BEJEN.

Figure 18 : Site d’EL_ANBA.
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s T

Figure 20 : Site d’AIN KEMLEL.
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2.2.1. Matériels utilisés

Au terrain on a utilisé le matériel suivant: un tamisde 0.166 mm, un filet a maille 125
microns, un tamis simple, une bassine, une fiole,micropipette, une pissette, et I'alcool de 95°
(Fig.21).

Tamis de 0.166 mm Tamis simple et bassin

Une pissette Une fiole

Figure 21 : Photographie duMatériel utilisé sur le terrain.
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Filet a2 maille 125 microns Filet a maille 125 microns

“‘ _~_______.a-‘_
A
Micropipette Alcool a 95%

Figure 21 : Matériel utilisé sur le terrain.
2.2.2. Méthodes d’échantillonnage et de conservation

Plusieurs techniques d’échantillonnage sont utilisées pour la capture des crustaces.
Leur utilisation dépend principalement de la nature d'écosystéme, mais aussi des espéces

recherchées.

Pour les ostracodes sont collecté avec un filet a maille 125 microns (Fig.21), en raclant
le sédiment, I’échantillon est filtré a travers un tamis simple pour le débarrassé des végétaux
du gravier grossier et autres détritus, les individus sont mis pendant 10 minutes dans de
I’alcool a95% de concentration pour les anesthésiés puis conservé dans 1’alcool 95% dans des

fioles.
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Figure 22 : I’échantillonnage pas le filet.

méthode de huit: dans cette technique en utilise un tamisde 0.166 mm , le tamis est
concgu pour un emploi dans les eaux peu profondes , on bouge le tamis avec des mouvement
de forme huit deux ou trois fois , nous levons le tamis, puis en filtre les 1’échantillons a
travers un autre tamis simple pour le débarrassé des végétaux du gravier grossier et autres
détritus, les individus sont mis pendant 10 minutes dans de 1’alcool a 95% concentration pour

les anesthésiés puis conservé dans ’alcool 95% dans des fioles.

Figure 23 : I’échantillonnage par le tamis.
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2.3 Traitement des échantillons :
2.3.1. Matériels utilisés au niveau de laboratoire :

Au niveau de laboratoire on a utilisé le matériel suivant: loupe binoculaire, pinceaux,
pinces fine, boite de pétrie a différentes tailles, alcool a 95%, tube a eppendorf et leur support,
petit entonnoir micropipette (Fig.24).

Loupe binoculaire Eppendorf

-~—=—_‘-‘

Pinces fines

Figure 24 : Photographie du Matériel utilisé au laboratoire.
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Micropipette

Pinceaux

Boit de pétrie a des différentes tailles Petit entonnoir

Figure 24 : Photographie du Matériel utilisé au laboratoire.
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2.3.2. Identification

L’identification des familles a été réalisée au niveau de laboratoire a I'aide des boites (Fig.25)

A l'aide des boites de pétrie chaque boit port le nom d'une famille.

Figure 25 : Photographie illustrant les étapes d’identification des familles.

3. Reésultat et discussion :

Site
]

[ .|
g = g 2 4
oa) @) B I N =
Z a v |z < v

< O ¥ o w s
' _ o T w _ =z
Familles - = w L - 2
BRANCHIOPODE - - - - - _
OSTRACODE + + + + n ;
CLADOCERE - - + + + _
COPYPODE + + + + n ;

Tableau 10 : les groupes taxonomiques carcinologiques recensés durant cette étude.
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Le tableau 10 résume I’absence et la présence des groupe taxonomiques recherchés
dans les six stations échantillonnées, tandis que la figure 27 projette la richesse dans chaque
site étudié separément, deux groupes ont été capturés dans les sites D’EL ANBA ET
L’AEROPORT, trois au niveau de BERKETELFRAHNA, BEJENET EL MAZRAA

alors que aucune espece a été signalé dans le site de AIN KEMLEL.

La figure 27 projette la distribution spatiale des groupes carcinologiques ciblés durant
la période d’échantillonnage que nous ne les trouverons pas dans la station de AIN
KEMLEL, les Ostracode et les Copépodes ont eté capturés dans toutes les stations alors que
les Cladocére sont présents seulement au niveau DE BERKETELFRAHNA, BEJENET EL
MAZRAA. Et nous remarquons que probablement les sites qui se trouvent a I’Est de la

wilaya sont plus diversifiés que les autres sites.

La faune carcinologique des mares temporaire des zone soumis aride présente un assez
grand nombre de formes dont I’inventaire est loin d’étre fait, surtout en Algérie, les premieres
informations sur la faune carcinologique ont été rapportéesparLUCAS(1849) et travaux les plus
récents est celle de SAMRAOUI (1998- 2002), HAMAIDI et al. (2010) ET AMAROUAYACHE (2016).
Et I’étude la plus récente sur les copépodes, les cladoceres et les ostracodes, réalisés par
GHAOUACI et al. (2018), a dénombré 25 nouvelles espéces dans 38 sites echantillonnés et
parmi les régions étudiées la willaya de Tébessa. Nos résultats ne sont pas comparable aux
travaux réalisés par nos prédécesseur, car notre étude s'est arrété par le confinement contre le
corona virus, il faut compléter 1’identification et arriver au moins a une famille pour avoir des

résultats comparable.
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EL ANBAA AIROPORT TEB
BERKET ELFRAHNA BEJEN
EL MAZRAA AIN KEMLEL

e

= BRANCHIOPODE = OSTRACODE = CLADOCERE = COPYPODE

Figure 26 : Richesse mentionnée dans chaque site.
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BRANCHIOPODE

OSTRACODE

<P

CLADOCERE

A

COPYPODE

o

m EL ANBAA = AIROPORT TEB = BERKET ELFRAHNA = BEJEN = EL MAZRAA = AIN KEMLEL

Figure 27 : Distribution spatiale des groupes capturés.
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Conclusion générale

La faune carcinologique possede des intéréts écologiques et méme économiques
signalés par plusieurs auteurs, malgré cette importance elle est trés peu étudiée en Algérie et
on y toujours devant la méconnaissance de ce groupe taxonomique.

La présence de ces groupes dans presque tous les plans d’eau échantillonnés, révele
I’existence d’une richesse trés importante et qui mérite 1’attention des chercheurs.

Une étude plus étalée dans I’espace et dans le temps en utilisant surtout des appuis

génétiques et plus approfondie est nécessaire afin d’identifier les différentes espéces.
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Reésumé
Francais
L’étude de la faune carcinologique des régions aquatiques a Tébessa constitue la

premiere ébauche au sein de notre Université de Tébessa. Les sites étudiés sont des sites

vierges (ils n’ont pas fait I’objet d’études de la faune carcinologique).

L’objectif de ce mémoire porte sur un maximum d’échantillonnage a réaliser sur les sites
ciblés au niveau de la wilaya de Tébessaafin de permettre 1’identification des espéces ainsi

trouvées.

A cet effet et en raison des circonstances exceptionnelles liées a la pandémie du COVID -19,
sur les missions devant étre réalisés sur terrain, six (06) sites seulement ont été effectués il
s’agit de : ELANBA, AEROPORT TEBESSA, BERKETELFARHANA, BEJEN, AIN
KEMLEL ET ELMAZRAA.

Ceci étant, et pour ce qui est de I’identification des especes, notre déplacement a ANNABA a
été annulé par suite du confinement et des dispositions particuliéres établis sur le territoire

national face a la situation pandémique.

En dépit des difficultés sus indiqués, nous avons pu obtenir des résultats qui nous ont permis

de découvrir et de connaitre la faune carcinologique des sites étudieés.

Au global trois groupes taxonomiques ont été détectés, il s’agit de cladoceres, copépodes et
ostracodes. Les cladocéres ont été trouvés dans trois sites: BERKETELFARHANA,
BEJEN ET ELMAZRAA.

Des copépodes ont été détectés dans quatre sites, soit: AIROPORTTEBESSA,
BERKETELFARHANA, BEJEN ET ELMAZRAA.

Les ostracodes - excepté le site de Ain Kemlel- ont été observés sur le restant des cing sites
concerngés, il s’agit de : ELANBA, AIROPORTTEBESSA, BERKETELFARHANA,
BEJEN ET ELMAZRAA.

Dans cette optique, nous restons convaincues que 1’approche entamée a travers notre mémoire
sera désormais un théme engageant a I’avenir en vue d’approfondir et d’entreprendre toutes
recherches en ce sens car la région de Tébessa est capable de nous offrir la matiere nécessaire
et adéquate pouvant satisfaire éventuellement les besoins de toutes Recherches et/ou Etudes

lancés ultérieurement.

38



La faune carcinologique PARTIE PRATIQUE

Anglais

The study of the carcinologicalfauna of aquatic areas in Tebessais the first draft in our
University of Tebessa .The sites studied are virgin sites (they have not been the subject of
carcinological wild life studies).

The objective of this dissertation is to provide maximum samplin gattargeted sites in the
wilaya of Tebessa in order to identify the speciesfound.

For thispurpose and due to the exceptional circumstances related to the pandemic of Covid -
19, on the missions to becarried out on the terrain, only six (06) sites have been made:
ELANBA, AEROPORT TEBESSA, BERKETELFARHANA, BEJEN, AIN KEMLEL
AND ELMAZRAA.

However, in terms of species identification, our trip to ANNABA wascanceled as a result of
the containment and the specific provisions established on the national territory in response to
the pandemic situation.

Despite the above difficulties, we were able to obtain results that allowed us to discover and
know the carcinologicalfauna of the sites studied.

Three taxonomic groups have been detected, cladocerans, copepods, and ostracods. Cladocer
found in three sites: BERKETELFARHANA, BEJEN ET ELMAZRAA.

Copepods were detected at four sites: AEROPORTTEBESSA, BERKETELFARHANA,
BEJEN ET ELMAZRAA.

The ostracods - except the Ain Kemlel site — were observed at the remaining five sites
concerned : ELANBA, AEROPORTTEBESSA, BERKETELFARHANA, BEJEN AND
ELMAZRAA.

In this context, were main convinced that the approachtaken in our memory will nowbe an
engaging theme in the future to deepen and under take any research in this direction since the
Tébessa region canprovide us with the necessary and appropriate material that can meet the

needs of any Research or Studies launche a later stage.
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