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Introduction

Introduction

En Algérie, les céréales englobent des activités pdeduction et des activites de
transformation en semoulerie, en boulangerie et damdustrie agro-alimentaire. Elles occupent
également une place centrale dans l'alimentatiorcoestituent la base de la nourriture des
populations aussi bien dans les milieux rurauxrgaims(Ammar, 2014).

Les denrées stockées constituent le groupe deuipgoagricoles les plus échangés sur les
marchés internationaux. De ce fait, on se trouves dabligation de lutter contre des espeéces qui
sont en compétition alimentaire avec I'espéce homales ennemis de stockage regroupent
plusieurs espéces, parmi lesquelles on peut egeinsectes ravageurs des denrées stodkémmi
et al., 2005).

Les dégats causeés par les insectes sont les ppatants. Méme si le probleme se pose de
maniére globale, il est plus important dans lesspay voie de développement et dans ceux de
I’Afrique en particulier a cause des conditionsnatiques favorables a leur développement.

Le manque de moyens de conservation fiable etopéreux conduit les chercheurs a mettre
en ceuvre des programmes de sécurité alimentaingngaprotection intégrée efficace des cultures et
des denrées stockégsiffroy, 2000).

Chez les insectes, la chimioréception de contachet de contrdler la qualité de la nourriture
ingérée, d'identifier des substances caractéresigie leur plante hote ou encore d'identifier des

individus appartenant a la méme colopfchoonhover& Van Loon, 2002.

Les chimiorécepteurs gustatifs sont présents cipatement sur les pieces buccales, les
extrémités des pattes et I'ovipositeur, mais otr@mve aussi sur les antennes, sur les ailes ¢ébsur
le reste du corp&hapman, 2003).

Ces cellules gustatives doivent dans un premiapsetransformer le signal chimique de la
saveur qui provoque une dépolarisation des celjpded'ouverture de canaux ioniques en un signal
électrique par la libération d'un neuromédiateurtigunsmet I'excitation aux terminaisons nerveuses,
ou elle donne naissance a des potentiels d’actitbeindront finalement le cortex somatosensoriel
(Giffroy, 2000 ).

Les insecticides sont toutes les substances guot tas insectes. IlIs peuvent agir comme des
régulateurs de croissance en perturbant les puaegdg/siologigues comme le développement et la
reproduction(Morgan, 2009 ; Bouzeraa & Soltani-Mazouni, 2012,) la maturation sexuelle

(Bouzeraa & Soltani-Mazouni, 2014)ou empéchent I'éclosion des cefsaurie et al., 2003).

Y



Introduction

lIs peuvent également provoquer des activités atexiques, le cas des bio-insecticides,
inhibant I'action des neurotransmetteur¢Chaubey, 2017), des effets antiappétants sur le
mouvement naturel de I'intestin, provoquant unealyaie et le dépérissement des organismes cibles
(Hamzavi et al ., 2017 Senthil-Nathon et al ., 2004, 20052006 ou des effets antinutritionnels

empéchant l'insecte de s’alimen{érivoli & Tennyson, 2013)

Actuellement, la lutte biologique est la méthodeplus favorisée dans les programmes de
recherche vus ses intéréts économiques et agrosaneimentaux qui permettent le Maintien d’un

équilibre bioécologiquéAmari et al., 2014)

L’Algérie est le plus grand pays riverain de la Médanée. Il est reconnu par sa diversité en
plantes médicinales et aromatiques ainsi que léwerses utilisations populaires dans I'ensemble

des terroirs du paygHammiche & Maiza, 2009 .

L'Algérie posseéde une flore extrémement riche atiée représentée par 4125 plantes

vasculaires inventoriées réparties en 123 Fanbii¢sniqueskaabeche , 2018

A cette richesse spécifique est associée unenali sur le plan systéematique (nombreuses
plantes endémiques), sur le plan phytochimiquec{Bpéé des substances biosynthétisées) et sur le
plan pharmacologiqu@ouioua , 201).

On peut citer plusieurs especes comme le myrte aomMyrtus communis L.), le sapin de
Numidie (Abies numidica de Lannoy ex Carriére), le trembld?opulus tremula L.), le chéne liege
(Quercus suber L.) et le cédre Qedrus atlantica (Endl.) Manetti ex Carriere). des espéces
acclimatées comme les eucalyptisdalyptus globulus Labill.) ,+ les steppes graminéennes a base
d’alfa (Sipa tenacissima L.) et de sparte [(ygeum spartum L.), des steppes chamaephytiques a base
d’armoise blanche Artemisia herba alba Asso ,Lapar(Batt. & Trab.) Cif. , Lavandula antineae

Maire, et Lupinus digitatus Forsgdammiche & Maiza, 2006. ).

L'utilisation des substances naturelles des ptaatetant que biopesticides dans la protection
des graines de légumineuses permet de limiter Xeit® des insecticides d’origines chimiques.
Différentes parties de la plante peuvent étre séils : en entiére, partie aérienne (feuilles et/ou
fleurs), partie racinaire et graines. lls se prém@nsous plusieurs formes : extraits aqueux
(Mondéd;ji et al., 2014, extraits organique¢Benhamou & Rey, 2012), huiles végétalegZ
ilboudo, 2009), et huiles essentielléBouzeraaet al ., 2018)

La valorisation des plantes aromatiques a effedticide prend de plus en plus de I'ampleur

au niveau des programmes de recherches dans leereatidr et particulierement en Algérie.
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Dans notre travail, nous allons étudier la togi@t I'effet antinutritionnel de la planRcinus
communis (Euphorbiaceae) on utilisant I'extrait hydroéthanolique de sesiges sur un important

ravageur secondaire des denrées stock&ebplium confusum. Une étude sur leurs activités
microbiennes a été aussi I'objectif de notre travai
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Matériel et Méthodes

1- Matériel biologique

1-1- Présentation de I'insectelribolium confusum
1-1-1 Origine et répartition

Le Tribolium est un insecte d’origine strictement africajdergen et al., 1981).1l se trouve
dans des secteurs tempérés, mais survivra I'hares des endroits protégés, particulierement ou il y

a de la chaleur centra{@ripathi et al., 2001).

L'espece est d'originaire d'Afrique, mais a acquig répartition cosmopolite, avec une
préférence pour les climats tempérés. Elle a §téatde pour la premiére fois en Europe en 1900 en
Tchécoslovaqui€Olivier & Pierre, 2010).

Figure(1) : Adulte deTribolium confusum
1-1-2 Habitat

Tribolium confusum et un ravageur tres commun dans les entrepdtsrddsifs alimentaires
(Moussi, 2017)
Son régime alimentaire est d’origine xylophdhepesme, 1944).Cependant, il s’est adapté

a un régime alimentaire a base de céréales ettédramylacéefl_epesme, 1944).
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Tres polyphage et particulierement dangereux demgroduits, |driboliuma été signalé sur
200 denrées différentes : céréales et dérivéesymiég secs, chocolat, épices et légumineuses
(Balachowsky & Mensil, 1936 avec une nette préférence pour la farine dylé&on & Flurat,
1988). lls construisent des tunnels en se déplacent aerrade la farine ou d’autres milieux
granulégJurgen et al., 1981).

D’aprés Gteffan, 1987) dans le grain, Idribolium devient un déprédateur secondaire ne
S’attaquant qu’aux grains brisés ou entamés padéprédateur primairesuivant souvent les
charongons en aggravant leurs déghtitolium confusum peut aussi se nourrir sur sept especes de
champignons, et par prédation aux dépens d'autreectes des grains, notamment
Plodiainterpunctella et Ephestiakuehniella (William & Robinson, 2005).

L’espéce est nuisibles aussi bien a I'état adultead’état larvaire. Durant le printemps, I'été
et 'automne, on trouve dans les produits infesd@s les états du cycle biologique (ceufs, larves,
nymphes et adulte). En hiver, les adultes soneptéssur la denré&epiger, 1966).

Une infestation de céréales et de leurs dérivédeparibolium en particulier et les insectes
des denrées stockées en générale peut engendraliedgges, des intoxications et des infections
chez I'étre humain et bétail. Elle peut encore rfiedla qualité boulangére du blé ou de la farine
par les différentes modifications qu’elle provoge composition chimique de celle-ci
(Lustig et al,. 1977 )ont signalé quéribolium confusum cause des dégats significatifs sur le blé en

diminuant le taux de matiere grasse et de nitrogéme que la faculté germinative .
1-1-3 Cycle biologique :

Les adultes :sont tres actifs et se déplacent rapidement quarsdmnt dérangés, mais ils sont
incapables de voler. La durée de vie moyenne delieadest d'environ un an. Les femelles, tres

prolifiqgues, pondent une moyenne d'environ 450 ceufs

Les ceufs :sont pondus directement sur les matieres alimestgffarine, grains casses)

auxquelles ils adherent grace a une sécrétionnteli@ennis, 1990).

Les larves :éclosent au bout de cing a douze jours et achdsentroissance en un a quatre
mois. Au dernier stade de développement, les ladegouleur jaunatre, mesurent environ 5 mm
de long. le nombre de stades larvaires varie dd.® selon la température, I'humidité relative et la

gualité de l'alimentation.

Les nymphes :I'émergence de l'adulte a lieu six jours apresylaphose a 32,5°C et une
humidité relative de 70 %.
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Le développement complet de l'ceuf a l'adulte sk daisix semaines environ dans des
conditions climatiques favorables L'optimum thero@ de I'espéce se situe entre 32 et 35 °C, son
développement s'arréte au-dessous de 22 °C. EBigtaéux basses hygrométri@3ennis, 1990)
(Figure.2).

Ces insectes peuvent aussi se cannibaliser, swittaidensité de population est €levée. Les
larves peuvent consommer les ceufs, les nymphesseadultes immatures, les adultes peuvent

cannibaliser tous les stades sauf les adulies, (1989).

Figure(2) : Différents stades biologiques @e&onfusum (Duval.). A : I'ceuf (Rebeccaet al, 2003);
B: larve, C: nymphe, D: adul{&Valter, 2002).

1-1-4 Position taxonomique

> Regne Animal

»  Sousrégne Métazoaires
»  Embranchement  Arthropoda

»  Classe Insecta

»  Ordre Coleoptera

»  Sous Ordre Polyphaga

> Famille Tenebrionidae
»  Sous Famille Ulominae
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»  Genre Tribolium
»  Espece Tribolium confusum (Jaquelin Du Val, 1868)

1-2 Présentation de la planté&icinus communis
1-2-1. Caractéristiques botaniques

Le Ricinus communis est un arbuste a rameaux ultimes herbacés olefigtou arbrepouvant
atteindre 7 m et plus. Son feuillage est d'une tge@marquable, parfois cultivé comme une plante
annuelle trés vigoureuse, mais naturellement vivdGedambi & Dabral, 1955; Mario &

Espirito, 2007) il possede deux parties: Une partie aériennedooss :

* Une tige: dressée, robuste, rameuse avec des branches a nisbigs et cicatrisés
annulaires, généralement glauques, parfois veresuges, un peu fistuleux, bien unies,
ronde, lisse, ramifiée seulement dans le (@atiplan & Styner, 1994).

* Feuilles: sont alternes, grandes parfois de plus d'un pabinées de 7 a 9 lobes,
glabres, vertes glaugues, avec une veine médianecaldeur rougeatre, dentées
irréguliéerement, rouge a leur développement, pertpar de longs et forts pétioles
glanduleux vers leur somm@arcia et al., 1999).

* Fleurs: sont monoiques, forment de grosses grappes rédrassneuses; les fleurs
males sont situées dans le bas de l'inflorescarmraposées d'un calice de cing pieces sans
corolle et de groupes nombreux d'étamines monaeeglpkrdatre, comme ramifiées; les
fleurs femelles ont seulement trois folioles aucealet au-dessousdepetites écailles ; un
ovaire globuleux hérissé, surmonté de trois pikiitgs, rouges, hispidésaroyi, 2007).

* Fruits : sont des capsules tricogues (formé de 3 lobeiydéés de pointes et plus
oumoins déhiscentes a maturité en saisons secBecdpsules renferment généralement3

graines de couleur marron clair, marron rouge witgcheté de blan€oopmanet
al., 2009).

» Graines : sont contenues dans chacune des loges du péricatperesque la forme
d'un haricot moyen, sont piriformes, ovoides, ak#s ou plates, luisantes marbrées de gris
rougeatre et de blanc. A l'intérieur de la gramérsuve une amende oléagineuse qui est tres
toxique (Little & Wadsworth , 1974).
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Figure(3) : Plante deRicinus communis (Belhrrane & Boumaza, 2014).

1-2-2 Répartition géographique :

Probablement originaire d’Afrique du Nord et Moy@nient, ricin a été introduit et cultivée
dans de nombreuses régions tropicales et subttepicdu monde, apparaissant souvent
spontanément, il a échappé a la culture et nasérabmme une mauvaise herbe un peu partout dans
le monde.

Ricin pousse de maniére sauvage sur les pentes rochetudess les lieux incultes, les
champs en jachére, le long des accotements eesundrds de terres cultivé@elharrane &
Boumaza , 2014).

1-2-3 Utilisations traditionnelles

Le Ricinus, a été employé dans la médecine égyptienne efugedassique et son utilisationa
été décrite par Susruta (Biecle apr. J.-C.) et Ayurveda (deux anciens médsdHindous).

Différentes parties de cette plante ont été ughsgour le traitement des diverses maladies ou
des remedes folkloriques dans le monde entier.raemes de cette plante sontégalement utiles
comme un ingrédient de diverses prescriptions plesr maladies nerveuses et affections
rhumatismales telles que le lumbago, la pleurodghia sciatique et dans le traitement du diabete"
effet hypoglycémiant{Poonamet al., 2008; Raoet al ., 2010)et antibactérien(llavarasan et al.,
2006).

Dans la médecine traditionnelle indienne, les fesiilles racines et I'huile extraite des graines
de cette plante ont été employés pour le traiterdeninflammation et dans des affections du foie
(effet hepatoprotecteur), laxatifs et diurétiqu@mnonamet al., 2008 ; Racet al., 2010).

e
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Les graines d&icinus communis ont été employées dans différentes parties du monaene

cathartique, un émétique et pour le traitementadegre et de la syphilig\bdulazim et al., 1998).

Certaines femmes en Inde et Corée ont pris leaggale ricin, comme moyens contra ceptifs
. Il a été rapporté en Algérie, que certaines femord pris des graines de ricin plongées dans du
sang chaud d'un lapin pour empécher tombé encéiossi, il a été rapporté, qu'il n'y aura aucune
grossesse pour au moins 9 mois, si une femme preadgraine apres la naissance d'un enfant
(Abdulazim et al., 1998).

1-2-4 Position taxonomique :

Régne Plantea

Embranchement Spermaphyte
Sous-embranchementAngiosperme
Classe Magnoliopsida
Sous-classeRosidae

Ordre Euphorbiales

Famille Euphorbiaceae

Genre Ricinus

vV V. V V V V V VYV V

Espéce Ricinuscommunis (Linné, 1753)

Figure (4)Graines ddricinus communis (photo personnelle)

4- Méthodes expérimentales

4-1- Méthode d'élevage
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Les individusTribolium ayant servi comme support a notre expérimentapoovient d’'un
stock de semoule infestée de la wilaya de Tébdésékevage de l'insecte a été réalisé dans un
bocal en verre contenant un mélange de farine Ewviiee boulangere. Le bocal a été fermé par un
tulle maintenu par un élastique. L'élevage a éténteau a une température de 30+2°C et une
humidité voisine de 50%, pendant une semaine. baute de I'élevage de masse a été effectuée

au niveau du laboratoire de Physiologie Animaleufié des Sciences, Université de Tébessa

Figure(5) :Elevage ddribolium confusum au laboratoire (Photos personnelles)

4-2 Extraction des graines deRicinus communis

Les graines d&®.communis originaire de Tébessa ont été achetées chez oriste de la
wilaya de Tébessa.

L’extrait-hydroéthanolique des graines a été obtene apres plusieurs préparations :

» Rincage: 1kg de graines ont été rincées a I'eau déchderpour enlever les éventuelles
impuretés.

»  Séchage les graines ont été ensuite séchées a l'aie lj@ndant trois semaines pour
réduire au maximum leur humidite.

» Meulage: les graines ont été broyées par un broyeurréeetjusqu’a I'obtention d’'une
pate huileuse.

»  Filtration : 500 g de pates ont été extraites dans un mélayd-éthanolique (180ml

eau distillée et420 ml éthanol 95%) pendant 728uiém filtrées sur un papier wattman.

N
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Concentration: le filtrat obtenu a subi une évaporation utitisan évaporateur rotatif a

65°C pendant 1het 30min de temps jusqu’a I'obtendiain extrait pure.

L’extrait pure a été conservé a 4°C jusqu’a utiisa

Figure (7):Extraction et filtration des graines Becommunis (Photos personnelles).
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Figure(9) Extrait pure déricinus comminus (Photos personnelles).

L’extrait brut obtenu est conservé dans un flacomlse « sous I'abri de la lumiére » bien

fermé a une température inférieur & 6°C jusqu’alsage.
4-3 Rendement en extrait hydroéthanolique:

Le rendement en extrait est exprimé en miage par rapport au poids du matériel de
départ est déterminé par la relation suivante :
Rendement (%) = (Poids dextrait pure / Poids du matériel végétal a traixdi(0.
5. Test d’activité anti nutritionnelle de Ricinus communis

5.1. Préparation des disques de farine
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Pour le test d'activité anti nutritionnelle, noasons préparé des disques de farine par le
mélange de 10g de farine avec 50ml d’eau, puis agass déposé 200ul du mélange sur une boite
de Pétri formant des disques. Les disques s@#daiséchés a température ambiante.

Figure (10)Préparation des disques de farine (Photos peresne

5.2. Traitement

Des séries de dilution (10, 20, 40, 60 et 100Ab)édé préparées a partir d'une solution mere
de 10% de I'extrait hydroéthanolique (1g/10 ml ané). Le test a été réalisé sur des disques de
farine. Les disques ont été imbibés par les mifftes concentrations et laissés sécheés
complétement pendant environ 2h. Par la swetedisques sont placés dans les boites de Pétri a
raison 1 disque/boite et servis pour alimentatidim. adultes ont été ainsi mis dans chaque boite.
Les boite de Pétri ont été hermétiquement desnet gardées aux conditions optimales de leu
développement (30£2 °C). Cing répétitions oré éffectuées pour chaque concentration avec
une série témoin (disques non traités).

Aprés 5 jours d'expérimentation, la quantité d'atitnconsommée, le pourcentage de l'activité
antinutritionnel et le nombre d'insectes mortséia calculé selon les formules suivantes:

AC= Plt— [(PFtx PIB)/PFB)]

AC: aliment consommé

Pl.: Poids initial du disque sec aprés traitement

PF:: Poids final du disque apres 5 jours de traitement

Ply: Poids initial du disc blanc sec apres traitemeertalu solvant

PFy: Poids final du disque blanc aprés 5 jours de tratg avec solvant (sans présence d’'insectes)

3
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% de l'activité antinutritionnel = Poids du disque consommé (contrdle) —Poids sigue
consommé (traité) x 100/ Poids du disque consonaorérdle) +Poids du disque consommé (traité)

Le nombre de mort des insectes observé durantéfempntation a été mis a I'étude pour
évaluer l'activité toxique par ingestion Becommunis. Un test par contact a été ainsi effectué.

Etude de I'activité toxique par contact deRicinus communis:

Pour évaluer la toxicité de I'extrait des grainestée, un test par contact a éteé réalisé suivant
le taux de mortalité observé durant le test antithoinel effectué. Les disques de diamétre 5cm de
papier filtre (Whatman ) a été imbibé a une cotregion de 100% de la solution mére 10 % et mis
dans des boites de Pétri en verre aprés évapotatala. Dix adultes d&. confusum ont été

déposés dans les boites en présence d ‘un disdaerdetémoin non traité.
Cing répétitions ont été effectuées avec une sémein.

L'expérimentation a été conduite durant 5 jourse éux de mortalité par contact a y été

détermine.

Taux de mortalité = Nombre des insectes mort /nombre total des iesdrité x 100

Figure(11) Teste de toxicité par contact BRixinus communis (Photos personnelles)

Etude de I'activité antibactérienne:

. Souches testées

Les souches bactériennes utilisées sont des sowgthizgies aimablement fournies par le
laboratoire de microbiologie de [l'université de @sdn. Il s’agit de :Escherichia coli,
Saphylococcus aureus et Pseudomonas  aeruginosa.

E
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« Escherichiacoli

E.coli est un bacille a gram néga{Berche et al., 1988) de forme non sporulée, de type
anaerobie facultative, généralement mobile grazeflagelles, sa longueur varie de 2 ar, alors
que sa largeur est de 1,1 a [t (Stevenet al., 2004) Cette derniére constitue la majeure partie de
la flore microbienne aérobie du tube digestif deifhme et nombreux animaux. Certaines souches
sont virulentes, capables de déclencher spécifigaenhez 'homme ou certaines espéeces animales
des infections spontanées des voies digestivesrioaines ou bien en coredes meéningites néo-
natalegBercheet al., 1988).

e Staphylococcus aureus

Les especeS.aureus sont des cocci a Gram positif, de forme sphériguec un diamétre de
0.8 & 1um. Elles sont regroupées en diplocoques ou enspaatitas (grappe deraisin). Ce type de
bactéries est immobile, asporulé, habituellemens sapsule. De nombreuses soucheS.aleeus
produisent un pigment jaune dofBerche et al., 1988) Saureus représente est la cause de

meéningite, ostéomyelite et diarrhgtevenet al., 2004).

* Pseudomonas aeruginosa

Les especd’aeruginosa sont des bacilles & Gram négatif, ces bactériesgont de 1.5 a
3 um de long et 0.5 a 0.8m de large. Elles sont mobiles grace a une cikatie type polaire
monotriche, ce type de bactéries possede un agpecti moucherorP.aeruginosane forme ni des
spores ni sphéroplastes. Elle est responsable dé @6 I'ensemble des infections nosocomiales,
occupant le 3eme rang aprégoli et Saureus, mais le 1ér rang pour les infections pulmonaires

basses et le 3eme rang pour les infections ur@riehard & Kiredjian, 1995).
a-Repiquage des souches bactériennes

Les souches bactériennes a tester ont éiguéms par la méthode des stries dans des
boites de Pétri contenant de la gélose nutritiues pcubées pendant 24 h a 37°C afin d'obtenir des

colonies isolées.
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Figure(12) Repiquage des souches bactériennes (Photos peltesritd 9)
b-Préparation de l'inoculum

Des colonies hien séparées des souches bactériéntbses ont été prélevées a l'aide

d'une Pipette pasteur et homogénéisées dans gaml physiologique .

Figure (13)Préparation de l'inoculum (Photos personnelles 2019
c- Préparation des milieux de culture

La gélose de Muller Hinton est coulée et répatans des boites de Pétri stériles. Ces

dernieres sont séchées pendant 30 min a une temmeéaanbiante.
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Figure (14)Préparation des milieux de culture (Photos perdtam2019)

d- Ensemencement L'ensemencement est réalisé par écouvillonnagetress serrées. En
tournant la boite d’environ 60°, I'ensemencemesffextue de telle sorte a assurer une distribution

homogene des bactéries sur les boites.

Figure (13gnsemencement (Photos personnelles 2019)

e- Application des disques et incubation (aromatagmme)

Des disques de papier filtre stériles de 6mm déliee ont été imprégnés de 10ul de I'extrait
pure hydroéthanolique dB. communis (Ngameniet al., 2009) Les disques ont été déposés a l'aide
d’'une pince stérile sur la surface de la géloses ddraque boite ensemencée par les 3 souches

testées. Les boites ont été incubées pendant 27 @.

f- Expression des résultats

L'activité antibactérienne se manifeste par l'aipard'un halo d'inhibition de la croissance
bactérienne autour des disques contenant la swlsiahibitrice testédBoumaza, 2011).La

lecture se fait par la mesure du diametre de la zbimhibition autour de chaque disque a l'aide

=y
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d’'une régle (mm). Le diametre de la zone d’inhdsitmontre la sensibilité des souches vis-a-vis de
I' éxtrait @uraffourd, 1990).

* Non sensibleou résistante : diametre < 8mm

* Sensiblité limitée: diametre compris entre 8 a 14 mm

* Sensiblité moyenne diametre compris entre 14 a 20 mm
* Trés sensiblg(+++) : diamétre > 20 mm

g- Détermination de la concentration minimale inhilitrice (CMI) :

La CMI est définie comme étant la plus faible corition en extrait pour laquelle, aucune
croissance visible a I'ceil nu n’est obsery®kandamis & Nycha ; 2001)gelle a été déterminée par
la méthode de dilution en milieu solide ; décritar Benijilali et al., 1986) et rapporté par
(Billerbeck et al., 2002). La méthode consiste a disperser I'extrait & deserdrations variables
(50, 100, 200, 1000 mg/ml ) diluée dans le DMSOsdenmilieu gélosé avant sa solidification.
Chaque dilution (500ul) a été incorporée a 19,5ml MH maintenu en surfusion. Les
concentrations finales de I'extrait dans le miléd est respective (2.5, 5, 10, 50 mg/ml).

Aussitot et aprés homogénéisation, le mélange aétdrti dans des boites de Pétri. Apres
solidification, les boites de Pétri par le mémecudam préparé pour 'aromatogramme a l'aide
d’'une anse de platine par stries. Les boites de @it partagées suivant le nombre de bactérie.
Les boites de Pétri ont été incubées a 37° /24h.

La concentration de DMSO utilisée pour les difféesndilutions a été testée préalablement
sur les souches bactériennes et n'a présentée eactinité antibactérienne, elle n’interfére donc
pas dans l'interprétation des résultats. En pluPMSO est largement conseillé par le CLSI

(Clinical and Laboratory Standards Institute).

Détermination de la concentration minimale bactériacde (CMB) :

La CMB représente la plus faible concentration tdgtxinhibant toute croissance visible a
I'ceil nu apres 5 jours d’incubation a 37(k@ayachiew & Devahastin, 2008).

Le rapport CMB/CMI nous a permis de déterminer lpsuvoirs bactéricides et
bactériostatiques de I'extrait. Lorsque ce rappest supérieur a 4, I'HE a un pouvoir
bactériostatique et bactéricide quand le rappdrtirdérieur ou égal a 4Canillac & Mourey,
2011).
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Etude de l'activité antifongique :

L'évaluation de lactivité antifongique de I'exttahydroéthanolique des grains de

communis a été testée sur un champignon filamentésgergille noir.

Aspergillus niger est un champignon filamenteux ascomycete deréatdsEurotiales. C'est
une des especes les plus communes du depeegillus qui apparait sous forme d'une moisissure
de couleur noire sur les fruits et légumes. Auctorene sexuée (téléomorphe) n'est connue.
(VanTieghem , 1867)

Cette souche a été aimablement fournie par le dbioe de Biologie (Université Larbi
Tébessi).

Milieux de culture :

Potato Dextrose Agar (PDA) : milieu pour la consgion et I'étude de la sensibilité du

champignon vis-a-vis de I'extrait hydroéthanoliques

L'extrait hydroéthanolique des grains decommunis a été testé contre la souche

fongique a I'état dilué dans le DMSO.
Préparation de I'inoculum :

L’inoculum de la souche fongique est préparé paiqueage d’'un disque mycélien, d’'une
culture pure, au centre d’'une boite de Pétri cartete milieu PDA. La boite sera incubée a28 °C
pendant 5 a 7 jours.

Figure(16) : Préparation de I'inoculum (Photos personnelle9201
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Technique de dilution en milieu solide :

¢ Principe :

La dilution en gélose implique I'incorporation d’@gent antifongique dans un milieu gélosé
a des concentrations variables, suivie de I'enseesraent d’'un inoculum fongique défini a la

surface de la gélose dans le but de déterminauted’inhibition(El Kalamouni , 2010)

% Mode opératoire :
- L’extrait duRicin est préparé par solubilisation de 10, 15, 20, §@ans 500 ul de
DMSO.
- Des concentrations finales de 1, 1.5, 2, 3 mgbnmt obtenues par addition de 0.5 ml de
solutions préalablement préparées dans un tubertamit9.5 ml du milieu PDA a une
température comprise entre 45 et 50°C.
- Aprés homogénéisation a I'aide d’un vortex, latemu des tubes est coulé dans des
boites de Pétri. On laisse sécher les boites p&tdant 15 a 20 min.
- Une boite de Pétri contenant 10 ml de milieu RE#ait est utilisée comme contrble
négatif.

< Inoculation :

Un disque mycélien de 6 mm de diameétre, coupé gérighérie de la pré-culture de 5 jours,

est inoculé de maniére aseptique dans le centthatpie boite de Pétri.

Figure(17)noculation (Photos personnelles 2019)
% Incubation :

Toutes les boites de Pétri sont incubées a 28 AGgme 9 jours.
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Figure (18)ncubation (photos personnelles 2019)

Expression des résultats :

- L'efficacité du traitement est évaluée quotidement pendant neuf jours en mesurant la moyenne
des deux diameétres perpendiculaires de chaqueieolon

- Le pourcentage d'inhibition de la croissancedias< champignons testés, par rapport au témoin,
est calculé au jour 9, en utilisant la formule snite(Albuquerque et al., 2006)

Pourcentage d'inhibition mycélienne= [(dc-dt)/dc] x100

dc: le diametre de la croissance mycélienne du clentégatif,
dt : le diamétre de la croissance mycélienne en poésee I'extrait hydroéthanolique.

Détermination de la concentration minimale inhibér(CMI) : la plus faible concentration en
extrait qui a complétement inhibé la croissancelthmpignon aprés neufs jours d’incubation est

considérée comme la concentration minimale inhdat(CMI).
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Résultats et discussion

3. Résultats
3.1. Rendement en extrait

L'extraction hydroéthanolique des graines d& communis a permis d'obtenir un
rendement en extrait dd..44%

L’extrait obtenu est sous forme de pate huileuskeatouleur marron foncé.

3.1.1. Activité antinutritionnelle et toxique deR. comunis

L’activité antinutritionnelle et toxique de. communis a été évaluée sur les adultes de
T. confusum apreés 5 jours d'expérience. Les résultats des pdram d’évaluation sont
mentionnés dans (¢ableau 1).

Les résultats montrent une différence signifi@tientre les concentrations et le
contrble sur la quantité des disques de farineaan®e non traités et traités avec différentes
concentrations de I'extrait hydroéthanoligue Rlecommunis. La quantité de consommation
diminue en fonction de 'augmentation des concéioina. Une quantité de 1.66mg du disque
traité par la concentration la plus élevée (100%)éaconsommee aprées 5 jours d’expérience
contre 4.65mg a (10%) et 8.57mg du disque consonandraité (contrdle).

Les grains deR. communis présentent une activité nutritionnelle shr confusum
enregistré a 40.11% et 69.65% a 10% et a 100%rdieklydroéthanolique respectivement.

Les grains ddR. communis présentent également une activité toxiqueTswoonfusum
apres la consommation des disques traités avece8%0% d’extrait hydroéthanolique. Le
mode de toxicité a été déterminée sur le tauxééldy mortalité enregistré dans notre
expérimentation a la concentration 100% et a étdodé&é€ vis-a-vis du taux de mortalité
enregistré apres traitement par contact. Dans @btige, les résultats montrent que I'extrait

hydroéthanolique des grains Becommunis est toxique par ingestion.

Tableaul Paramétres d’évaluation de I'activité antinubritielle et toxique dB. communis
surT. confusm ( n=5 répétitions comportant chacune 10 adultes)

=
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Concentrations Quantité alimentg % activité % mortalité corrigée | % mortalité corrigée
(ulful) consommés (mg) antinutritionnelle | (traitement/ingestion) (traitement/ contact)
0.1 4.63\B 40.11A 008 /

0.2 2.88 53.76 008 /

0.4 2.3B 61.58 008 /

0.6 2.08B 62.64A 18AB /

1 1.68 69.65A 60A 10

Controle 8.5R / / /

Les moyennes ne partageant aucune lettre sonbfament différentes.
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Figure(19) : Effets deR. communis sur la quantité d’aliment consommeé paconfusum
apres 5 jours d’expérienc@=5 répétitions comportant chacune 10 adultes)
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Figure(20) : Taux d’activité antinutritionnelle de. communis testée suf. confusum
apres 5 jours d’expérienden=>5 répétitions comportant chacune 10 adultes)
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Figure(21) : Taux de mortalité corrigée (traitement/ingestida). confusum apres 5
jours d’expériencé n=5 répétitions comportant chacune 10 adultes)

3.2. Activité antibactérienne deR. communis

3.2.1. Evaluation de I'activité antibactérienne

L’activité antibactérienne de I'extrait hydro-étimdique des grains d&k. communis a
été évaluée sur un total de 3 souches bactériesnesdes quelles une étude a été réalisée
comprenant : la détermination des diamétres desszdiinhibition et la détermination des
CMl et CMB.

Afin d’interpréter nos résultats, nous nous somireses sur I'échelle d’interprétation
de Quraffourd , 1990). Selon ce dernier, une souche bactérienne esidénés comme
résistante a un extrait végeétal si son diametnehbition est égal & 6 mm ou inférieur a 8
mm, elle serait de sensibilité limitée si son dé&m d’'inhibition est compris entre 8 et 14
mm, de sensibilité moyenne si son diametre d'infwibiest compris entre 14 mm et 20 mm et
enfin trés sensible si son diamétre d’inhibitiohsgérieur a 20 mm.

Les résultats de I'aromatogramme de I'extrait hgtlnanolique ddR. communis sont
regroupés dans I@ableau 1) D’apres les valeurs enregistrées, les souchetriEmmes
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testées a I'exception d& aureus ont montrées une sensibilité a I'extraitidiein. Les zones
d’inhibitions varient entre 10mm poUE. coli (sensibilité limitég et 20mm (sensibilité
moyenne) pouP. aeruginosa avec l'extrait brute

La concentration minimale inhibitrice de I'extrdié R. communis est de 100 mg/ml sur
P. aeruginosa. Notons que la CMI dét. coli n’a pas pu étre déterminée.

La concentration minimale bactéricide a été austerchinée a 100 mg/ml pour
P.aeruginosa apres 5jours d’incubation.

Dans nos résultats le rapport CMB/CMI est de 1. s®méférent &anillac et Mourey
(2001) I'extrait des grains dB. communis semble avoir un pouvoir bactéricide vis a vis de

P. aeruginosa.

Tableau 2 Diameétres des zones d’inhibition de I'HREcommunis testée sur les différentes
souches bactériennes (gram+ et Gram -) et lestaésde CMI

Nom de la souche Zones d'inhibition Dilutions (mg/ml)
@ (mm) 50 100 200 | 1000
Escherichia coli (G-) 10 +++ ++ ++ T+
Saphylococcus aureus(G+) 6 +++ 4+ 4+ | ++
Pseudomonas aeruginosa (G-) 20 + - CMI - -
CMB

Diametre des zones d’inhibition (en mm) incluandilgque 6 mm. Concentration minimale inhibitrice

(CMI) : (+++) : forte croissance bactérienne, (+€joissance bactérienne modérée, (+) : faible

croissance bactérienne, (-) : absence de croistmutérienne

E
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Figure(22) : Résultats de 'aromatogramme de I'huile essdatagR. communis (Ri) sur
différentes souches bactérienne testées.: @cherichia coli (G-), (2) : Saphylococcus

aureus(G+), (3) :Pseudomonas aeruginosa (G-). T- : témoin négatif

3.3. Evaluation de I'activité antifongique

3.3.1. Cinétique de la croissance mycélienne

La croissance déspergillus niger au cours des neuf jours en présedeel’extrait
hydroéthanolique des grains Becommunis a différentes concentrations est représedais
la (figure 1).

Les résultats montrent que la croissance mycéli@ummente en fonction du temps
d'incubation. Cependant, le diamétre des mycéliwtiminue considérablement avec
'augmentation de la concentration de I'extraitiogdhanolique et par rapport au contrdle.

L’extrait montre un bon pouvoir antifongique surslaucheA. niger a la concentration
la plus faible 1 mg/ml et une légére croissance élgene survenue aprés 8 et 9 jours
d’incubation aux concentrations de 2 et 3mg/ml.

60

50 -

40 | —e—controle
e —a—1mg/ml
é 30 4 1,5mg/ml
(0]
c —m—2mg/ml
S 20
I — —
)
o
> 10 - ——
= —

Durée d’incubation (jour)

Figure(23): Effets des différentes concentrationsRleommunis sur la croissance
mycélienne deA. niger

Pourcentage d’inhibition de la croissance mycéliera:
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Le pourcentage d'inhibition antifongique

noté pouwrhaque

concentration

d’extrait hydro-éthanolique des graines testéesauvieme jour d’incubation est représenté

dans lafigure 2).

L’extrait a réduit la croissance myceélienne Aeniger présentant un pourcentage

d’inhibition de 62 et 66% a la concentration de 3rag/ml, respectivement.

La concentration inhibitrice 50 (IC50) de la craisse mycélienne est de 1.41mg/ml.

On note aucune inhibition totale de la croissancgcélienne aux différentes

concentrations, ainsi, la concentration minimatehbitrice (CMI) n’a pas été déterminée.

Pourcentage d’inhibition
mycélienne(%)
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Figure(24) : Pourcentage d’inhibition des différentes concdiutng deR. communis sur

A.niger
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4. Discussion

La composition chimique des extraits des plante® \&ivant diverses conditions telles
gue I'environnement, le génotype et l'origine gapgique. D’autres facteurs interviennent
également tels que la période de récolte, le séghiag de séchage, la contamination par des
parasites, des virus et des mauvaises herbes @toi® de la méthode d’extraction. Le
rendement en extrait des plantes varie d’'autre g&dn I'organe de la plante utilisé et le
nature du solvant d’extraction. Dans notre étutbxtriaction des graines de communis
utilisant comme solvant I'eau et I'éthanol (extrant hydroéthanolique) nous a permis
d’obtenir un rendement de 1.44%. Ces résultats esortoncordance avec ceux trouves par
(Akpan & Jimoh, 2006 & Garba, 2006).

Dans notre étude, I'extrait des grainesRleomminus testé sur l'insecte ravageur des

denrées stockédsibolium confusum a montré un effet modérément toxique.

Selon les résultats obtenus, I'extraitRlecomminus a une activité antinutritionnelle et
toxique aprés ingestion sur les adulted deonfusum. Selon Lee et al., 2003 ), I'extrait brut
de la méme plante a une action insecticide sutale®s deT. absoluta avec un taux de
mortalité de 100% aprés 7 jours de son applicat@qui est susceptible d’étre provoqué suite
a une intoxication par ingestion des substancegjues de I'extrait brut d& communis
(Hadjbenrezig, 2016).

Des études réalisées sur différentes plankegjofiia laevis, dePicris echioides et de
Tamarix boveana) ont montré leur bonne activité antinutritionnelis-a-vis de T. confusum
(Aldryhim, 1990 ; Kubo, 1991 ; Arthur, 2000 ; Fields & Korunic, 2000 ; Lewis Phil et al,
2003).

Des études similaires ont montré I'effet toxiquetois plantes médicinal¢Romarin,
Eucalyptus, Marrube ) testées sur l&ribolium confusum en provoquant 100% de mortalité

aprés utilisation de I' huile essentielle de lankhe vertdMoussi, 2016).

Les résultats du test d’antibiogramme montrent waeiation dans [Iefficacité

d’inhibition de la croissance bactérienne de l&fdtr deRicinus communis vis a vis des

2y
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souches bactériennes testéelapylococcus aureus, Escherichia coli, pseudomonas

aruginosa.

Le test nous a permis de determiner le pouvoibaatérien sur 2 souches bactériennes.
Les résultats révelent qu®. aeruginosa et E. coli sont sensible et que ['extrait
hydroéthanolique présente un pouvoir bactéricidgendant, la souch8 aureuse s’est

révélée résistante a I'extrait hydroéthanolique.

L’extrait des feuilles de la plant®icinus communis a, aussi, une activité anti
bactérienne élevée contre la souBlseudomonas aeruginosa et faible contreaphylococcus
aureus (Bedreddine & Benhamla, 2018 ).

Des travaux antérieurs ont montré une activitébaotérienne des parties aériennes
d'autres plantes tel quArtemisia herba alba, Ephedra alataalenda contre les trois souches
bactériennes testégsljebouri, 2005; Kebilizohra, 2016).

Dans notre étude, I'extrait des graings R. communis montre un bon pouvoir

antifongique sur la souchfe niger.

Selon Bedreddine & Benhamla, 2018), une activité anti fongique plus élevée contre
les champignongspergillus brasiliensi et moins forte contrBenicillium citrinum de l'extrait

des feuiles d&® communis a été aussi déterminée.
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Conclusion et perspectives

Conclusion et perspectives

Les pesticides de synthese utilisés en agricuttoné responsable de la pollution de la
plus part des biotopes. Pour réduire les incomvési de ces produits chimiques sur
'environnement et la santé humaine, le contex¢ger@entaire incite fortement a développer
I'utilisation des méthodes alternatives a la luttémique. Parmi ces méthodes ; on peut citer

I'emploi de bi Pesticides et en particulier dega&its naturels végétales.

Dans notre étude, l'utilisation des graines Rieinus communis comme substance
toxique et antinutritionnelle sufribolium confusium a différentes concentrations nous a
permis de déterminer son action insecticldes résultats révelent que I'extrait des graines de
R. communis a une activité antinutritionnelle et toxique apmegestion sur les adultes de

T.confusum.

D’autre part, l'extrait hydroéthanolique desiges a montré sont utilité comme
substrat antibactérien contre deux souches clisiqapparues sensibleBseudomonas
aeruginosa et Echirichia coli reflétant un pouvoir bactéricide et comme substra

antifongique contre la souchapergilus niger a différentes concentrations.

A l'issu de cette étude, les résultats obtenus eoraiccord avec des résultats antérieurs.
lls conferment largeme [I'utilité des extraitégétaux comme bio insecticides dans le
programme de lutte contre les insects nuisibldamment ['activité antinutritionnelle et
toxique de l'extrait des graines d& communis contre T. confusum. Grace a l'activité
antimicrobienne de cette plante elle peut étresatk dans les industries agroalimentaires a
fin d’éviter les maladies liées a la prolifératides bactéries notamment testées dans notre
étude aussi que les intoxications et la dégradatemaliments par les moisissures tels que

A.niger testé dans notre étude. .

Des travaux envisages sur la détermination deaposition chimique de I'extrait de
ces graines par des analyses phytochimiques, tI'eliée ces graines sur les metabolites

biochimiques et sur le développement et la repribolucleT. confusum.
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Résumé

Afin de limiter I'utilisation des produits chimigeale synthése, nous nous sommes basées sur
la recherche des meilleures alternatives a saluilidation des plantes pour une étude sur
leurs activités biologiques. Dans le présent ttavaius avons testé les graines Rieinus
communis (Euphorbiaceae) pour leurs activités microbieneésinsecticides. L’extrait
hydroéthanolique des graines a été utilisé comnistsat antifongique contre la souche
Aspergilus niger a différentes concentrations(1, 1.5, 2 et 3 mg/mPmme substrat
antibactérien contre trois souches cliniquexiferichia coli, Staphylococcus aureus,
Pseudomonas aeruginosa) et a différentes concentrations (50, 100, 2000£10 mg/ml) et
comme substrat antinutritionnel et toxique (10, 20, 60 et 100%) sur un ravageur des
denrées stockédsibolium confusum, dans les conditions du laboratoire.

Les résultats révelent qu®. aeruginosa et E. coli sont sensible et que [I'extrait
hydroéthanolique présente un pouvoir bactéricidggendant, la souch8 aureuse s’est
révélée résistante a I'extrait hydroéthanoliquextrait montre un bon pouvoir antifongique
sur la souché\. niger a la concentration la plus faible 1 mg/ml. L'extrdes graines di.
communis a une activité antinutritionnelle et toxique apnegestion sur les adultes de
confusum. Ces résultats s’ajoutes a ceux obtenus par dmatrteurs sur I'utilité et I'efficacité
des plantes comme antimicrobiennes et dans le @enttes différents ordres d’insectes

nuisibles des denrées stockées.

Mots clés: Ricin, Escherichia coli, Saphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa,
Aspergilus niger, Ravageurs des stock®,ibolium confusum, toxicité.



Abstract

In order to limit the use of synthetic chemicalg mave based ourselves on the search for the
best alternatives namely the use of plants forudysbn their biological activities . In this
work, we tested the seeds &icinus communis (Euphorbiaceae) for their microbial and
insecticidal activities. The hydroethanolic extrattthe seeds was used as an antifungal
substrate against thspergilus niger strain at different concentrations (1, 1.5, 2 &8nug /
ml), as an antibacterial substrate against thréeical strains Escherichia coli,
Saphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa) and at different concentrations (50, 100,
200 and 1000 mg / ml) and as an antinutritional tamet substrate (10, 20, 40, 60 and 100%)
on a pest of stored commaoditi&gbolium confusum, under laboratory conditions.

The results reveal th&. aeruginosa andE. coli are sensitive and that the hydroethanolic
extract has a bactericidal capacity, however,Shaureus strain proved to be resistant to the
hydroethanolic extract. The extract shows goodamgal activity on theéA. niger strain at the
lowest concentration of 1 mg / ml. The extracRofcommunis seeds has antinutritional and
toxic activity after ingestion in adults dt confusum. These results are in addition to those
obtained by other authors on the utility and effextess of plants as antimicrobials and in the
control of different orders of pests of stored comdlities.

Key words : Ricin, Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa,

Aspergilus niger, Stock pestsTribolium confusum, toxicity.
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