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Résumé

Résumé

Le travail que nous avons présenté dans ce mémoire a pour but essentield’étudier les
effetsdes eléments addition tel que, le cuivre et I’exces du siliciumsur la microstructure et les
propriétés mécaniquedes troisalliages d’aluminium AI-Mg-Si  (série6000).Ainsi que,
I'influencedes traitements thermiques sur la microdureté. Pour suivre ’effet de ces
traitementsthermique sur la microstructure et la séquence de précipitation nous avons utilisé
plusieurs techniques expérimentales tel que: la microscopie optique, la microdureté (Hv) et
ladiffraction des rayons X (DRX).

Les principaux résultats du mémoire peuvent se résumer de la maniére suivante:

v L’addition du cuivre aux alliages d’Al-Mg-Si affine la taille des grains et augmente-la
durete.

v' L'addition de silicium aux alliages daluminium accélére la cinétiqgue de la
précipitation.
v Laséquence de précipitation obtenue dans les trois alliages étudiés est comme suit :

1. Talliage contenant 1’excés du silicium :

(SSS) —— zones GP g" p' B (Mg,Si)

2. TD’alliage contenant le cuivre :
(SSS) —— zones GP —— (B" +B") —> P (MgzSi)
3. T’alliage sans cuivre et sansexces du silicium :

(SSS) —— zones GP ——>(B" + B') —> B (Mg2Si)



Abstract

Abstract

The work that we presented in this memoir essential aim to study the effects of the addition
elements such as, the copper and the excess of the silicon on the microstructure and the
mechanical properties of three Al-Mg-Si aluminum alloys (6000 series). As well as, the effect
of heat treatments on the micro-hardness. To follow the effect of these heat treatments on the
microstructure and the precipitation sequence, several experimental techniques have been

used such as: optical microscopy, microhardness (Hv) and X-ray diffraction (XRD).
The main results of the memoir can be summarized as follows:

v' The addition of copper to Al-Mg-Si alloys refines the grain size and increases the
hardness.

v' The addition of silicon to the aluminum alloys accelerates the kinetics of the
precipitation.

v The precipitation sequence obtained in the studied alloys is as follows:

1. The alloy containing excess silicon:

(SSS) —— zones GP B'— B B (MgsSi)
2. The alloycontainingCopper :
(S§SS) —— zones GP —> (" + B') —> B (MgSi)
3. The alloy without copper and without excess silicon:

(SSS) —> zones GP—— (B" + B") ——=p (MgzSi)



