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ABSTRACT



Abstract

To study the effect of the angle of application of the magnetic field
on the magnetic properties of the iron material prepared as a thin film in
the sample MgO / Fe (300A) / Ag (20A) by the technique of molecular
beam epitaxy at room temperature and ultra high vacuum, we used the
Kerr effect magneto-optic technique with a magnetic field angle changed
between the values: 00 °, 45 °, 90 °, 135 °, 180 °, 225 °, 270 ° and 315 °.
After analyzing the resulting hysteresis cycles, we made sure that no
matter how we changed the angle of application of the field, the iron
material retained the soft ferromagnetic property, with the emergence of
a Magnetic anisotropy in the plane characterized by the appearance of
two magnetic directions, one of which is easy magnetization and the
other is difficult magnetization. The directions of easy magnetization are
parallel to the angles 45 °, 135 °, 225 °, 315 °, in which the magnetic
moments of the iron material were characterized by a great ability to be
magnetized or in some other form, these moments were characterized
by a great magnetic sensitivity, and this is what made large values of
both saturation magnetization and remanent magnetization values, with
small values for the saturation field and the coercive field. The square
shape of the hysteresis cycles results in a squareness value of 1. These
results all help to apply this sample to the magnetic storage field. On the
other hand the directions parallel to the angles 00 °, 90°,180° and 270 °
were difficult magnetization, or we found small values for the saturation
magnetization and the remanent magnetization leading to a small value
for the squareness (S = 0.7), despite the large field and saturation field
values. This indicates the presence of crystal defects in these directions
of the ferrous material, which led to a decrease in the sensitivity of the
magnetic moments of the applied magnetic field. Thus, the application of
the magnetic field to these angles can help us to use this sample in the
transformer field.

Key words

Fe, Ag, MgO, Thin Films, MBE, Substrate, single crystalline, MOKE,
Hysteresis loop, Saturation Magnetization, Remanent Magnetization,
Saturation Field, coercive Field, squareness, Ferromagnetic, Soft
Material, Magnetic Sensitivity.
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Résumé

Pour étudier I'effet de I'angle d'application du champ magnétique sur
les propriétés magnétiques du matériau de fer préparé sous forme de
film mince dans I'‘échantillon MgO / Fe (300a) / Ag (20a) par la technique
d'épitaxie par faisceau moléculaire a la température ambiante et ultra
vide, nous avons utilisé la technigue magnéto-optique a effet Kerr avec
un angle de champ magnétique changé entre les valeurs: 00 °, 45 °, 90
°, 135 °, 180 °, 225 °, 270 ° et 315 °. Apres avoir analysé les cycles
d'hystéresis résultantes, nous nous sommes assurés que peu importe la
fagcon dont nous avons changé l'angle d'application du champ, le
matériau de fer a conservé la propriété ferromagnétique douce, avec
I'émergence d'une anisotropie magnétique dans le plan caractérisé par
I'apparition de deux directions magnétiques, dont l'une est facile
aimatation et l'autre est difficile aimantation. Les directions de facile

aimantation sont paralleles aux angles 45 °, 135 °, 225 °, 315 °, dans
lesquels les moments magnétiques du matériau en fer étaient
caractérisés par une grande capacité a étre magnétisé ou sous une
autre forme, ces moments étaient caractérisés par une grande sensibilité

\

magneétique, et c'est ce qui a fait des grand valeurs a la fois

d'aimantation de saturation et des valeurs d'aimantation remanante,
avec de petites valeurs pour le champ de saturation et le champ coercitif.
La forme carrée des cycles dhystérésis conduit a une valeur de
rectangularité égale a 1. Ces résultats aident tous a appliquer cet
échantillon dans le champ de stockage magnétique. Par contre les
directions paralléles aux angles 00 °, 90 °, 180 ° et 270 ° étaient difficiles
aimantation, ou nous avons trouvé de petites valeurs pour l'aimantation a
saturation et I'aimantation remanante conduisant a une petite valeur pour
la rectangularité (S = 0,7), malgré les grandes valeurs du champ coercitif
et du champ de saturation. Ce qui indique la présence de défauts
cristallins dans ces directions du matériau ferreux, qui a conduit a une
diminution de la sensibilité des moments magnétiques du champ
magnétique appliqué. Ainsi, lI'application du champ magnétique vers ces
angles peut nous aider a utiliser cet échantillon dans le champ du
transformateur

Mots clés

Fe, Ag, MgO, couches minces, MBE, substrat, monocristallin, MOKE,
boucle d'hystérésis, magnétisation de saturation, magnétisation
rémanente, champ de saturation, champ coercitif, rectangularité,
ferromagnétique, matériau doux, sensibilité magnétique.
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