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III-11- Influence des facteurs de réceptivité sur ’infestation :

III-11-1- Influence du facteur sexe :

La proportion de 3 espéces animales infestées en fonction du sexe est répartir dans

le tableau 2 ci-apres

D’aprés ces données (tableau 05) la proportion animale la plus infestée en fonction

du sexe est observé chez les femelles, pour les 3 especes.

En effet I’intensité parasitaire est trés élevé chez les males pour les ovins (6,35

T/A) et les caprins (5 T/A) et chez les femelles pour les bovins (7,75 T/A) par rapport au

sexe et plus élevé chez les bovins 6,93 T/A par rapport aux 2 autres especes. (Tableau 5,

figure 31).
Sexe Male Proportion | Femelle | Proportion Total
Ovin 14 32,55% 29 67,44% 43
Caprin 09 45% il 55% 20
Bovin 03 20% 12 80% 15

Tableau 05: Répartition des ovins, caprins et bovins infestés en fonction de sexe.

. Intensité
Infes%anon Males N.b e Intensité | Femelles Nb de Intensité | parasitaire
des tiques tique tique global T/A
Ovins 14 89 635 29 147 5,06 5.48
Caprins 9 45 5 11 45 4,09 45
bovins 3 11 3,66 12 93 71S 6,93

Tableau 06: L’intensité parasitaire en fonction du sexe des ovins, caprins et bovins.

Les tiques parasites des bovins, ovins et des caprins dans les élevages de la région du Tébessa g .
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Figure 32: L’intensité parasitaire en fonction du sexe chez les ovins, caprins et bovins.

III-11-2- Influence du facteur dge :

Différent groupes d’age appartenant aux animaux ; les ovins, les caprins et les bovins

infectées, sont indiqués dans le tableau ci-dessous.

Age <15 1,5-3 >3 Total
Animaux
infestes 17 26 35 78
Alimaos 57 86 102 25
examines
Taux
infestation 29,82 % 30,23 % 34.31% 31,83%

Tableau 07: Répartition des ovins, caprins et bovins infestés en fonction de 1’4ge.

Les tiques parasites des bovins, ovins et des caprins dans les élevages de la région du Tébessa E .
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Figure 33: L’intensité parasitaire annuelle en fonction de I’age des animaux expérimentés.

D’apres la Figure 33 ; nous avons remarqué que le taux d’infection le plus élevé est

mentionné chez les animaux agés plus de 3 ans (chez I’adulte).

Ce résultat est semblable a celui étudié I’année passée par (Bouchekioua, 2019) et
par Benchikh Elfegoun a Mila et a El Tarf, par contre il est identique et plus au moins

élevé chez les 2 premiéres catégories

III-12- Identification des tiques récoltées :

III-12-1- Genres identifies :

Durant les 8 mois de suivi, 430 tiques adultes ont été collectées, nous avons pu
identifier 4 genres différents a 1’aide d’une loupe binoculaire :

» Hyalomma: 168 soit 39,06 %.

» Haemaphisalis : 110 soit 25,58 %.
» Rhipicephalus : 137 soit. 31,66 %.
» Boophilus : 15 soit 3,48 %.

Lors de la collecte des tiques 47 ectoparasite ont été trouvé hors les tiques dures triés
qu’au microscope optique.

Les 4 genres sont répertoriés dans le tableau 7.

Les tiques parasites des bovins, ovins et des caprins dans les élevages de la région du Tébessa E -
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Figure 34 : Fréquences centésimales des genres identifiés.

Cette étude peut signaler la diversité des tiques et la présence de 4 genres différents
avec une fréquence élevée pour les genres hyalomma, Rhipicephalus et Haemaphisalis, et
une faible fréquence pour le genre Boophilus.

La diversité remarquée dans cette expérimentation a été confirmé par plusieurs
auteurs en Algérie ; 2 genres (Rhipicephalus et hyalomma) ont été signalés par
(Bouchekioua, 2019) dans la méme zone d’étude et par (Aeedine et al., 2012) a Guelma,
3 genres (hyalomma, haemaphysalis et Rhipicéphalus) par (Kraimia, 2013) a Tébessa, 4
genres (hyalomma, Rhipicephalus, haemaphisalis et ixodes) a Mila et El Tarf par
(Benchikh Elfegoun et el., 2007).

gente Effectif Fréque:;ce c'entésimales
es tiques
Males Fréquence des tiques femelles Fréquence des tiques
males femelles
Hyalomma 48 37,61% 39,06 %.
Haemaphisalis 21 27,89% 25,58 %
Rhipicephalus 39 30,72% 31,66 %
Boophilus 3 3,48 %
Total 111 100%

Tableau 08: Fréquences centésimales des genres identifiés selon le sexe.

Les tiques parasites des bovins, ovins et des caprins dans les élevages de la région du Tébessa E -
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frégence des tiques en fonction du sexe
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Figure 35: Représentation comparative des pourcentages des méles et des femelles par

rapport au nombre total des tiques.

Selon la figure 35 ; On note une prédominance des tiques femelles par rapport aux
tiques males (74,18% et 25,81%), car en général ce sont les femelles qui viennent se fixer

pour effectuer leur repas sanguin et produire leurs ceufs.

Les tiques parasites des bovins, ovins et des caprins dans les élevages de la région du Tébessa “ -
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II1-12-2- Dénombrements des genres en fonction des sites :

Nombre de tique par site
Genres des Especes
tiques animales Morsok El ma Safsaf El

Y labiodh ouesra

ov 46 36 22

Hyalomma o ! 00 00 5

bv 00 00 18

x ov 00 44 18

haemaphysalis o 00 00 30

bv 00 00 18

24 30 16

Rhipicephalus ‘C’; = T =

bv 00 00 52

B ov 00 00 00

Boophilus o 00 00 00

bv 00 00 15

Total 70 110 249

Tableau 09: La répartition des genres en fonction des sites.

Les résultats de la répartition des genres identifiés au niveau des trois sites, ont
montré tout d’abord une plus grande fréquence des tiques au niveau du troisieme site
(Safsaf El ouesra) (249 tiques) par rapports aux deux autres sites, ainsi qu’il contient les 4
genres étudiés.

Par ailleurs, la majorité des tiques appartenant aux genres hyalomma
Haemaphysalis et Rhipicephalus a été noté chez les 3 especes animales et dans les 3 sites,
par contre le genre boophilus a été noté que chez les bovins et dans un seul site (Safsaf El

ouesra).

Les tiques parasites des bovins, ovins et des caprins dans les élevages de la région du Tébessa E -
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Les tiques, parasites hématophages des animaux tels que les dromadaires, les
bovins et les ovins, exercent des effets pathogenes directs, mais aussi indirects par leur role
vecteur de nombreux agents infectieux.

La lutte contre les tiques et les maladies transmise par ces derniers nécessite une
bonne connaissance des clés dichotomiques d’identification et 1’écologie des tiques ainsi
qu’un suivi d’efficacité du traitement.

Nous avons étudié un certains nombre d’articles scientifiques qui ont fait des
travaux sur un troupeau des bovins, des ovins et des dromadaires pour obtenir une étude
qui aide a identifier et traiter les tiques.

Le troupeau a été surveillé et des échantillons ont été prélevé et identifié pour
obtenir des genres des tiques représentées par : du genre Hyalomma (1’espéce Hyalomma
dromedarii préférentiellement chez les dromadaires), et les genres ont été infestés les
bovins (Rhipicephalus sp, Hyalomma sp, Boophilus sp, Ixodes sp, Dermacentor sp).

Et les genres ont été apparaitre chez les ovins (Rhipicephalus sp, Hyalomma sp,
Amblyomma sp, Boophilus sp).

Les tiques parasites hématophage, exercent des effets pathogenes directs, mais aussi
indirects par leur role vecteur de nombreux agents infecticux.

Les relations existant entre ces vecteurs, les agents transmis et leur hote définitif,
ainsi que les relations de chacun de ces maillons avec I’environnement, font que les études
épidémiologiques des maladies ainsi transmises passent inéluctablement par une étude des
groupes de tiques.

Afin de lutter efficacement contre ces maladies transmises, il est impératif en savoir
plus sur la I’épidémie et ses caractéristiques.

La région de Tébessa avec leur diversité bioclimatique caractéristique, avec un
climat subhumide au centre et au nord et semi-aride vers le sud, a présenté une richesse de
la faune ixodienne.

L’identification des especes des tiques parasites des bovins, ovins et caprins a
permit de noter la présence des especes thermophiles (especes d’Hyalomma et
Rhipicephalus).

C'est une ceuvre de longue haleine qui demande pour réussir beaucoup de patience
et la participation de tous les acteurs de 1’élevage.

Sa réussite, qui constitue un gage majeur pour I'amélioration de la production du

cheptel, facteur important de développement, peut libérer le pays d'un préjudice
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économique et médical considérable car en luttant contre les tiques, on lutte également
contre les maladies qu'elles transmettent, et contre les autres arthropodes parasites.

Ainsi, le controle des maladies transmises par les tiques dépend d’une approche un
multi-facteur qui inclut I’utilisation raisonnable de la protection chimique contre les
insecticides connaitre le systeme pathogéne a I'intérieur de la ferme (vecteur, immunité
d’animaux, circulation de la maladie) et nécessite des connaissances en biologie complexe
de tiques.

En raison de changements majeurs dans les écosystemes, il est observé
actuellement, leurs transporteurs et une veille spéciale sont nécessaires dans un contexte
maladies transmises par les tiques, cette vigilance passe par le suivi de 1’évolution.

Au terme de cette étude, une petite contribution a été apportée sur le travail déja
existant.

Mais d’autres perspectives de recherches doivent étre menées sur les autres parties
du pays afin de cerner le probleme du poly-parasitisme, qui constitue un sérieux probleme
pour I’élevage algérien et pour la population, afin d’aboutir a un plan de lutte efficace et

efficient.
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Résumé :

Cette étude a été conduite dans la région de Tébessa. L’objectif a été d’identifier les
différentes especes de tiques rencontrées chez les bovins, ovins et caprins, de suivre leur
dynamique saisonniére, et de déterminer I’influence de quelques facteurs intrinseques sur
Iinfestation.

L’infestation a été plus fréquente chez les bovins, ovins et caprins adulte que chez les dgés.
L’identification des especes des tiques parasites des bovins, ovins et caprins a permit de

noter la présence des especes thermophiles (especes d°Hyalomma et Rhipicephalus).

Mot clés : Tiques, bovins, ovins, caprins, infestation.
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Abstract:

This study was conducted in the Tébessa region. The objective was to identify the different
species of ticks encountered in cattle, sheep and goats, to follow their seasonal dynamics,

and to determine the influence of some intrinsic factors on the infestation.

The infestation was more common in adult cattle, sheep and goats than in the elderly. The
identification of the species of parasitic ticks of cattle, sheep and goats made it possible to

note the presence of thermophilic species (species of Hyalomma and Rhipicephalus).

Keywords: Ticks, cattle, sheep, goats, infestation.
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Les parasites peuvent aussi étre d'excellents indicateurs des contaminants
environnementaux et de la contrainte s'exergant sur l'environnement, plus spécialement

dans les écosystemes aquatiques (Mackenzie ef al., 1995).

Cela peut s'avérer particulierement important pour les systémes parasitaires de
I'herpéto-faune, puisque les hotes eux-mémes peuvent étre des bio-indicateurs précieux
(Bonin et al., 1995).

Dans tous les cas, il est indispensable de comprendre plusieurs aspects de 1'écologie
de I'hdte et de la phylogenese du parasite, de méme que la spécificité de I'hote et les

dynamiques du cycle biologique (Zaime, 2010).

Ainsi, les parasites sont précieux comme moyen pour retracer les relations de
réseaux trophiques et la structure des réseaux trophiques, de méme que pour témoigner de
la biodiversité de leur habitat (Marcogliese et Cone, 1997 ; Brooks et Hoberg, 2000 ;
Marcogliese, 2001).

Les tiques (Arachnide : Acarie : Ixodidea) sont des arthropodes hématophages et
des ectoparasites obligatoires qui portent un grand intérét dans le domaine vétérinaire et

médical, susceptibles d’infester tous types des animaux domestiques.

Leur étude a permis de recenser plus de 900 especes d’ixodes a travers le monde

(Olivier et al, 2017).

De nombreuses especes de tiques sont vecteurs de divers micro-organismes

(protozoaire, bactéries, virus) aux vertébrés.

Ils sont ainsi responsables de maladies graves qui ont un impact sanitaire et

économique trés important.

L’existence et I’importance des maladies transmises par les tiques sont relatives a
des interactions complexes impliquant les vecteurs, hdte et ’environnement, ce qui
demande une meilleure connaissance de ces acariens afin de pouvoir controler leur impact

vectoriel.

Dans ce travail, nous présentons une contribution a I’étude de la faune d’ixodes en
Algérie, en découvrant la situation des tiques dans la région de Tébessa qui n’a pas été

étudiée auparavant.
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1-1- Définition :

Les parasites sont de petits étres vivants appartenant au régne animal, végétal,
bactérien ou mycosique (champignons) (Hordé, 2016), qui évolue de fagon obligatoire,
pendant une partie ou la totalité de son existence, aux dépens d’un autre organisme vivant

"I"hote" (Morlot, 2011) pour survivre: ils s'y nourrissent et s'y reproduisent (Hordé, 2016).

Cette exploitation peut avoir de graves conséquences sur la biologie, la physiologie

mais également I'écologie et la biologie évolutive du I'hdte (Guégan, s.d).
I-2- Classification des parasites :

Les parasites appartiennent a des groupes zoologiques trés variés, C’est ainsi que
I’on trouve, parmi ces parasites, tous eucaryotes, des organismes unicellulaires, de
quelques micrometres, relativement simples (protozoaires) mais également des organismes

multicellulaires (helminthes, arthropodes).

IIs sont parfois de trés grande taille (plusieurs métres pour les ténias) (Yera et al.,

2015).
On les classés en 4 grands groupes:
1-2-1- Protozoaire:

Selon les cas, il se déplace grice a des plasmopodes (rthizopodes), des flagelles,
membrane ondulante ou des cils. Ils se présentent sous forme asexuée ou a potentiel sexué,
mobile ou enkysté, intra ou extracellulaire (Anonyme, 2014). Exemples: genres

Plasmodium, Toxoplasma, Entamoeba.
1-2-2- Helminthe ou ver:

Sont des métazoaires se présentent sous des formes adultes des deux sexes mais
avec des stades larvaires, embryonnaires ou ovulaires (genres Ascaris, Strongyloides,

oxyure, Echinococcus, Taenia) (Candolfi et al., 2008).

Les tiques parasites des bovins, ovins et des caprins dans les élevages de la région du Tébessa d -
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1-2-3- Fungi ou micromycetes:

Ces derniers constituent un régne a part entiere, ce sont des champignons

microscopiques identifiés sous forme de spores isolées ou regroupées ou de filaments

libres ou tissulaire (Anonyme, 2014).
1-2-4- Arthropodes, mollusques, para-arthropodes, ou annélides:

Sont des métazoaires, pluricellulaires et possédant des tissus différenciés) Insectes,
arachnides mollusques et crustacés, pouvant se présenter sous formes adultes (imago)

méles et femelles, ceufs et larves (nymphes) (Anonyme, 2014).
1-3- Morphologie :

Les parasite chez peuvent présenter sous diverses formes: sexué (mile et/ou
femelle) ou non, ceufs, larves, formes de résistance (kystes), mais un méme parasite peut
aussi prendre des formes particulieres et fortes différentes correspondant a différents stades
de son développement (Candolfi et al., 2008). Leur taille peut dépasser 10 metres (Taenia)
et rester de I’ordre du micrometre (micro-sporidies, leishmanies) (Chabasse et Miegeville,

2007).

1-4- Nutrition :

Les modes de nutrition des parasites sont variables :

Les parasites pourvus d’un tube digestif (ex : nématodes ou vers ronds)
s’alimentent en capturant les produits de la digestion (chyme intestinal).

Les éléments nutritifs sont assimilés grice aux enzymes sécrétés par les parasites.

Certains parasites dépourvus de tube digestif (vers plats : cestodes et trématodes)
ainsi que les champignons parasites se nourrissent par osmose.

L’alimentation des parasites est trés variée : certains parasites sont hématophages
(ex : tique, puce, moustique, grande douve du foie...), d’autres sont histophages (ex :
acariens agents de gales, petite douve du foie...) et se nourrissent de tissus ou de cellules

desquamées. D’autres, enfin, sont chymivores (ex : ascaris).
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I-5- Respiration: elle est soit:
> Aérobies (parasites des milieux oxygénés): Ils possedent un équipement
mitochondrial complet, mais les substrats restent incomplétement oxydés (ex:
Trypanosomes) (Bekhti, 2008).
> Anaérobies: sont les parasites des milieux organiques anaérobies ou pauvres enOa.

1Is sont dépourvus de mitochondries. Ce type de respiration est le plus prédominant
(Bekhti, 2008).

1-6- Locomotion :

Si certains parasites n’ont pas de moyens pour se déplacer par eux-mémes, ils sont
éventuellement transportés par voie aérienne intestinale ou sanguine; certains ont méme la
faculté de ramper, d’avancer grice a des pseudopodes (ou rhizopodes), des ventouses, des

cils, des flagelles, ou une membrane ondulante (Candolfi et al., 2008).

1-7- Mode de vie :

1-7-1- Parasitisme facultatif:

Organismes pouvant vivre en tant que parasites ou mener une vie libre (Lehman,

2016).
1-7-2- Parasitisme obligatoire:

Le parasite doit accomplir une partie ou toute sa vie dans un organisme vivant

(Lehman, 2016).

Il existe 03 types:
1-7-2-1- Le parasitisme périodique :

Le parasite quitte I'ndte quand ses besoins nutritifs sont satisfaits) (Lehman, 2016).
1-7-2-2- Le parasitisme temporaire :

Le parasite ne vit sur I'h6te qu'une partie de son existence, il n'est parasite qu'a I'état

larvaire (hypodermes) ou qu'a I'état adulte) (Lehman, 2016).
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1-7-2-3- Le parasitisme permanent :
Le parasite vit sur I'h6te pendant tout son existence (Lehman, 2016).
1-7-3- Parasitisme accidentel:

Parasites qui se trouvent accidentellement chez un hote inhabituel et y survivent

quelque temps (Lehman, 2016).
1-7-4- Parasitisme opportuniste:

Organismes non pathogénes, qui peuvent devenir parasites et pathogénes si la

réceptivité de I'hdte est augmentée (Lehman, 2016).
1-7-5- Parasitisme intermittent:

L’hote meurt régulierement avant d’atteindre 1'dge de reproduction (Lehman,

2016).
I-8- Reproduction :

Chez les parasites il y a différentes sortes de reproduction sexuée (hermaphrodisme
et gonochorisme) et asexuée (schizogonie et sporogonie, strobilation, polyembryonie)

(Nowak, s.d).
1-8-1- Multiplication sexuée :
1-8-1-1- Hermaphrodisme:

Peut étre suffisant, comme chez le tenia, il se reproduit seul ou insuffisant, ils se

reproduisent a deux (Nowak, s.d).
1-8-1-2- Gonochorisme:

Les sexes sont séparés (Nowak, s.d).
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1-8-2- Multiplication asexuée :
1-8-2-1- Schizogonie:

Le parasite entre dans la cellule et bourgeonne (Nowak, s.d).
1-8-2-2- Sporogonie:

Une fois le zygote formé, il se divise en différentes cellules (les sporozoaires) qui

sont disséminées (Nowak, s.d).
1-8-2-3- Strobilisation:

L’animal est coupé et les deux segments redonnent un nouvel animal (Nowak, s.d).
1-8-2-4- Polyembryonie:

Pendant I’embryogenese, I’embryon se scinde en plusieurs parties et donnent
plusieurs masses cellulaires qui donneront plusieurs animaux (équivalent des vrais

jumeaux chez ’lHomme) (Nowak, s.d).
I-9- Cycle parasitaire :

Le cycle parasitaire est "l'ensemble des transformations obligatoires subies par un

parasite pour passer d'une génération a la suivante" (Anonyme, 2007).
1-9-1- Cycles directs (monoxeéne) :

Le parasite va se développer entierement chez le méme individu (exemples: pou,
sarcopte) ou en partie dans le milieu extérieur (exemples: ascaris, trichocéphale). Comme il

n’y a qu’un seul hote le parasite est dit monoxene (Masade, 2010).

Un cycle direct peut étre:
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1-9-1-1- Court:

II n’y a pas de passage obligatoire dans le milieu extérieur, le parasite est

directement infestant une fois le cycle terminé chez I’hote, exemple: les poux, les oxyures.

Cycle court

Sujet parasité Sujet sain

Milieu extérieur
(Maturation obligatoire)

Cycle long

Figure 01 : Cycle parasitaire direct (Bouree, 2008).
1-9-1-2- Long:
Un des stades parasitaires doit obligatoirement subir une maturation dans le milieu

extérieur pour devenir infestant, exemple: ceufs d’ascaris, larve d’anguillule (Morlot,
2010).

1-9-2- Cycle indirect (hétéroxene) :

Dans un cycle indirect, le développement du parasite n’est possible qu’aux dépens
de plusieurs hotes d’especes différentes. Le cycle est dit hétéroxéne (Candolfi et al.,
2008).

Hote intermédiaire

Al

Hote définitif

L 17hote intermédiaite 2% hote intermédiaire

A Cyele punasitair incirect  un hote ntermédiaire

B cyele punsiaire inirect  phusienrs hotes intermedinires

Figure 02: Cycle parasitaire indirect (Bouree, 2008).
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1-10- Types d'hétes :
On distingue plusieurs types d’hotes:
1-10-1- Hote définitif:

Qui héberge les formes adultes ou les stades propres a la reproduction sexuée du
parasite (Candolfiet al., 2008).

1-10-2- Hote intermédiaire:

Qui héberge les formes larvaires ou la reproduction asexuée du parasite. Ils peuvent
étre actifs (le parasite s'y multiplie ou y mature) ou passifs (simple moyen, vivant ou non,

de transport).

11 peut y avoir jusqu'a trois hotes intermédiaires pour un méme cycle (Candolfi et
al., 2008).

1-10-3- Hote paraténique ou d’attente:

Contrairement aux deux hotes précédents, cet hote est facultatif et ne présente
aucune nécessité dans le cycle évolutif d’un parasite.

11 arrive qu’une forme pré-imaginale d’un parasite s’égare chez un hote et ne trouve
pas chez celui-ci les conditions favorables pour se développer.

Elle a alors la capacité de s’encapsuler dans se tissus et d’attendre de passer chez un

autre hote ot elle terminera son cycle biologique (Morlot, 2011).

I-11- Relation Hote-parasite :

La pathogénicité chez I'hote est le résultat de différents types d’actions provoqués

par le parasite et qui sont souvent intriquées entre elles (Candolfi et al.,2008).

I-11-1- Action spoliatrice:
Détournement de la nourriture de I'hote. Elle est constante chez tous les parasites,
car ils se nourrissent tous a partir de I'hdte.

Ex: Trypanosoma et Leishmania: perte de poids grave; Taenia : L'homme parasité
mange beaucoup (Bekhti, 2008).
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1-11-2- Action mécanique-traumatique:

Elle est fréquente et elle est fonction de la taille des parasites, de leur localisation et
leur éventuelle migration ectopique (lyse des hématies, occlusion des vaisseaux
lymphatiques ou des canaux biliaires, compression d'organes, perforation tissulaire,

muqueuse ou cutanée) (Candolfi et al., 2008).

1-11-3- Action traumatique bactérifere:
Tout parasite perforant une muqueuse ou le revétement cutané peut constituer une

porte d’entrée microbienne (Masade, 2010).

I-11-4- Action toxique:
Les sécrétions et excrétions des parasites, les produits de leur métabolisme, peuvent

étre toxiques et a l'origine de phénomenes pathologiques.

Ex: les Helminthes provoquent des troubles nerveux et/ou des troubles allergiques
(Dereure, 2008).

I-11-5- Action irritative:

elle peut étre réflexe (spasmes intestinaux ou toux lors de 'agression muqueuse) ou
immuno-pathologique (formation de granulomes inflammatoires et de scléro-fibrose autour

des parasites, allergie) (Candolfi et al., 2008).
1-12- Localisation :

Selon la localisation du parasite chez I’hote, on parle :
1-12-1- Un ectoparasite :

Est un parasite externe, qui vit sur la surface corporelle d’un étre vivant. Son cycle
de développement peut engendrer une maladie de I’h6te dite pour cette raison ectoparasites

(Heather et al, 2013).

1-12-2- Les mésoparasites :
Sont dans Lhote mais dans cavité possédant une ouverture naturelle sur le milieu

extérieur (tube digestif) (Euzet et parisselle ,1997).
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I-12-3- Les endoparasites :
Quand vit dans les organes internes de leurs hotes mais non ouverts sur le milieu

extérieur (parasites vivant dans les globules rouges) (Bounechada, s.d).

I-13- Exemple sur les parasites :

1-13-1- Mouches : Musca Domestica :

Caractéristiques de l'insecte: La mouche commune n'a pas besoin de description,
puisque tout le monde en observe régulierement, durant la saison chaude. Rappelons

cependant que cette espéce ne possede pas de dard et est ainsi incapable de piquer.

Description de l'asticot: La forme du corps adopte celle d'un cone, soit pointue

antérieurement et large postérieurement.

11 est constitué d'une dizaine de segments bien visibles. A la partie antérieure se

trouver deux crochets buccaux chitineux foncés.

A la partie postérieure se trouvent les spiracles constituant l'ouverture des

ramifications internes acheminant I'oxygeéne aux tissus.

Hotes : Cette mouche est attirée par les matiéres fécales des animaux ainsi que par

des végétaux de toutes sortes, en décomposition.

Elle peut s'installer a l'intérieur des batiments.

Figure 03: Musca Domestica (Alain Villeneuve; 2013).
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1-13-2- Mouches : espéce non parasitaire (Eristalis Tenax) :

Dans les étables, on est parfois surpris de voir, sur le plancher ou dans les dalots, un

asticot de couleur foncée, mesurant deux centimetres et muni de ce qui ressemble a une

longue queue qui s’étend sur plus de la longueur du corps.

11 s”agit en fait de la larve d’une mouche qui ressemble a une abeille.

Celle-ci pond des ceufs dans un milieu liquide, souvent du purin, trés pauvre en

oxygene.

Le prolongement est en fait une trompe qui permet a la larve d’aller aspirer I’air a la

surface du liquide, loin de prédateurs potentiels. Cette espéce n’est pas pathogene.

Figure 04: Eristalis Tenax (Alain Villeneuve; 2013).

1-13-3- Pou : Solenopotes Capillatus :

v Description de ’adulte :

>
>
>

Leur nom commun est « le petit pou bleu ».

Le rostre est court et les yeux sont absents.

Ce sont les plus petits poux hématophages du bovin et leur couleur est
bleutée.

La premiere paire de pattes est plus petite que les deux suivantes.

Les oeufs sont petits et de couleur bleu foncé.
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v" Test le plus sensible :
> Démonstration de la présence de poux ou de lentes en écartant le poil.
» Ceux-ci se voient facilement a I’ceil nu, les poux se retrouvant tout prés de
la peau ou sur la peau.
v Hote:
La spécificité de ce pou pour les bovins est trés stricte.
v Site de prédilection :
Téte, cou, fanon, épaule, dos et queue. Les poux tendent a se regrouper.
v' Animaux 2 risque :
Animaux jeunes et gardés en confinement.
v Prévalence :
Aucune donnée ne nous permet actuellement d’identifier la prévalence de cette
espece, mais celle-ci a été identifiée lors d’essais cliniques effectués dans la région
immédiate de Saint-Hyacinthe.
v Modes d’infestation :
Principalement par contact direct. Le contact indirect est théoriquement possible,

mais peu probable.

Figure 05 : Solenopotes Capillatus (Alain Villeneuve; 2013).
1-13-4- Dictyocaulus Viviparus :

v' Description de la larve :
La larve ne présente aucune particularité morphologique (absence de protubérance
cuticulaire antérieure et de torsion dans I’extrémité de la queue); elle mesure de 300
a 360 um de longueur. Les cellules intestinales comportent des réserves nutritives

sous forme de granules brundtres bien visibles.
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v' Test le plus sensible :
Test de Baermann. Sa sensibilité permet de détecter une seule femelle si on
examine au moins 30 g de matieres fécales. Celles-ci doivent étre prélevées
directement du rectum pour éviter les contaminants du sol. Toutefois, les larves
sont généralement absentes chez les animaux adultes, malgré la présence de signes
cliniques parfois importants; la forte réaction du systéme immunitaire détruit les
larves ou les parasites ne peuvent se développer suffisamment pour atteindre la
fertilité. Il importe de garder les matiéres fécales au frais, une fois prélevées, et de

tester plusieurs animaux gardés du méme groupe.

Figure 06 : Dictyocaulus Viviparus (Alain Villeneuve; 2013).
1-13-5- Sarcoptes Scabiei :

v’ Hotes :
La spécificité est assez forte pour ne provoquer qu’une dermatite atypique
temporaire chez les animaux autres que les bovins et infectés par un bovin.

v" Niche :
Les localisations les plus fréquemment observées comprennent le cou, I’attache du
pis et la croupe. La dermatite associée aux réactions allergiques peut se manifester
a d’autres endroits du corps.

v Animaux a risque :
Aucun facteur de risque particulier n’a été identifié. Cependant, I’infection semble
disparaitre a I’été chez les animaux placés au paturage.

v Prévalence :
Cette infection a été enlevée de la liste des MADO depuis 2003. De trés rares cas

sont signalés de temps a autres.
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v Modes d’infection :
Contact direct ou indirect.

v Epidémiologie :
Le cycle de développement s’effectue au complet chez I’hdte et passe par I’ceuf,
trois stades larvaires, puis le stade adulte. La femelle fécondée creuse un tunnel
dans I’épiderme jusque sous la couche cornée et y dépose ses ceufs. Les larves
éclosent et regagnent la surface de la peau. Le passage de 1’ceuf a I’adulte requiert

10 a 13 jours et la durée de vie des femelles est de 3 a 4semaines.

Figure 07: Sarcoptes Scabiei (Alain Villeneuve; 2013).

1-13-6- Aoncho Theca (Capillaria) bovis - 1:

v' Caractéristiques de I’ceuf : Les ceufs mesurent 45 a 50 par 22 a 25 pm (70-80
pour I’ceuf de Trichuris). Ressemblant a premiere vue a 1’ceuf de Trichuris, sa
coquille est moins colorée et sa forme tient plus de celle d’un saucisson, les cotés
étant pratiquement paralleles. Le bouchon, a chaque extrémité, est moins
proéminent que chez I’ceuf de Trichuris.

v' Test le plus sensible : Wisconsin.

v' Description de P’adulte : Petit ver mince, apparenté & Trichuris, le ver en fouet,
mais n’ayant pas la méme morphologie. Son corps présente le méme diamétre tout
le long du corps. Les femelles atteignent 20 mm de longueur.

v" Nouvelle taxonomie : Les capillariidés nichés a I’intestin ont été regroupés dans le

genre Aonchotheca.
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Figure 08: Aoncho Theca (Capillaria) bovis — 1 (Alain Villeneuve; 2013).

1-13-7- Aoncho theca (Capillaria) bovis — 2:

v

S XN

EY

Hétes : Bovidés.

Niche : Petit intestin.

Animaux a risque : Jeunes animaux 2 leur premiere saison au paturage.
Prévalence : Occasionnel, et la ponte est généralement trés faible.

Modes d’infection : Par ingestion de 1’ceuf contenant la forme infecticuse du
parasite. Ces ceufs contaminent la nourriture des animaux.

Epidémiologie : Le cycle de développement serait direct mais on ne connait que
peu de choses sur le sujet.

Signes cliniques : Aucun signe clinique n’a été décrit.

Traitement : La faible pathogénicité du parasite ne justifie probablement pas un
traitement spécifique. Un programme de prévention du parasitisme pourra du méme
coup contrdler cette espéce. Les lactones macrocycliques et le fenbendazole
présentent une excellente efficacité a la dose normale.

Prophylaxie : L’ceuf de ce parasite, au stade infectieux, résiste probablement
facilement a I’hiver, probablement de par sa localisation directement sur le sol.

Non zoonosique.

Figure 09: Aoncho theca (Capillaria) bovis — 2 (Alain Villeneuve; 2013).
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1-13-8- Nematodirus:

v' Caractéristiques de ’eeuf : Euf de grande taille (175-260 x 106-110 pm), de
forme ovale allongé, a paroi bien distincte, contenant un embryon constitué de 8
cellules rondes et de couleur brun presque noir. La variation de la taille s’explique
par le fait que trois especes parasitent les bovins, N. spathiger, N. filicollis et N.
helvethianus. La ponte totale dépasse rarement 200 ou 300 ceufs par 5 grammes de
matieres fécales.

v' Test le plus sensible : Probablement que le test de sédimentation, a cause de la
taille des ceufs, mais pour des raisons de commodité, le test de Wisconsin est
préféré.

v' Description de Padulte : Nématode de petite taille (23 mm de longueur chez la
femelle), sans caractéristiques morphologiques particulieres.

v' Hotes : Bovins et divers autres ruminants.

<

Niche : Petit intestin.
v Animaux a risque : Animaux jeunes, 2 leur premiére saison au paturage; animaux

dont le systéme immunitaire est affaibli.

Figure 10: Nematodirus (Alain Villeneuve; 2013).

1-13-9- Neospora caninum:

v' Caractéristiques du parasite : Ce protozoaire se multiplie de fagon asexuée chez
les ruminants. Le tachyzoite adopte une forme ovalaire, en croissant de lune ou
globulaire et mesure 3-7 p.de long et 1-5 p de large. Le kyste est rond ou elliptique
et est généralement de petite taille quoiqu’on en retrouve qui mesurent jusqu'a 107
p de longueur. Les bradyzoites mesurent 6-8 | de long et 1-1.8 p de large.
L’oocyste non sporulé est de forme sphérique ou subsphérique, mesure 10 a 11 p de
diametre et est retrouvée chez des canidés (chiens, coyotes).

v' Test le plus sensible : Sérologie et nécropsie de I’avorton.
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v' Hotes : Bovins et cerfs de Virginie, principalement.

v' Niche : Le parasite semble montrer une prédilection pour les tissus nerveux, mais
on le trouvé aussi dans d’autres tissus, dont le muscle en particulier.

v/ Animaux a risque : Tous, et en particulier les animaux nés d'une mere

séropositive.

Figure 11: Neospora caninum (Alain Villeneuve; 2013).

1-13-10- Ostertagia ostertagi:

v Caractéristiques de I’euf : Euf de type strongles (paroi mince, forme allongée a
bouts trés arrondis, embryon multicellulaire, couleur brun pale). II n’est pas
possible d’identifier cette espece sur la base de la morphologie des ceufs. Toutes les
especes appartenant a la famille des Trichostrongylidae pondent des ceufs qu’il est
impossible de différencier a la coproscopie. Les ceufs de cette espece mesurent 80-
85 x 40-45 pm.

v Test le plus sensible : Test de Wisconsin ou double centrifugation dans une
solution sucrée. L’identification au genre pourrait se faire par la coproculture
seulement. Les signes cliniques ne sont pas caractéristiques de I’infection liée a
cette espece.

v Description de ’adulte : Petit nématode mince, de coloration brunatre, mesurant 9
mm de longueur.

v' Hétes : Bovins.

v" Niche : Se loge 2 la caillette.
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Figure 12: Ostertagia ostertagi (Alain Villeneuve; 2013).
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1I-1- Définition :

Les tiques sont des arthropodes, ce qui étymologiquement la figure 12

Clas

ification des tiques signifie "aux membres articulés", ceci en raison d'un squelette

chitineux externe dur, nommé cuticule.

Comme les crustacés, les araignées ou les scorpions, les acariens, auxquels
appartiennent les tiques, sont des arthropodes a 4 paires de pattes a 1'état adulte, a la

différence des insectes qui sont pourvus de 3 paires seulement.

Les tiques sont connues comme parasites hématophages vivant aux dépens des
animaux, depuis des temps immémoriaux puisque Aristote les évoque et, avant lui,

Homere.

La connaissance de leur role dans la transmission de germes pathogénes, initiée au
cours de la derniere décennie du XIXe siecle, a propos de I'hémoglobinurie des bovins aux
Etats-Unis Smith T., Kilbourne F.L. 1893, est restée pendant trés longtemps cantonnée au

seul domaine vétérinaire.

On sait, depuis les observations des deux médecins francais Garin C., Bujadoux
C. 1922, que les tiques peuvent étre a l'origine de manifestations cliniques chez I'homme,
et depuis les travaux soviétiques du début des années 30, consécutivement a l'apparition de
cas d'encéphalite, que les tiques sont également d'importants vecteurs de germes
pathogeénes pour 'homme, lorsque celui-ci pénétre dans le milieu naturel ol elles vivent

Pavlovsky Y.N. 1996.

Leur distribution a travers le monde est trés vaste, elle s'étend des zones glacées aux
zones désertiques les plus inhospitalieres, et des régions basses de plaines a celles situées

en altitude, pourvu que des vertébrés s'y trouvent.

Les tiques adultes ont huit pattes. Tant qu’elles n’ont pas sucé le sang d’un animal

pour s’en nourrir, elles sont petites et de couleur sombre.
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Lorsqu’elles se sont remplies de sang, elles sont gonflées et deviennent faciles a

voir, elles mesurent alors jusqu’a 1 cm de large.

Chaque tique peut sucer environ 2 ml de sang par cycle biologique. Les tiques
peuvent étre nombreuses a infester un méme animal. (Bill Forse, Christian Meyer, et al.,

2002).

Argasina Ixodina

Argasoidea Nuttallielloidea ————— Ixodoidea

i
Argasidae —— Nuttalliellidae  Ixodidae ~ Amblyommidae

= Prostriata = Metastriata

Figure 13 : Classification des tiques en familles et super-famille.
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II-2- Histoire Les tiques :

Existent depuis plus de 140 millions d'années ; des fossiles de diverses especes de

tiques ont été retrouvées dans plusieurs régions du monde.

IIs laissent penser qu’elles sont apparues au Crétacé (-65 a -146 millions d'années)
et qu'elles auraient le plus évolué et se seraient le plus dispersées durant 1'ere tertiaire (5-65

millions d'années).

La famille la plus ancienne connue par les fossiles est celle des Argasidae qui

parasitaient les oiseaux du crétacé (trouvées dans des morceaux d’ambre du New Jersey).

D’autres fossiles de tiques ont été trouvés dans de I’ambre de Baltique ou de

Dominique.
La connaissance des tiques par les auteurs anciens semble avoir été trés lacunaire.
Longtemps masculin, le nom tique est devenu féminin dans le langage courant.

Curieusement, alors que les poux et puces sont bien décrits par les chroniqueurs et
médecins de l'antiquité a nos jours, et que de nombreuses potions et recettes existaient pour
s'en débarrasser, les tiques semblent trés rarement évoquées par les textes du passé.
Plusieurs dictionnaires anciens évoquent la tique aussi appelée « ricin » comme un insecte

infectant les chiens et beeufs.

« Tique, ou Tiquet, Ricinus, Croton vermis canes et boues infestant, non habens
exitum excrementi. » ; « Insecte noiratre qui s'attache aux oreilles des chiens, des beeufs,

&c. La tique créve apres s'étre gorgée de sang » pour 1'Académie francaise en 1762.

Emile Littré en précise dans le dernier quart du 19¢me siécle la définition comme
suit, en signalant que la tique s'attaque aussi au mouton et a d'autres animaux, mais sans
évoquer I'Homme (alors que la définition du pou dans le méme dictionnaire le cite trés

explicitement).

« Un des noms vulgaires donnés aux espéces du genre ixode, et surtout a l'ixode
ricin qui s'attache aux chiens, aux beeufs, aux moutons et autres animaux (les ixodes ne

sont pas des insectes, mais des arachnides).
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BUFF., Ois. t. XII, p. 92: «IIs certains oiseaux se posent sur les beeufs et sur les
vaches pour manger les tiques, les vers et les insectes nichés dans le poil de ces animaux »
« Sofil comme une tique, trés sofil, vu que la tique se gorge de sang et semble immobile

ensuite».

La tique du chien était aussi autrefois aussi appelée « Rézée » ou «lagast » dans le
Languedoc. Le Nouveau dictionnaire d'histoire naturelle, appliquée aux arts, a l'agriculture,

a l'économie rurale et domestique, a la médecine etc. ..

En 1819 (p 295 du tome XXIX) dit en parlant de la graine de ricin dont on extrait
I'huile bien connue : « Nos romains 'appellent ricinus parce qu'elle ressemble au ricinus,
espece de pou qui tourmente les moutons » (Le ricin était aussi appelé « Croton », nom
également donné aux tiques a cette époque.) Les auteurs anciens ne font curieusement pas

allusion au fait que des tiques piquaient les hommes.

1ls les citent, avec comme affectant le bétail et les oiseaux et les chiens.

II-3- Classification des tiques :

Tous les auteurs s'accordent pour penser qu'il faut distinguer trois familles, ou
superfamilles, dans le groupe des tiques, du fait a la fois de considérations morphologiques

et biologiques (figure 13).

Les argasides, ou tiques molles, qui comportent environ 170 especes, sont
caractérisées principalement par un tégument mou dépourvu de zones dures sclérifiées,
orné de plis ou de structures diverses mais jamais lisse, et par un capitulum ventral,

partiellement dissimulé dans une cavité appelée camérostome.
Elles prennent des repas courts mais fréquents.

Les ixodides, ou tiques dures, qui comportent approximativement 670 espéces, sont
caractérisées par un tégument lisse comportant des zones clarifiées dures et par un
capitulum trés antérieur. Elles prennent des repas volumineux, qui durent plusieurs jours,

mais limités a un par stade.
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Familles Sous-familles Sous-genres
«—> « > <« - - -
__— Afrivodes
Alloixodes
- Amerixodes
Ivodinae —— Coxixodes
/'/ Exopalpiger
s \ Haemixodes
A b Indixodes
Inodidae / Ixodes
E Monoindex
N\ _~ Ceratixodes \\ Partipalpiger
X " Eschatocephalus ™ Sternalizodes
Eschatocephalinae < Lepixodes
S Pholeoixodes
™ Scaphixodes ~—— = Multidentatus
G Scaphixodes
" Trichotoirodes

V. Adenopleura
/" Amblyomma
y /" Anastosiella
, Africaniella 7 Cernyomma ; Aboimisalis
Amblyomma %/ Dermiomma Aborphysalis
Anocentor N\ Haemalastor Alloceraea
Anomalohimalaya \\ Walkeriana Allophysalis
Aponomma ™ Xiphiastor Dermaphysalis
Boophilus Elongiphysalis
Amblyommidae Cosmiomma Garmhamphysalis
Dermacentor / Gonoixodes
Haemaphysalis Haemaphysalis
Hyalomma ~. Hyalomma \ Herpetobia
e .
Margaropus = Hyalommasta \ Kaiseriana
Nosomma = Hyalommina Omithophysalis
Rhipicentor \ Rhipistoma
* Rhipicephalus <« Digineus Segalia
Hyperaspidion \ Sharifiella
o Prervgodes " Subkaiseriana
™ Rhipicephalus

Figure 14 : Classification des tiques Ixodoidea, selon Camicas et Coll.1994.
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1I-4- Morphologie générale des tiques:

Les tiques sont donc des acariens et, morphologiquement, les divisions en téte,
thorax (ou céphalothorax chez les crustacés et les araignées) et abdomen employées chez la

plupart des arthropodes, en particulier chez les insectes, n’existent pas chez elles.

Leur corps se divise en deux parties, le capitulum ou gnathosome qui porte

notamment les pieces buccales et I’idiosome sur lequel les pattes sont fixées.

D’autre part, comme les autres arachnides, les tiques (du moins les nymphes et les
adultes) possédent quatre paires de pattes, alors que les insectes adultes n’en possédent que
trois. Une description détaillée de la morphologie des différentes especes de tiques peut

étre consultée dans le livre de SONENSHINE et ROE (2014).

Dans le présent ouvrage, nous nous limitons a une description trés générale telle

que celle présentée en figure14 (RODHAIN et PEREZ, 1985).

Les tiques sont des acariens de grande taille qui présentent trois stases séparées par
des métamorphoses vraies : la larve, la nymphe et I’adulte mile ou femelle, qualifié de

stase mature (encadré 15).

La larve se distingue facilement, car outre sa petite taille, elle ne possede que trois

paires de pattes.

La nymphe se distingue de la femelle par I’absence de pore génital et d’aires

poreuses chez les especes qui en possedent.

Chez les tiques dures adultes, le mile se distingue de la femelle par le fait que
I’ensemble de la face dorsale de son idiosome est recouvert par une structure rigide

indéformable, le scutum.

Le dimorphisme sexuel est a I’inverse trés peu marqué chez les tiques molles chez

qui on peu cependant différencié males et femelles par la forme du pore génital (figure 15)

Les tiques parasites des bovins, ovins et des caprins dans les élevages de la région du Tébessa * -





image44.jpeg
Falpe
Hypostome

CAPITULUM |
ou GNATHOSOME '

Tasts capirali

Ttochanter

Pore péninal

Fice venmale Face dorsale

Figure 15 : Morphologie générale schématique d’une tique ixodidé.
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La morphologie des tiques traduit leur mode de vie hématophage. Le rostre, porté
par le capitulum, est composé de deux chélicéres et d’un hypostome qui vont pénétrer les

tissus de I’hote vertébré.

L’idiosome est recouvert en quasi-totalité d’une cuticule extensible qui permet sa

dilatation lors du repas sanguin.

Les males des tiques dures constituent en la matiére une exception : ils absorbent
peu ou pas de sang et le scutum empéche la distension de I’idiosome, n’autorisant qu’une

légere dilatation dorso-ventrale.

Chez les femelles Ixodidae, ce scutum ne recouvre qu’une petite partie du corps, a

la base du capitulum, également en face dorsale.

Outre les pattes divisées en cinqg segments et fixées chacune par une coxa (ou
hanche), I’idiosome porte, en face ventrale, I’anus et, chez les adultes, I’orifice génital (ou

pore génital ou gonopore).

Une plaque sclérifiée percée d’un orifice, le stigmate, ot débouche le systeme

respiratoire des tiques, est également visible sur chaque coté de I’idiosome.

La classification des tiques est traditionnellement basée sur les caractéristiques
morphologiques représentées sur la figure 15, méme si les outils de biologie moléculaire

commencent a modifier nos conceptions de la phylogénie et de la systématique des tiques.

Lidentification des especes repose ainsi sur un certain nombre de critéres comme
la position du capitulum (soit ventral, soit antérieur), la taille du rostre (qui peut étre long
ou court), I’existence ou non de parties chitinisées (scutum, diverses plaques ventrales), la
position du sillon anal (qui peut contourner I’anus par ’avant ou par I’arriére), la présence
ou non d’ocelles (yeux simples), de festons, la longueur des articles des palpes ou encore la

présence d’épines sur la premiere coxa (PEREZ-EID, 2007).

Les organes sensoriels des tiques revétent une importance capitale dans le
processus de recherche de I’hote et d’un partenaire sexuel, mais servent également pour

I’évaluation des conditions climatiques.

Outre les soies distribuées sur D’ensemble du corps (sensilles mécano-
proprioceptives ou chémoréceptrices) et les yeux chez certaines especes, les tiques
possédent un organe trés particulier, I'organe de Haller, sensible entre autres au degré

d’hygrométrie et aux phéromones, qui leur permet de repérer leur hote par la détection du
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CO2 qu’il émet et de la chaleur et des métabolites qu’il dégage (LEES, 1948 ; WALADDE et
RICE, 1982).

Celui-ci se trouve sur Darticle le plus éloigné du corps de la premiere paire de

pattes, ¢’est pourquoi, lorsque les tiques sont a I’afffit, elles étendent et bougent ces pattes.

Au niveau du capitulum, flanquant le rostre, se trouve aussi une paire de pédipalpes

qui sont formés de quatre articles, les trois distaux étant pourvus de soies sensorielles.

Le r6le des pédipalpes est uniquement sensoriels et ils ne pénetrent pas dans les

tissus lors de la fixation de la tique, mais restent posés a la surface de la peau.

La figure 15 présente les principales différences morphologiques entre les deux

grandes familles de tiques : Argasidae et Ixodidae (PEREZ-EID, 2007).

Les Argasidae ont, chez les nymphes et les adultes, un capitulum situé en face

ventrale.

Elles ne posseédent pas de plaque dorsale chitinisée, mais un tégument rugueux et

extensible sur I’ensemble de leur corps, d’ou leur appellation de tiques molles.
Chez les tiques dures (Ixodidae), le capitulum est en position antérieure.

Le sillon anal permet de différencier les deux sous-groupes : il est en arche chez les
Prostriata (sillon contournant I’anus par 1’avant) et en U chez les Métastriata (sillon

contournant I’anus par I’arriere).

Enfin, a 'exception des Haemaphysalis, les Métastriata possédent des ocelles alors

que les Prostriata en sont dépourvus (PEREZ-EID, 2007).
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Figure 16 : Principales différences morphologiques entre les trois grands groupes de

tiques.
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1II -5- Anatomie générale des tiques :
Peu de différences sont observées en termes d’anatomie interne entre tiques molles

et tiques dures.

Les informations générales apportées ici et reprises sur la figure 16 concernent donc

I’ensemble des especes des deux familles.

Comme précédemment, le lecteur intéressé trouvera une description détaillée de la

structure interne des tiques dans ’ouvrage de SONENSHINE et ROE (2014).

Figure 17 : Représentation schématique d’une femelle ixodidé en cours de gorgement et

en présence d’un male.
e A :anus,
e BL: hématome rempli de sang,
e BG : vaisseau sanguin,
e (CU: derme,
e ED: intestin postérieur,
e EP:épiderme,
e GO : pore génital,
e MD :intestin moyen,
e MS: tubes de Malpighi,
e OV :ovaires,

e SP: glandes salivaires. D’aprés MEHLHORN et ARMSTRONG (2001).
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II-5-1- Systeme circulatoire :

Chez les tiques, le systeme circulatoire est trés rudimentaire, lacunaire, avec parfois
un vaisseau dorsal renflé en cceur et un sinus qui permet de propulser 1’hémolymphe*,

liquide qui peut s’apparenter au sang des vertébrés.

Les organes présents dans la cavité interne des tiques (I’hémocoele) baignent dans

cette hémolymphe qui draine toutes les substances liées au métabolisme des tiques.

L’hémolymphe contient les cellules du systeme immunitaire des tiques (les
hémocytes) qui, avec la synthése de peptides antimicrobiens, représentent le principal
mécanisme de défense immunitaire* innée de ces arthropodes (KUHN, 1996
KOPACEK ef al., 1999 ; LAI ef al., 2004 ; SIMSER et al., 2004 ; HYNES ef al., 2005
KOPACEK et al., 2010).

II-5-2- Systeme respiratoire :

Le systeme respiratoire est formé, chez les adultes et les nymphes, par un nombre
trés important de trachées constituant une arborescence qui se termine par une tubulure de
plus grande taille s’ouvrant vers I'extérieur par les stigmates situés latéralement sous la

quatrieme paire de pattes (figure 15).

De telles structures n’existent pas chez les larves chez lesquelles la respiration se

fait a travers la cuticule (SONENSHINE, 1970 ; ROSHDY et al., 1982).

II-5-3- Systéme nerveux :

Le systéme nerveux se concentre en une masse unique, de couleur blanche, située
en région antérieure de I’idiosome, en position péri-cesophagienne, et appelée ganglion
cérébroide ou synganglion. Il n’y a pas, chez les tiques, de séparation du cerveau ni de

chaine nerveuse ou ganglionnaire (ROSHDY et MARZOUK, 1984 ; ROMA et al., 2012).

Relativement peu de travaux ont porté sur ’étude du systeme nerveux des tiques
mais, récemment, il a été¢ démontré que le synganglion produisait un certain nombre de
composés biologiquement actifs déja identifiés chez d’autres arthropodes (CHRISTIE,
2008 ; SIMO et al., 2009a ; DONOHUE et al., 2010).
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Ces neuropeptides sont supposés étre impliqués dans le controle de I’ensemble des
fonctions vitales de la tique, comme cela a été démontré pour I’innervation des glandes

salivaires (SIMO et al., 2009b) ou du tube digestif (SIMO et PARK, 2014).

1I-5-4- Systeme reproducteur :
A Texception de rares especes, comme Amblyomma rotundatum (KEIRANS et
OLIVER, 1993) et de certaines populations d’Haemaphysalis longicornis, les tiques sont

des animaux a reproduction sexuée obligatoire.

Le systeme reproducteur du méle est composé de deux testicules tubulaires et d’un

canal éjaculateur.

La femelle posséde un ovaire en forme de chapelet qui va se développer au fur et a

mesure du repas sanguin.

L’ovaire se prolonge par deux oviductes qui s’unissent pour déboucher dans le

vagin qui aboutit au niveau du pore génital situé en face ventrale.

L’accouplement, qui suivant les especes se déroule soit sur 1’hote, soit dans le
milieu extérieur, est précédé, chez les Ixodidae, par I’introduction du rostre du méile dans le

pore génital de la femelle.

Le mile y dépose ensuite un spermatophore. La maturation des spermatozoides sera

finalisée dans les voies génitales de la femelle (OLIVER, 1986).

Traditionnellement, on considere que les tiques dures femelles ne s’accouplent

qu’une fois et les miles fécondent généralement plusieurs femelles.

Cependant, plusieurs études génétiques montrent une paternité multiple au sein des
pontes, ce qui remet en cause le nombre de copulations des femelles et nos connaissances
sur les stratégies de reproduction de ce groupe (MCCOY et TIRARD, 2002 ; HASLE ef al.,
2008 ; CUTULLE et al., 2010 ; RUIZ-LOPEZ et al., 2012).

Chez les tiques molles, I’accouplement se répete avant chaque repas.

La localisation du partenaire est parfois facilitée par 1’émission de phéromones par
le méle (phéromones d’attraction-agrégation de certains Amblyomma sp.) ou par la femelle

(phéromones sexuelles agissant a trés faible distance) (SONENSHINE, 2006).

Fécondée et gorgée, la femelle va pondre des ceufs dont la quantité dépendra de

I’espece concernée et du volume de sang pris au cours du repas.
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Un nombre maximum de 36206 ocufs a &€ rapporté  chez A.

variegatum (DIPEOLU et OGUNJI, 1980).

Les ceufs sont pondus en une masse unique et la ponte peut durer de 5 a 20 jours

suivant les especes.

Au moment de leur émission, les ceufs sont attrapés par les « doigts » de I"organe
de Géné évaginé, puis enrobés de substances protectrices excrétées par cet organe (LEES et
BEAMENT, 1948) et par les aires poreuses situées sur la face dorsale du capitulum (figure
17).

Ces aires poreuses n’existent donc que chez les femelles (figure 14)

(VERMEULEN et al., 1986)

Figure 18 : Les différentes étapes de I’oviposition chez une ixodidé.

o Flexion du capitulum pour réceptionner un ceuf.

e B) Eversion de 'organe de Géné associée 2 la protrusion du vagin 2 travers

I’ouverture génitale.
e () Capture de I’ceuf par les doigts de 1’appareil de Géné.
e D) Passage de I’ceuf au-dessus du capitulum.
e E:cuf; G.O.:organe de Géné ; G.A. : ouverture génitale ; Vag. : vagin prolapsé a

travers I’ouverture génitale. D’aprés SONENSHINE (1991).
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II-5-5- Les glandes salivaires :

En raison des modalités du gorgement des tiques, qui intervient pour la plupart
d’entre elles au cours de repas sanguins longs (de plusieurs minutes ou heures chez les
tiques molles a plusieurs jours chez les tiques dures), et de leur implication dans la
transmission d’agents pathogenes, les glandes salivaires représentent un organe trés

important qui suscite un grand intérét.

Ces glandes salivaires sont au nombre de deux, situées chacune d’un c¢6té du corps,
et sont constituées de grains, les acini, regroupés en grappes (« Etapes de la dissection des

glandes salivaires d’une tique ».

Les acini sont reliés entre eux par des canaux et contiennent des granules de
sécrétion. On dénombre quatre types différents d’acini, chacun ayant une fonction propre

(MANS et al., 2004 ; SONENSHINE et ROE, 2014).

La taille des glandes salivaires dépend de 1’état physiologique des tiques avec un

développement plus important au cours de la prise du repas sanguin.

Chez les tiques, la fonction des glandes salivaires est multiple. Comme chez les
autres arthropodes hématophages, elles émettent diverses substances qui facilitent le

prélevement de sang en réduisant la réaction de I’hote (RIBEIRO, 1987).

Mais I'une des particularités des tiques est que les glandes salivaires produisent
également, d’une part des substances hygroscopiques qui leur permettent de survivre dans
des atmospheéres a faible degré hygrométrique en autorisant I’absorption de la vapeur d’eau
dans I’air ambiant, et d’autre part du cément qui permet une fixation trés solide a 1’hote

(BINNINGTON et KEMP, 1980).

Chez les ixodidés, les glandes salivaires sont aussi impliquées dans 1’évacuation de
I’eau provenant de la concentration du repas sanguin absorbé (transsudation postprandiale),
eau qui est réémise dans la plaie de I’hote. Entre la moitié et les deux tiers de ’eau

contenue dans le repas sanguin sont ainsi évacués (LEES, 1946a).

Les glandes salivaires dégénerent a la fin du repas sanguin (SONENSHINE et ROE,
2014).
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1I-5-6- Systeme digestif :

Les tiques sont des hématophages stricts, c’est-a-dire qu’elles se nourrissent
uniquement de sang. Toutes les stases de tiques prennent un repas sanguin, a I’exception
des larves de certains Ornithodoros qui se métamorphosent en nymphes juste apres
I’éclosion, de 1la plupart des méles des Prostriata, des adultes/nymphes de

certains Antricola et des adultes Otobius spp.

Ces différentes s

ases vivent en général sur les réserves accumulées par les stases

précédentes.

Pour le genre Antricola, A. delacruzi, ectoparasite de chauve-souris a la stase
larvaire, est suspecté de se nourrir du guano riche en fer, bactéries et champignons a la

stase adulte.

Ce mode d’alimentation, s’il est avéré, pourrait avoir précédé I’adaptation a

I’hématophagie des acariens (RIBEIRO et al., 2012).
Les males des Métastriata, quant a eux, se gorgent trés peu.

L’appareil digestif se compose du pharynx qui fait suite au rostre, de ’cesophage,
puis de I’intestin moyen qui est composé de diverticules ou cacums reliés a un estomac

central.
Celui-ci est raccordé au sac rectal ou intestin postérieur.

Chez les tiques, il n’existe ni de canal salivaire ni de canal alimentaire
individualisé, le sang de I’héte et la salive de la tique sont alternativement aspirés pour 1’un

et émise pour ’autre par un canal commun.

La portion moyenne du tube digestif est trés développée et occupe la quasi-totalité

de la cavité ccelomique.

C’est au niveau des cacums qu’a lieu la digestion du sang qui se traduit par la
dégradation de I’hémoglobine et des protéines, la destruction des fragments cellulaires et

I"extraction de ’eau qui sera évacuée.

Contrairement aux insectes, la digestion du sang est ici intracellulaire et se déroule
dans les cellules de I'intestin moyen (TARNOWSKI et COONS, 1989 ; AGYEI et RUNHAM,
1995 ; SOJKA et al., 2013).
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Cela explique sans doute la surface trés importante de 1’épithélium digestif,

favorisée par I’existence de trés nombreux diverticules.

La quantité de sang absorbée par les tiques est difficile a évaluer en raison de

I’évacuation de I’eau au cours du repas (SAUER et HAIR, 1972).

Chez les tiques molles, la vitesse d’absorption du sang est constante tout au long du

repas.

Chez les tiques dures, elle peut étre aussi constante chez les larves et les nymphes,
mais pour les femelles on observe toujours deux phases d’absorption, une lente pendant
laquelle la tique grossit peu, et une rapide finale qui peut I’amener a multiplier son poids

par 200 (SONENSHINE et ROE, 2014) (Figure 18).

Pour ces especes, les femelles peuvent commencer leur phase lente de repas
sanguin avant fécondation, mais ne peuvent passer a la phase rapide et terminer le repas

sanguin que si la fécondation a lieu.

Apres le détachement de la tique gorgée et sa chute, la digestion se poursuit jusqu’a

la fin de la vitellogenese et de I’oviposition.

Figure 19 : Femelle Ixodes ricinus a jeun (A) et gorgée (B).

Les tiques parasites des bovins, ovins et des caprins dans les élevages de la région du Tébessa ‘ -





image55.jpeg
II-5-7- Systeme excréteur :

Le systeme excréteur est composé de tubes de Malpighi.

Ces canaux, reliés au sac rectal, recueillent les produits du catabolisme circulant

dans I’hémolymphe. Ces déchets sont ensuite évacués par ’anus.

L’évacuation de 1’eau au moment de la concentration et de la digestion du repas
sanguin va se faire, quant a elle, via les glandes salivaires chez les tiques dures (LEES,
1946a) et via les glandes coxales situées en face ventrale chez les tiques molles (LEES,

1946b).

II-6- Cycles biologiques et leurs variations chez les tiques :
Au cours de leur vie, les tiques alternent entre des phases de vie dites « libres »,
pendant lesquelles ont lieu les métamorphoses, la ponte et I’incubation des ceufs, et les

phases parasitaires pendant lesquelles elles se nourrissent du sang de leur hote vertébré.

En général, les larves restent a proximité de I’endroit ot les ceufs ont été pondus par

la femelle et se trouvent donc « en amas » ou « en nids » dans la nature.

Les tiques molles vivent essentiellement dans des habitats abrités (terriers, nids,
grottes, etc.) a proximité de leurs hotes, et sont donc qualifiées d’endophiles, alors que les
tiques dures sont souvent exophiles, car disséminées dans des habitats extérieurs divers, la

plupart du temps ouverts ou semi-ouverts (forét, prairies, etc.).

Les cycles biologiques des tiques sont décrits en détail dans I’ouvrage de
SONENSHINE et ROE (2014), nous n’en reprendrons ici que les aspects principaux, les plus
importantes différences observées entre les tiques dures et les tiques molles étant

présentées dans le tableau 1.

Suivant le nombre d’hotes nécessaires, on distingue quatre types de cycles
parasitaires chez les tiques.

Les cycles polyphasiques concernent les tiques molles dont les nymphes et les
adultes prennent plusieurs repas sanguins lors d’autant de phases parasitaires.

Les tiques dures, quant a elles, peuvent présenter des cycles monophasiques se
déroulant sur un seul individu hote, diphasiques impliquant deux individus-hotes, ou

triphasiques impliquant trois individus-hotes.
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Dans les cycles monophasiques, toutes les stases se succedent sur un unique et

méme individu hote vertébré, sans retour au sol entre chaque stase.

Dans les cycles diphasiques, la larve et la nymphe se nourrissent sur un premier

hote, la nymphe gorgée se laisse tomber au sol puis, aprés métamorphose, un second hote

est parasité par les adultes.

Enfin, beaucoup d’especes d’intérét médical et vétérinaire présentent un cycle

parasitaire triphasique (voir ci-dessous) au cours duquel les tiques tombent au sol entre

chaque stase et se nourrissent sur un nouvel individu-hote a chaque fois.

Traits Ixodidae Argasidae
Nombre de stases 5 3
Nombre de stades 3 1 Let A Variable pour N.
L
R it s N: 1 L:0ou I Variable pour N
et A.
Al
Durée du repas Longe (4a10 jours). Courte (minutes a heures)

Iseule de 1 000 a 20 000

Ponte i, 20 a 500 ceufs /repas.
Transsudafjon Glandes salivaires. Glandes coxales.
postprandiale

Tropisme d’héte

Variable.

Marqué.

Tableau 1 : Différences majeures dans la biologie des tiques molles (Argasidae) et des

tiques dures (Ixodidae). L : larve ; N : nymphe ; A : adulte.

Les tiques ont, en général, des cycles de vie longs, voire trés longs.

A titre d’exemple, le cycle de vie dans la nature est d’environ deux ans pour [xodes

persulcatus (SHASHINA, 1985) et peut aller jusqu’a 5-6 ans pour I uriae (KARPOVICH,

1973), alors qu’en laboratoire, des durées de vie allant jusqu’a 10 ans pour Ornithodoros

papillipes ont été rapportées (FILIPPOVA, 1966).
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Outre les phases de recherche d’hote qui peuvent étre plus ou moins longues,
chaque stase de tique peut en effet avoir de longues périodes de diapause* pendant les

phases libres, influencant ainsi la durée du cycle de vie.

Selon BELOZEROV (1981), on distingue deux types de diapause : des diapauses

morphogénétiques (ou développementales) et des diapauses comportementales.

Les diapauses morphogénétiques regroupent le temps nécessaire aux

métamorphoses en nymphes et en adultes, I’ovogénese et I’'embryogénese.

La durée d’incubation des ceufs, qui se situe entre 4 et 28 jours, dépend de I’espece
considérée et varie selon la température ambiante (LoOOMIS, 1961 ; DRUMMOND et al.,

1969).

D’autre part, I’embryogénese est, elle aussi, fortement influencée par la
température : de quelques semaines en zones tempérées en été a plusieurs mois en hiver,

elle est trés courte en zone tropicale, de I’ordre de quelques jours (BOURDEAU, 1993).

Les diapauses comportementales sont caractérisées par une absence d’activité des

tiques en termes de recherche d’hote lorsque les conditions leur sont défavorables.

Ainsi, les exigences des tiques en termes de température et d’hygrométrie sont des
parameétres qui peuvent jouer sur la durée de leur cycle en générant des variations dans

I"activité des populations.

Durant les périodes trop chaudes, trop froides, ou trop séches, les tiques se cachent
dans des endroits protégés en attendant des conditions plus propices a leur développement.
Par ailleurs, la photopériode a été identifiée comme I'un des facteurs majeurs régissant

I"activité des tiques (BELOZEROV, 1998).

Enfin, il a aussi éé démontré que le rythme circadien, 1’activité des hotes et les
conditions environnementales peuvent influencer le déroulement du repas sanguin en
jouant sur le détachement des tiques de leur hote (DOUBE et KEmP, 1979 ; OLIVIER,
1989 ; BIANCHI et BARRE, 2003 ; WHITE et al., 2012).
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II-7- Biologie générale des tiques :
La biologie des tiques est différente d’une espéce a I'autre. Une description
sommaire de leur cycle biologique permet de mieux comprendre et classer les types

évolutifs.

II-7-1- Cycle évolutif des Ixodides :
Chez les Ixodides le cycle évolutif débute par I’ceuf qui éclot pour donner la larve,

larve qui avant de donner I’adulte se transforme d’abord en nymphe.

II-7-1-1- L’ ceuf :

La ponte de I’ceuf se fait chez toutes les espéces au sol aprés I’accouplement qui a
lieu sur I’hdte ; habituellement la femelle pond en des endroits abrités (sous une pierre,
dans la litiere végétale, dans les crevasses du sol).

Le nombre des ceufs varie avec I’espéce, sa taille et I'importance du repas (de 1000
a 12 000 ceufs).

Le temps d’incubation varie avec ’espece, la température ambiante, un défaut
d’humidité, une variation brusque de température peut tuer les ceufs ; en hiver tempéré, les
ceufs sont au repos. En général, ce temps dure de 20 a 50 jours (Olivier, 1989).

L’ceuf éclo et donne la larve.

I1-7-1-2- La larve :

A la naissance, elle est gonflée et molle ; elle durcit en quelques jours et se met
activement 2 la recherche d’un hote, pratiquant soit I’affiit sur une herbe, soit la recherche
active par déplacement.

Une fois que 1’hdte est trouvé, son repas dure 3 a 12 jours suivant I’espece et les
conditions.

Elle augmente considérablement de volume. Le repas terminé, elle tombe au sol,
cherche un abri et y effectue sa pupaison (métamorphose compleéte), qui durera 2 a 8

semaines suivant les conditions atmosphériques. Il en sort une nymphe.
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II-7-1-3- La nymphe :

A T’instar de la larve, la nymphe met quelques jours a durcir.

Des lors ses activités sont semblables au stade précédent pour ce qui est des
déplacements, de I’hdte et de la durée du repas.

C’est alors qu’elle subit une deuxieéme métamorphose au sol pour donner la tique

adulte.

11-7-1-4- Les adultes :

Apres un temps de durcissement et de repos, ils se mettent a la recherche d’un
troisieme hote.

La durée du repas sanguin est plus longue, mais elle dépend également de la
température et de I’humidité.

L’accouplement a lieu pendant le repas, parfois au niveau du sol mais le plus
souvent sur 1’hdte.

La femelle fécondée et gorgée se détache et pond. Le male reste longtemps sur
I’hote apres le départ de la femelle et peut étre transporté d’une région a I’autre lors des

transhumances.

Larves

Un cycle complet peut durer de 2 4 7 ans,

Figure 20 : Cycle évolutif des Ixodides.
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1I-8- Position systématique et classification des tiques :

De nos jours, les tiques sont classées comme appartenant a la sous-classe des
acariens (Acari), la plus importante de la classe des Arachnides (Arachnida).

L’évolution des concepts de systématique nous fait noter que la classification des
tiques a été pendant longtemps objet de fortes discussions dans plusieurs écoles ;
Américaines (Hoogstraal, 1956 ; Clifford et coll., 1964), Francaises (Morel, 2003),
(camicas et morel, 1977), (Camicas et coll.,, 1998) et Russes (Popelova-Shtrom, 1946,
1969), (Filipova et Gooroschenko, 1966).

En fait, Sonenshine (1991) considérait les tiques comme un sous-ordre (Ixodida)
de I’ordre des parasitiformes.

Dans la classification usuelle que I’on retrouve chez les Anglo-saxons et largement
diffusée par Hoogstraal et Aeschlimann en 1982, on peut voir que le sous ordre des

Ixodida que constituent les tiques est divisé en trois familles a savoir :

- les Argasidae ou tiques molles avec cent soixante dix sept (177) especes connues

et deux sous-familles (Argasinae et Ornithorinae) ;

- les Nuttaliellidae avec un seul genre décrit en Afrique du Sud (Sonenshine, 1991

; Olivier, 1989) ;

- les Ixodidae ou tiques dures comportant six cents quatre-vingt quatorze (694)
especes et subdivisées en deux grands groupes que sont les Prostriata comportant la sous-
famille des Ixodinae et les metrastriata comportant quatre sous-familles ; les

Amblyomminae, les Haemophysalinae et les Hyalomminae Ripicephalinae.

D’autre part, comme I’ont noté la plupart des systématiciens dont (Camicas et
coll,, 1998), les tiques constituent un ordre a part entiere appelé I’ordre des Ixodida. Cet

ordre est divisé en deux sous-ordres : les Ixodina et les Argasina.

Les Ixodina sont constitués par deux familles dont la premiere a savoir les Ixodidae
comporte deux sous-familles (Ixodinae et eschatocephalinae) et la seconde, les
Amblyommidae, ne comporte pas de sous-famille. Tandis que le sous-ordre des Argasina
comporte une seule famille : les Argasidae qui renferment deux sous-familles (les

Argasinae et les Ornithodorinae).

Ces auteurs, afin de pallier ces nombreuses difficultés de taxonomie, ont uniformisé

leur étude en instaurant une synonymie entre les différents taxons qu’ils ont diffusé dans
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un catalogue appelé « Tiques du monde » ; c’est cette classification modifiée par (Walker

et coll,. 2003) que nous utiliserons dans notre étude.

C’est ainsi que la classification des tiques jusqu’au niveau des sous-ordres se

présente comme suit :

Embranchement des Arthropodes : Athropoda (Siebold et Stannius, 1845).
Sous-embranchement des chélicérates : Chelicerata (heymons, 1901).
Classe des Arachnides : Arachnidea (Lamarck, 1801, emend. Nom).
Sous-classe des Acariens : Acarida (NITZSCH) emend. Nom. , nov. Comb.
Super-ordre des Anactinotrichoida : Grandjean (Hammen, 1968).

Ordre : Ixodida (Hermann), emend. nom, nov. Comb.

R N N NN

Sous-ordre : Ixodina (Hammen, 1968).

Souardre Famills Sousfimls i Anblionmiae | Aporomna
Anbljonma

Haenophisalnae | Haemaphyals

e A Metastriata
—_—
Oniodros donminge | Hyalonma

Ormithodore | Qb
Al Cosmiomma

Nofoapris Demacentor
—_— Rhipicentor
Nutaleleliae Rlipicaphlinae | Anonalohimalaya
Nitalila — Noomm

— Rhipkephalus

Pustia e~ [ Bodes Boophs
=i Margaporus

Arasde

Figure 21: Classification traditionnelle des tiques selon HOOGSRAAL et
AESCHLIMANN(1982).
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IXODIDA —

Argasina

Ixodianae

Eschatocephalinae

Ixodes

Amblyommidae

Ceratixodes
Eschatocaphalus
Lepixodes
Pheleoixodes
Scaphixodes

Argasinae

Amblyomma
Anocentor
Anomalohimalay
Aponomm
Cosmiomma
Dermacentor
Rhipicentor
Margoporus
Nosomma
Haemaphysalis
Hyalomma

Rhipicephalus

Argasidae

Ornithodorinae

Argas
Carios
Ogadenus

Alectirobius
Alveonasus
Antricola
Microargas
Nothoaspis
Ornithodores
Otobius
Parantricola

Figure 22: Classification des tiques selon CAMICAS et coll. (1998) et modifiée d’apres

WALKER et coll. (2003).
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1II -9- Notion de préférences trophiques :

On parle de « préférences trophiques » pour signifier qu’une espece de tiques a, ou

non, une prédilection pour certains hotes vertébrés.

1l était admis depuis longtemps que ces préférences sont trés marquées pour les
argasidés alors que le spectre d’hote sur lesquels les ixodidés se gorgent est souvent large a

trés large.

Un tel concept semble cependant remis en cause depuis quelques années avec le
développement de nouvelles approches dans 1’étude des relations tiques-hotes vertébrés
(KLOMPEN et al., 1996 ; Scott et al., 2012 ; McCoy et al., 2013 ; Nava et
GUGLIELMONE 2013 ; Wells et al., 2013).

11 est notamment clair que la nature des hotes sur lesquels les tiques vont se gorger

peut dépendre en premier lieu de leur disponibilité.

On distingue néanmoins des cycles monotropes (ou monoxéne) dans lesquels les
tiques ne vont se gorger que sur une seule espéce d’hote, et des cycles télotropes (ou
hétéroxéne) qui vont impliquer plusieurs espéces d’hotes différents, suivant la stase

concernée.

Ainsi, méme chez les tiques dures, certaines tiques vont avoir des préférences assez
strictes (c’est le cas pour R. sanguineus qui ne pique que le chien, sauf lors d’une
disparition de son hote préférentiel ; voir ci-dessous), alors que d’autres especes ont un trés

large spectre d’hotes.

C’est par exemple le cas d’Ixodes ricinus ou d’Amblyomma variegatum qui peuvent

se nourrir a la fois sur des micromammiferes, des chiens, des oiseaux ou du bétail.

Les préférences trophiques dépendent aussi souvent de la stase de tique concernée,

les stases immatures étant souvent plus polyvalentes que la stase adulte.

Elles peuvent d’autre part dépendre de la « méthode de chasse » utilisée par la tique

ou la stase.

Ainsi, chez I. ricinus, la hauteur qu’une tique atteindra dans la végétation pour se
mettre a Daffat des hotes peut varier entre les stases, notamment a cause d’une

susceptibilité différente a la déshydratation.

Cette hauteur peut conditionner la rencontre avec différents types d’hotes.
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La taille des pieces buccales (plus précisément la longueur de I’hypostome) et
I"épaisseur de peau qu’elles sont a méme de traverser pour se nourrir vont aussi contraindre

le choix de I’hote.

Enfin, le phénomene d’agrégation peut favoriser le choix d’un hote plutét qu’un
autre si celui-ci est déja parasité par des tiques émettrices de phéromones (LEAHY, 1979 ;

NORVAL et al., 1989).

11 est a noter que ces préférences trophiques peuvent avoir de fortes conséquences a
la fois pour la structuration des populations de tiques et la transmission d’agents

pathogenes.

1I-10- Evolution, systématique et diversité des tiques :

La biologie évolutive est une approche transversale qui enrichit notre
compréhension du vivant dans toutes les branches de la biologie, depuis la biologie

cellulaire jusqu’a I’écologie des communautés.

En replagant les tiques au sein de I’arbre du vivant et plus particulierement au sein
des arthropodes, nous insistons sur les caracteres dérivés propres partagés par ’ensemble
des tiques qui permettent de les distinguer des autres arthropodes, arachnides et acariens
afin de mettre en exergue les nouvelles adaptations apparues au cours de I’évolution de ce

groupe.

Nous décrivons les différents groupes (familles, genres, etc.) de tiques reconnus
actuellement par les taxonomistes qui travaillent sur leur systématique et nous évoquons

les débats en cours sur la nomenclature de certains groupes.

Par ailleurs, nous dressons I’état de I’art de nos connaissances sur 1’évolution de ce
groupe a la lumiere de la phylogénie moléculaire et de la paléontologie des tiques, dont les

apports sont fortement associés avec la remise en question de la systématique.

Finalement, nous décrivons la biodiversité des tiques a I’échelle mondiale. La
description des caractéristiques morphologiques permettant de différencier les différents

genres et especes de tiques (clé d’identifications) sort du cadre de ce livre.

Nous renvoyons le lecteur vers des clés publiées dans des ouvrages spécialisés

comme celui des Peres-Eid (2007) pour la France, Extrada-Pena et al.(2004) pour les
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tiques associées aux animaux domestiques du pourtour méditerranéen ou Mullen et

Durden (2002) et Sonenshine 1993 pour les tiques du monde.

II-11- Systématique et phylogénie des tiques :

Pour effectuer les regroupements taxonomiques, les systématiciens ont utilisé des
caractéristiques liées a la morphologie, a I’écologie (habitats, etc.), aux associations avec

des hotes et a la répartition biogéographique des tiques.

Cependant, quelques études ont mis en évidence que certaines de ces
caractéristiques pouvaient montrer une évolution rapide au sein méme d’un groupe et
présenter ainsi des cas de convergence (c’est-a-dire une évolution indépendante d’un

méme caractere) cachant les réelles relations de parentés entre especes/groupes d’espéces
(Klompen et al., 1996 ; Murrell et al., 2001).

Par ailleurs, la nature dérivée ou ancestrale de certains caractéres a été attribuée
parfois de facon subjective par certains taxonomistes ; et méme les regroupements en genre
ou sous-genre n’ont pas été forcément justifiés, en particulier chez les tiques molles

(Estrada-Péna et al., 2010).

Ici, nous privilégions donc une approche plus conservatrice, mettant en parallele les

résultats récents de phylogénie moléculaire et les caractéristiques biologiques partagées.

Les tiques sont classées dans trois familles dont la monophylie est bien établie, c’est-a-
dire qu’elles constituent un groupe issu d’un méme ancétre commun et qui inclut
I’ensemble des descendants de cet ancétre : les tiques molles (Argasidae ; environ 190
especes), les tiques dures (Ixodidae ; environ 700 especes) et les Nutalliellidae (famille

constituée d’un seul genre qui ne comprend qu’une seule espece, Nutalliella namaqua).
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Figure 23 : Arbre phylogénétique détaillant les relations entre les différents genres, sous-

familles et familles de tiques dans le sous-ordre Ixodida.

La hauteur des triangles est proportionnelle au nombre d’especes décrites dans chaque
genre. D’aprés Klompen et al, 2007 ; Mans et al, 2011 Burger et al., 2012 ; Mans et
al. ; 2012 ; Burger et al. ;2013
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DEDICACE

Au nom de Dieu le tout puissant et le trés miséricordieux par la grace du quel

J'ai pu mener a son terme ce travail que je dédie :

A mes parents Ammar et Hiddi qui m’ont toujours soutenue durant toutes ces
années, Et sans qui je ne serais pas arrivée la aujourd hui. Merci pour tous
vos Sacrifices, merci de m’avoir transmis [’amour du métier, merci d’étre des

Parents en or. Je vous aime.

A mon frére : Adel.
Mes sceurs : Chaima et Halima.
Pour votre présence, votre soutien, vos encouragements tout au long de ces

années.
A mes grands-parents : qui avez toujours été fiers de moi.

A toute ma famille : mes oncles, mes tantes, mes cousins et mes cousines.

A tous les amis : qui ont vécu, supporté et soutenu les hauts et les bas de mes
états d’ame d’apprentie chercheuse.
Et a tous ceux que mon stylo a oubliés, mais qui restent toujours dans mon

coeur préserves.

Imene
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1I-11-1- Systématique de la famille Nutalliellidae :

Jusqu’a une période trés récente, la position phylogénétique de cette derniere

famille par rapport aux deux autres était débattue.

En effet, Nutalliella namaqua présente des caracteres morphologiques qu’on
retrouve chez chacune des deux autres familles, comme la présence d’un scutum et d’un

capitulum en position apicale qui la rapproche des Ixodidae.

Et d’un tégument mou ayant I’aspect du cuir, caractéristique des Argasidae.
Comme cette espéce n’était connue qu’a partir d’une description d’une quinzaine
d’exemplaires (collectés d’abord en 1931, puis une deuxiéme fois quarante ans plus tard et
a plus de 2 500 km des localités déja connues ; Keirans et al., 1976), aucune séquence

d’ADN n’avait été obtenue (Barker et Murrell, 2008).

Sa réelle répartition géographique (présence attestée en Afrique du Sud, Namibie et
Tanzanie), ainsi que les hotes sur lesquels elle s’alimente restaient énigmatiques (hyrax,

suricates ou hirondelles étaient évoques...).

Un article paru en aoiit 2011 (Mans et al., 2011) a relaté la découverte de deux
nouvelles localités en Afrique du Sud pour cette espece, multipliant par trois le nombre

d’exemplaires connus.

Le séquencage des reliquats d’ADN du dernier repas sanguin de ces tiques a permis

d’identifier des lézards épineux (Cordylidae) comme hotes.

Enfin, le séquencage de génes ribosomiques 16S et 18S a permis d’établir que les
Nutalliellidae sont le groupe fréere des deux autres familles de tiques (Argasidae +

Ixodidae).

Comme les modalités des repas sanguins de N. namaqua semblent la rapprocher des
Argasidae avec plusieurs repas sanguins rapides, le repas sanguin unique a chaque stase

des Ixodidae apparait donc comme un caractere dérivé de cette famille.

Encore plus récemment, la séquence complete du génome mitochondrial de N.

namaqua a permis de confirmer cette position d’apparenté (Mans et al., 2012).

Enfin, la description pour la premiere fois des larves, nymphes, miles et la

redescription des femelles basées sur des images de microscopie électronique a balayage
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ont permis de découvrir de nouvelles caractéristiques spécifiques a ce groupe (spiracles

fenestrés, pores en position dorsale sur les pattes, plaque anale, etc. ; Latif et al., 2012).
II-11-2- Systématique de la famille Argasidae :

Les tiques molles constituent le groupe dont la systématique et la phylogénie sont

actuellement les moins bien établies.

11 existe ainsi quatre grands schémas de classification (Burgen et al., 2014) : 1)
I’école soviétique (Filippova, 1966 ; Pospelova- Shtrom, 1969) ; 2) I’école américaine
(Clifford et al., 1964 ; Hoogstraal, 1985 ; Keirans, 1992) qui ont défini des groupes sur
la base de différences ou similarités morphologiques, chez les larves pour les premiers et
chez les adultes pour les seconds, afin d’obtenir des clusters cohérents par genres ou sous-
genres ; 3) ’école francaise (Camicas et Morel, 1977 ; Camicas et al., 1998) qui a plutot
proposé une liste de taxa avec des réarrangements de genres et de sous-genres, en
apportant parfois peu de justifications morphologiques ou écologiques a ces choix, et enfin
4) I’approche cladistique ( Klompen et Olivever, 1993) qui a apporté une révision radicale
de la classification générique par I’analyse phylogénique de 83 caracteres morphologiques

et développementaux et le souhait de retracer I’histoire évolutive de ce groupe.

A cela se sont rajoutées des études plus récentes, utilisant majoritairement la
biologie moléculaire, afin d’étayer la phylogénie des tiques molles (Nava et al., 2009 ;
Bueger et al., 2014).

Toutefois, le nombre d’especes pour lesquelles il existe des séquences d’ADN
disponibles dans les banques publiques (par exemple, GenBank) est beaucoup plus limité
que pour les tiques dures et se cantonne souvent au seul marqueur 16S rDNA, ce qui
explique le manque de fiabilité quant a la topologie des arbres phylogénétiques pour les

tiques molles au niveau générique.

Toutes les écoles de pensée reconnaissent deux grandes sous-familles de tiques
molles, les Argasinae et les Ornithodorinae, dont la monophylie a été récemment

confirmée (Burger et al., 2014).

Toutefois, les limites de ces deux sous-familles restent floues et leur contenu en
genres et sous-genres variable selon les schémas de classification (de 3 a 7 genres et de 0 a

17 sous-genres).
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Dans les classifications proposées par Hoogstraal (1985), Klompen et Oliver
(1993) et Camicas et al. (1998), les réarrangements taxonomiques de la sous-famille des
Ornithodorinae sont généralement caractéristiques d’un genre prédominant contenant la
majorité des especes, ¢’est-a-dire Ornithodoros pour Hoogstraal, Carios pour Klompen et

Oliver, et Alectorobius pour Camicas.

Or, il est maintenant reconnu qu’Ornithodoros, tel qu’il est présenté par
Hoogstraal, est paraphylétique et donc que son utilisation comme entité générique pour

certaines especes d 'Argasidae est injustifiée (Estrada- Pena et al., 2010).

Bien que la monophylie du genre Carios ait été démontrée, sa position générique

est peu soutenue par les taxonomistes.

Enfin, des études complémentaires seraient nécessaires pour valider la proposition

de Camicas quant a I’existence d’un genre Alectorobius.

Méme la sous-famille des Argasinae qui présentait jusqu’a présent une
systématique assez bien établie, en regroupant ’ensemble des espeéces du genre Argas,
s’est vue récemment intégrer les représentants de I’ancien sous-genre Alveonasus et perdre

ceux du genre Carios (Klompen et Oliver, 1993).

La difficulté a retracer la phylogénie des tiques molles a plusieurs origines.
Concernant la morphologie des représentants de ce groupe, il n’existe pas de référentiel

définissant les termes descriptifs spécifiques (Estrada-Pena et al., 2010).

Ainsi, la structure du tégument des adultes est 1’'un des criteres morphologiques

majeurs pour la distinction des genres d’Argasidae.

On parle de tégument mammillé, granulé, strié ou ridé, mais aucun de ces termes

n’est clairement défini pour permettre la comparaison entre sources bibliographiques.

En outre, il est difficile de connaitre le caractére ancestral ou dérivé de certains

caracteres morphologiques utilisés dans la taxonomie des Argasidae.

Par exemple, la présence/absence et la position de soies (chétotaxie) sur les larves
de tiques molles sont des critéres importants de détermination spécifique ; toutefois, I’ordre

évolutif de I’événement (perte ou au contraire apparition de soies) n’est pas connu.
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De plus, étant donné leur petite taille et la difficulté a les trouver dans le milieu
naturel, les larves sont souvent collectées sur les hotes, donc au stade déja gorgé, ce qui

peut occasionner une perte des soies rendant encore plus difficile I”utilisation de ce critere.

Ainsi, selon les hypothéses que I’on formule, I’adjonction de plusieurs caracteres
morphologiques spécifiques peut conduire a la construction de scénarios évolutifs
contradictoires, comme cela est le cas entre la chétotaxie des larves et la présence/absence

de suture latérale des adultes au sein du genre Ornithodoros.

Concernant les particularités écologiques des Argasidae, leur mode de vie nidicole
a endophile semble engendrer une préférence d’habitats et secondairement une préférence

d’hotes (Gray et al., 2014).

Du fait de leur habitat commun, plusieurs espéces peuvent présenter des adaptations
morphologiques ~ convergentes pouvant ére faussement interprétées comme de

I’apparentement (Estrada-Pena et al., 2010).

En outre, la courte durée de leurs repas sanguins sur hotes vertébrés peut étre
source de sédentarité, empéchant ou limitant les échanges de génes entre populations de
tiques et donc entrainant une forte variabilité phénotypique au sein d’une dite méme espece

du fait de I’adaptation locale des différentes populations (Vial, 2009).

Enfin, compte tenu de leur mode de vie nidicole, les tiques molles sont
particulierement difficiles a collecter sur le terrain et nécessitent la mise en ceuvre de
méthodes de collecte spécifiques a leur écologie (pieges a CO2, aspirateurs permettant

d’examiner les terriers, etc.).

Ainsi, peu d’études sur le terrain sont actuellement réalisées sur les tiques molles et
les spécimens disponibles, représentatifs de la diversité de cette famille, proviennent plutot

de collections historiques datant de plusieurs décennies.

Malheureusement, la conservation de ces spécimens est souvent insuffisante pour
permettre aisément leur typage moléculaire, qui pourrait venir en appui a la taxonomie

morphologique classique.
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II-11-3- Systématique de la famille Ixodidae :

Pour beaucoup d’auteurs non francophones (Sonenshine, 1991 ; Barker et
Murrell, 2008 ; Nava et al., 2009), le premier arbre phylogénétique illustrant les relations
de parenté entre les tiques dures a été proposé par Hoogstraal (1972).

Cette phylogénie est basée sur un « mélange indéfini de données basées sur la
morphologie, les traits d’histoire de vie et les associations d’hdtes » (Klompen et al.,

2000).

En fait, Morel — dans sa thése rédigée en francais (Morel, 1969) — avait déja
proposé un arbre phylogénétique et méme des dates d’apparition des différentes
familles/sous-familles/ genres (« Phylogénie hypothétique des Amblyommidae et des
Ixodidae », p. 317 et 318).

Méme si a I’époque, sa conception de la biogéographie était forcément erronée en
raison de la non-reconnaissance de la tectonique des plaques et de la dérive des continents,
certaines hypotheses sur 1’évolution des tiques restent pertinentes comme, par exemple, la
divergence précoce d’Ixodes (Ceratixodes) uriae chez les Ixodes, ou celle des Hoogstralia

qui correspondent a ce qu’on appelle actuellement la sous-famille des Bothriocrotinae.

11 considérait ainsi que « c¢’est des 1’apparition des vertébrés terrestres, les reptiles

cotylosauriens du Permien, que commence 1’évolution des [Ixodida] ».

Dans la conception d’Hoogstraal, les Ixodidae étaient divisées en deux groupes: les
Prostriata (contenant uniquement le genre Ixodes, riche de prés de 250 especes) et les
Meétastriata (ensemble des autres genres existants d’Ixodidae, tabl. 1), ces derniers étant
subdivisés auparavant en quatre sous-familles Amblyomminae, Haemaphysalinae,
Hyalomminae et Rhipicephalinae (cette derniere contenant notamment les genres

Rhipicephalus, Boophilus et Dermacentor).

Par la suite, plusieurs études moléculaires ont montré que la séparation

Hyalomminae et Rhipicephalinae n’était pas justifiée (Murrell et al., 2000).

On reconnait actuellement au sein des Ixodidae quatre sous-familles de Métastriata
(Amblyomminae, Haemaphysalinae, Rhipicephalinae et Bothriocrotinae) et les especes du

genre Ixodes (dans les Prostriata).
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Alors que la validité du groupe de Prostriata reste a confirmer (voir ci-dessous), le
groupe des Métastriata apparait extrémement solide en raison notamment d’un caractére
dérivé propre de leur génome mitochondrial ; en effet, toutes les especes de Métastriata
étudiées a ce jour présentent une translocation d’une région du génome mitochondrial
contenant cinq génes codants et cinq ARN de transferts qui s’est déplacée pour s’insérer a
un endroit du génome mitochondrial différent de celui de tous les autres métazoaires

(Black et Roehrdanz, 1998).
1I-11-4- Systématique du genre Ixodes ou Prostriata :

A la suite du constat que les lignées considérées comme ayant divergé le plus
précocement au sein des Ixodes étaient souvent composées d’espéces australiennes,
Klompen et al. (2000) se sont particulierement intéressés aux especes de cette région pour

les faire figurer dans des phylogénies associant données moléculaires et morphologiques.

Ainsi, deux lignées divergentes au sein des Ixodes ont été mises en évidence : d’un
cOté les especes principalement australiennes (1. antechini, I. holocyclus, 1. ornithorhynchi,
1. tasmani et I. uriae, représentant les sous-genres Sternalixodes, Exopalpiger, Coxixodes,

Endopalpiger et Ceratixodes), de I’autre coté, les especes restantes d’Ixodes.

Cependant, les relations phylogénétiques entre les trois lignées d’Ixodidae (Ixodes

d’Australie + autres Ixodes + Métastriata) doivent encore étre précisées.

Le regroupement entre les Ixodes australiens et les autres Ixodes n’est soutenu que
faiblement dans I’arbre phylogénétique (une valeur de bootstrap de 80 % : Mans et al.,
2011 ; Burger et al., 2012).

Plus récemment, il a été proposé une trifurcation (correspondant donc a une
irrésolution du nceud basal) entre les trois branches : les Ixodes australiens, les autres

Ixodes et les Métastriata (Mans et al., 2012).

La monophylie des Ixodidae n’est donc pas encore complétement établie. Au sein
des Ixodes non australiens, il existe trés peu de travaux pour établir les relations

phylogénétiques entre les especes.

Les sous-genres, parfois érigés au rang de genres : (Camicas et al., 1998 ; Pénes-
Eid, 2007), décrits par certains auteurs, ne sont pas reconnus par d’autres (Horak et al.,

2002 ; Barket et Murrell, 2004 ; Guglielmone et al., 2010).
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On dispose actuellement de peu d’informations pour retracer les relations de

parenté entre ces especes.

Cependant, les trois especes des sous-genres Pholeoixodes et Trichotoixodes, ainsi
que les especes du complexe ricinus-persulcatus-scapularis semblent bien former des

groupes monophylétiques (Fukunaga et al., 2000 ; Xu et al., 2003).
1I-11-5- Systématique des Métastriata :

L’autre groupe de tiques dures, les Métastriata, a fait I’objet d’un grand nombre de

travaux sur leur phylogénie, notamment avec les outils de la biologie moléculaire.

Comme pour les Ixodes, certains auteurs ont fait le constat que les lignées de
Meétastriata ayant divergé le plus précocement au cours de I’évolution de ce groupe sont

des especes inféodées a I’ Australie (Dobson et Barket, 1999 ; Klompen et al., 2000).

Elles sont associées a des reptiles (Iézards, serpents, varans, etc.), ou a des

mammiféres monotrémes (echidnés) ou a des marsupiaux (wombats).

Des données moléculaires confirment cette divergence précoce et suggerent que la

sous-famille des Bothriocrotinae constitue le groupe frére de toutes les autres Métastriata.

En dehors des especes du genre Bothriocroton, cette sous-famille pourrait
comprendre aussi deux espéces qui devraient voir leur nom de genre changer pour
respecter la monophylie de ce groupe : Amblyomma elaphense (associée a des reptiles) et
A. sphénodon (associée au sphénodon de Nouvelle-Zélande, dernier représentant de 1’ordre
des rhynchocéphales apparu il y a 220 millions d’années) (Burger et al., 2012 ; Burger et
al., 2013).

Cette association des Bothriocrotinae avec des hotes apparus précocement au cours
de I’évolution des mammiferes suggere une diversification des grands groupes de tiques

concomitamment 2 celle de leurs hotes.

En dehors des Bothriocrotinae, on reconnait trois autres groupes monophylétiques
au sein des Métastriata : les Amblyomminae, les Haemaphysalinae et les Rhipicephalinae

(contenant notamment les genres Dermacentor, Hyalomma et Rhipicephalus).

Cependant, I"apparition relative de ces trois groupes n’est pas encore connue avec

certitude.
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Une modification importante dans notre conception des genres de Metastriata
réside dans la mise en synonymie de Boophilus avec Rhipicephalus (impliquant
notamment B.microplus, vecteur majeur de theilériose et babésiose chez les bovins

tropicaux.

Le genre Boophilus avait été distingué en raison notamment de la biologie
particuliere de ces especes qui réalisent leurs trois repas sanguins sur le méme individu
hote (c’est-a-dire les tiques monophasiques et monoxénes; seuls quelques Hyalomma et

Dermacentor ont le méme comportement alimentaire (Murrell et al., 2001).

Cependant, les analyses de phylogénie moléculaire ont montré que les especes
reconnues auparavant dans le genre Boophilus formaient un groupe au sein du genre
Rhipicephalus rendant ce dernier groupe paraphylétique (c’est-a-dire qu’il forme un
groupe qui n’inclut pas la totalité des descendants d’un ancétre commun) ; il a donc été
proposé que le genre Boophilus soit intégré dans le genre Rhipicephalus (Murrell et al.,
2000).

1I-12- Biodiversité des tiques :
Nomenclature actuelle et nombre d’espéces

Le nombre d’especes de tiques (sous-ordre Ixodida) décrites a ce jour est proche

des 900 especes.

Plusieurs publications ont établi des listes de « mises a jour » d’especes afin de
tenir compte des descriptions de nouvelles espéces et des synonymies (Keirans, 1992 ;
Camicas et al., 1998 ; Keirans et Robbins, 1999 ; Horak et al., 2002 ; Barker et
Murrell, 2004 ; Guglielmone et al., 2010).

Le nombre exact d’espéces varie en fonction des auteurs, car il y a certaines

especes pour lesquelles il n’y a pas de consensus sur la synonymie.

Par ailleurs, de nouvelles especes (encore présentes ou fossiles) sont décrites
régulierement (Beati et al., 2013 ; Estrada-Pena et al., 2014 ; Nava et al., 2014), méme
si la dynamique est clairement a la diminution par rapport a ce qui était décrit au XXe

siecle, aussi bien pour les Argasidae que pour les Ixodidae.
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Tiques parasitaires

Si on exclut ’hypothése d’une diminution de I’effort de recherche en systématique
des tiques pour expliquer ce tassement du nombre de descriptions, cela suggérerait que le

plateau du nombre d’especes de tiques serait proche d’étre atteint.

Certaines régions (notamment tropicales et néotropicales) sont peu étudiées et la
recherche d’ectoparasites de fagon systématique sur des vertébrés terrestres, mais aussi
dans leurs habitats, permettra sGrement de faire de nouvelles découvertes. Par ailleurs, le
développement des techniques de biologie moléculaire permettra d’affiner la distinction
entre différentes especes et notamment via des outils du type « barcoding » (séquengage du
geéne mitochondrial CO1, par exemple), qui sont utilisés de plus en plus dans le cadre des
inventaires faunistiques (voir le site du Bar Code of Life, BOLD
www.barcodeoflife.org/), méme s’ils ne sont pas infaillibles et doivent étre envisagés en

complément a d’autres approches (Waugh, 2007).

® Ixodidae

™ Argasidac

Figure 24 : Evolution du nombre de descriptions d’espéces d’Ixodidae et d” Argasidae

depuis le XVIIIe siecle (compilation des données de la liste de HORAK et al., 2002).

Parmi les principaux auteurs de ces descriptions, on peut citer pour les Ixodidae :
Louis-Georges Neumann (nombre d’especes décrites — seul ou coauteur de la
description — (106) ; Hoogstraal (71), Kohls (58), Koch (39), Waburton (38), Arthur
(36) ou Nuttall (30). Pour les Argasidae : Hoogstraal (38), Clifford (33), Kohls (32).
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II-13- Facteurs de pullulation de tiques :

L'aire de distribution des tiques (sauf peut-étre en zone trés aride) s'étend nettement,

notamment en altitude.

Ceci va probablement s'accompagner d'une augmentation des régions touchées par les

maladies transmises par les tiques.

La recherche évoque plusieurs causes, complémentaires et aggravantes, de pullulation ;
les modifications climatiques, favorisant en zone froide et tempérée la survie hivernale des
tiques, et favorisant leur remontée en altitude ; le facteur climatique pour certaines espéces
semble étre un des bons signes annoncant des pullulations ou changements d'aire de

répartition.
Des modifications environnementales profondes, d'origine anthropique, incluant :

v" Une raréfaction des ennemis des tiques en liaison avec une large contamination de
I'environnement par les insecticides, qui pourrait expliquer un recul important des
insectes et acariens parasites-prédateurs, notamment les guépes parasitoides, ainsi
que par les fongicides, avec la régression des nombreuses especes de champignons
entomopathogenes, avec aussi un recul des nématodes parasites des tiques.

v Des modifications paysageres (En Amérique du Nord les tiques seraient plus
nombreuses dans les foréts plus fragmentées, peut-étre en raison de l'augmentation
des cultures en lisiere),

v La densification des hdtes des tiques artificiellement alimentés : rongeurs, sangliers
et cervidés notamment trés favorisés par l'agrainage, mais aussi par l'étendue
croissante des cultures céréalieres en lisiere forestiere, et la perte de milliards de
grains de céréales le long des axes de transport (route, voies ferrées) aprés les
moissons, etc. (quantifiée sur certains axes aux USA, car attirant des sangliers qui
causent des accidents).

v' La densification des hotes liée a la disparition de leurs prédateurs, pourchassés ou
décimés par les polluants. Les zones de pullulation de tiques correspondent souvent
a des zones ol les grands prédateurs ont disparu et ou le grand gibier est (sur)

alimenté.
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III-1- Les tiques parasites des bovins, ovins et des caprins en Algérie:

En Algérie, les piroplasmoses, au sens large, présentes dans les élevages bovins
sont principalement les babésioses et la theilériose tropicale dues respectivement a Babesia
bovis, B. bigemina et Theileria annulata, dont les vecteurs principaux sont Rhipicephalus
bursa, R. annulatus et Hyalomma scupense (Sergent et al., 1945).

Plus de la moitié¢ des cas cliniques de piroplasmoses diagnostiqués relevent de la
theilériose tropicale (Sergent et al., 1945 ; Ziam et Benaouf, 2004 ; Benchikh Elfegoun
et al., 2017).

A la lumiere des résultats relatifs a la fréquence et a la dynamique saisonniére des
principales especes de tiques (H. scupense et R. Bursa) impliquées dans la transmission des
piroplasmoses bovines, les programmes de lutte anti vectorielle ne devront étre appliqués
qu’en cas d’infestations massives des animaux, lors des années favorables a la pullulation
des tiques et durant la période d’intense activité des vecteurs de piroplasmoses sensu lato,
s”étalant de mai a septembre.

Le but du traitement acaricide sera alors de diminuer la pression parasitaire sans
empécher I'immunité de prémunition de se développer, assurant ainsi une stabilité
enzootique durable. L’intervention doit également tenir compte des meeurs particulieres de
H. scupense, tique endophile : il est nécessaire d’assurer le crépissage et le blanchiment des
murs des locaux d’hébergement des animaux pour supprimer les gites de repos des

nymphes et des jeunes adultes de cette espece.

Les ovins élevés au paturage restent largement exposés a une multitude de parasites
différents, notamment les nématodes gastro-intestinaux et les parasites externes, ceux-ci
entrainent de nombreuses pertes économiques ainsi que des conséquences cliniques, qui

peuvent parfois étre fatales (Dumas, 2008).

Selon Perrin (2007), les parasitoses externes sont régulicrement rencontrées en
élevage de rente, de facon plus ou moins fréquente en fonction notamment de la région

concernée, de la saison, du type de production et de la conduite d élevage.

De nombreux arthropodes hématophages sont des vecteurs potentiels de maladies.
Pour devenir vecteur, I’arthropode doit étre réceptif a 1’agent pathogene et il doit survivre a

la période d’incubation pour devenir infectant (Coosemans et Van Gompel, 1998).
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Ces arthropodes hématophages constituent une contrainte majeure a la production
ovine, parmi ces arthropodes hématophages on trouve les tiques, les puces et les poux

(Hounzangbeadote et al., 2001).

Parmi les travaux réalisés sur le theme des parasites externes des ovins dans le
monde on peut citer ceux de Keita (2007) sur les tiques parasites des ovins dans les
élevages des régions du centre et du sud de la Cote d’Ivoire, de Perrin (2007) sur les

dermatoses parasitaires des ruminants.

En Algérie on peut citer ceux de Triki Et Bachir (2010) sur la cinétique mensuelle
du parasitisme des ovins en Algérie : résultats de trois années d’enquétes sur le terrain
(2004-2006), de Boulkaboul (2003) sur le parasitisme dus aux tiques a Tiaret et ceux de
Benchikh-Elfegoun et al. (2007) sur I’identification et cinétique saisonniére des tiques

parasites des bovins dans la région de Jijel.

II1-2- Role pathogéne :
I11-2-1- Role vecteur des tiques :

Selon I’organisation mondiale de la santé, un vecteur est défini comme un
arthropode hématophage, qui assure la survie, la transformation, parfois la multiplication et
la transmission d’un agent pathogéne infectieux ou parasitaire (Savary de Beauregard,
2003).

Le role pathogene des tiques résulte de I’étroite interaction hote-parasite bien
spécifique a cette famille.

Par le repas de sang, les tiques transmettent toutes sortes d’endoparasites, de
bactéries ou de virus.

Ils sont prélevés sur un premier hote, puis ils se multiplient dans les grandes
salivaires et les ovaires des tiques, permettant ainsi une transmission intergénérationnelle et
aux prochains hotes (Savary de Beauregard, 2003 ; Berthomier, 2010).

11 existe aussi 2 voies secondaires de transmission d’agents pathogenes entre tiques,
que sont : La contamination des tiques par Co-nutrition lors d’un repas commun sur le
méme hote.

Ainsi, une tique infectée peut transmettre 1’agent pathogéne a une tique saine sans

infecter 1’hdte qui ne joue, dans ce cas, qu'un role de support (Figure 25) Les tiques
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peuvent aussi se contaminer par ingestion des feces, de salive infectée ou du contenu

intestinal laissé sur I’hdte par une autre tique (Schmitt, 2014).

Transmission par Phote : Transmission transtadiale
- infection systémique

Agents

infoctienx u\' _‘L‘; * Nvmphe
rve

gorgée
Mue
Nymphe 3
gorgée
Mile et femefle adultes

Larves gorgées
Transmission transovarienne

Repas
de sang

L Larves et nymphe Femello aduke gorgée

gorgées aprés accouplement

Figure 25 : Schéma des transmissions possibles d'agents infectieux par les tiques (Perez,
2016).

Tique Tique non
infectée infectée

'

9

Diffusion des pathogénes

Figure 26 : Transmission d'agents pathogenes par co-repas (Boyard, 2007).
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II1-2-2- Impact direct des tiques sur la santé humaine et animale :

L'infestation par les tiques peut avoir des conséquences déléteres sur I'organisme
héte par plusieurs mécanismes.

Tout d'abord, la pénétration des pieces buccales fait suite a une action mécanique,
la dilacération de I'épiderme par les chélicéres associée a la digestion des tissus au point de
piqure par la salive a composante protéolytique.

Les perforations multiples de la peau entrainent des lésions plus ou moins
importantes, possible portes d'entrée a l'origine d'infection bactériennes ou d'infestation par
les champignons (Glaude et al. ,2001).

On peut ensuite noter, un fort taux d'infestation par ces tiques de I'hdte peut
entrainer des cas de spoliation sanguine, avec une anémie et un affaiblissement important
de l'animal (Jongejan et Uilenberg, 2004).

Certaines especes de tiques, peuvent avoir une morsure toxique. En effet
l'ovogénese de certaines femelles conduit a la sécrétion de toxines qui viennent se fixer sur
le tissu nerveux conduisant aux « toxicoses a tiques », a bien différencier des fausses
paralysies, que l'on retrouve lorsque l'eedéme formé au point de fixation entraine des
douleurs musculaires ou des compressions nerveuses (Bourdeau ,1993).

Finalement, la salive des tiques est constituée d'une grande variété de molécules qui
sont injectées dans le site de gorgement au cours du repas sanguin.

Certains de ces composés vont agir sur le systeme immunitaire de I'h6te et avoir un
effet immunosuppresseur, d'autres encore vont favoriser la transmission d'agents
pathogenes (Kazimirova et Stibraniova, 2013).

De plus, les infestations des animaux domestiques par les tiques peuvent entrainer
une baisse importante de productivité pour les industries de I'élevage, avec une

détérioration de la qualité de la viande et du lait (Jongejan et Uilenberg, 2004).

Des études approfondies sont donc nécessaires pour clarifier 1’épidémiologie de ces
maladies en termes de transmission afin de pouvoir mettre en place des stratégies de lutte.

Plus de détails sur ces maladies sont présentées dans le tableau :

Les tiques parasites des bovins, ovins et des caprins dans les élevages de la région du Tébessa [i -





image82.jpeg
Les tiques parasites des bovins, ovins et des caprins _

Répartiti
Maladies Pathogenes Tiques vectrices |  Répartition
géographique
Virus (arbovirus)
Méningo- Flavivirus Ixodes ricinus .
eméz:'l\sseﬁw a o, M e Asie, Europe
i Fitvre W
‘morragiqu lairovirus Europe, Asie,
E(C:?n':?- persulcatus Mammiferes Afrique
Fitvre Iridovirus Cochons i
reine Ornithodoros Europe
ricaine phacocheres
Bactéries
Rhipicephalus spp.
Fiévre Q Coxiella burnetii Dermli'cmlérr spp. et Mammiferes Cosmopolite
autres tiques
T Borrelia burgdorferi Mammiferes, )
de Lyme B Txodes sup: g ‘Hémisphére Nord
) ) Principalement
réchirats A Borrelia spp. e Rongeurs en zones
ique Ixodes spp. tropicales et
subtropicales
Fievre Rhipicephalus Afri
o Gekettota comol Chiens, Afrique,
}IQI‘len_ il Rickettsia conorii e A5 TUNECUS, Asie, Europe
Eievre . i
i a Rickettsia afticae Amblyomma spp. Mammiferes e
Tibola (Tick-
borne Rickettsia slovaca Dermacentor spp. Moutons, cerfs Europe
Iymphadenopathy)
X Francisella : Lidvres, lapins, .
Tularémie** Hn Plusieurs genres Tongens Cosmopolite
Ixodes ricinus,
g Nombreux éri
S ipisen 1 pcics, M, | Egrope Amérique
Anaplasmoses phagocytophilum 1. scapularis e
A. marginale ]
Dermacentor spp. | Bovins, moutons,
Amblyomma
Ehrlichia S Hommes, -t
Ehsiictioses e america cervidés Amérique du Nord
chafeensis : i
E. ruminantium A. hebraeum S AR
A. variegatum
Parasites
- Baletis diperyens Ixodes ricinus, Mammiftres Europe
Babésioses B. microti Tedeapillicie Rongeurs Amérique du Nord
B.venatori :
m L0
—_— Bovins et Méditerranée,
Théilerioses Theileria ”'-ZV:,"’.”"";; ot autres Moyen-Orient, Inde,
annulata i e ruminants Chine, Afrique.

Les tiques parasites des bovins, ovins et des caprins dans les élevages de la région du Tébessa





image83.jpeg
Les tiques parasites des bovins, ovins et des caprins _

appendiculatus

Tableau 2 : Principales maladies associées aux tiques.

II1-3- Impacts sanitaires indirects des tiques :

La nuisance majeure des tiques (Ixodidea) de ces parasites est en rapport avec leur
capacité de transmission de certains germes pathogénes pour I'homme et les animaux.

En santé animale les tiques sont les vecteurs les plus importants (Boulkaboul,
2003).

Elles assurent une transmission active (mécanique ou biologique) des agents
infectieux.

A l'échelle mondiale, les tiques sont responsables de la transmission de la plus
grande variété d'agents pathogenes, elles transmettent des microorganismes responsables
de maladies bactériennes (borréliose de Lyme, les rickettsioses) ou parasitaires (Babésiose,
theilériose), ou méme virales (encéphalite a tiques) (Jongejan et Uilenberg, 2004).

Nous citons ici les maladies les plus émergentes et les plus importantes.

II1-3-1- L'anaplasmose :

L'anaplasmose est une maladie infectieuse, virulente, inoculable et non contagieuse
des ruminants domestiques et sauvages, elle est due a des bactéries qui appartiennent a
l'ordre des Rickettsiales dont deux especes, Anaplasma marginale transmise principalement
par les tiques Rhipicephalusspp et Dermacentorspp, et Anaplasma phagocytophilum est
transmise principalement par la tique ricinus, connues pour causer la maladie chez les
ruminants y compris I'homme (Aphagocytophilum) (Brown, 2012).

Apres une période d'incubation de 7 a 60 jours, la maladie se manifeste par de la
fievre, de I'anémie, une perte de poids, des avortements, de la faiblesse, de l'ictere, une
perte d'appétit, de la constipation, de la dépression, chute de la production laitiere, de la

déshydratation et une respiration laborieuse (Kocan et al, 2010).
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II1-3-2- La borreliose ou maladie de lym :

Est une zoonose infectieuse due a une bactérie de la famille des spirochetes c'est
Borrelia burgdorferi qui est transmise lors de la piglire par une tique du type Ixodes
ricinus.

Elle peut infecter aussi bien des bovins que des petits ruminants domestiques ou
sauvages, des chiens, des renards, des chevaux ou des hommes (Blary, 2004).

La maladie de Lyme est trés bien décrite chez I'homme.

Les manifestations liées a cette maladie sont des affections cutanées, le lymphome
cutané bénin, l'acrodermatite chronique atrophiant et les problemes neurologiques

(Degeilh, 2003).

II1-3-3- La babelions ovine :

Est une maladie infectieuse, virulente, inoculable et non contagieuse des bovins.

La babésiose est la présence des parasites protozoaires intraerythrocytaires du
genreBabesia, trois especes principales sont décrites : Babesiabovis, Babesiabigemina et
Babesiadivergens, Les deux dernieres sont les plus importantes, transmises

obligatoirement par des tiques dures (ixodidés) (Zintle et al, 2003).

L'incubation suite a une piqire de tique contaminant I’ovin est variable de 3 a
15jours et la maladie peut évoluer sous diverses formes :

» Forme aigué : est caractérisée principalement par une forte fievre (> 41°C), de
I'anémie, de l'ataxie, de I'hémoglobinurie, de l'ictere, des avortements et parfois de
la mort de I'animal (Schnittger et al, 2012).

» Forme suraigué : survenant chez les vaches grosses productrices, la mort survient
généralement trés rapidement en 24 a 48 heures apres épisode de troubles nerveux.

» Forme subaigué : avec des symptomes trés discrets, passant souvent inapergus

(Bouattour, 2004).
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II1-3-4- Fievre Q :

La fievre Q est une maladie contagieuse, inoculable, trés virulente due a une
bactérie intracellulaire : Coxiellaburnetti.

Cette bactérie est présente chez la plupart des mammiferes domestiques (les petits
ruminants) et sauvages.

Elle est transmise aux ruminants par les tiques et d'autres arthropodes piqueurs mais
il existe cependant d'autres voies de contamination (Rousset et al, 2003).

» Chez I'homme : L'infection est trés souvent asymptomatique, apres une période
d'incubation de 2 a 4 semaines, la maladie se manifeste par, un syndrome pseudo-
grippal, la pneumonie, I'hépatite, I'encéphalite, la myocardite ou les péricardites et
rarement des ostéomyélites et des accouchements prématurés (Rousset ,2001).

» Chez les petits ruminants : Les symptomes chez suite 2 une contamination sont
peu visibles a I'exception des femelles gestantes, aprés une période d'incubation trés
courte, les ovins et les caprins pourront présenter des séries d'avortements (Blary,

2004).

II1-4- Les tiques comme modeéles d'études de la diversité du vivant :

En dehors de leur importance en termes de santé médicale et vétérinaire, les tiques

représentent un taxon biologique intéressant pour comprendre 1’évolution du vivant.

En effet, les tiques posseédent des capacités physiologiques a exploiter une diversité
impressionnante d’hotes et d’habitats contrairement a d’autres organismes vecteurs, les

tiques occupent tous les continents de la planéte, méme les zones désertiques ou polaires.

Elles ont adopté de nombreuses stratégies efficaces pour trouver leurs hotes, soit
directement dans leur habitat (endophilie), soit en quéte sur la végétation ou en chasse

active (exophilie).

Une méme espece de tiques peut également exploiter au cours de son cycle de vie
une gamme d’hétes qui peut étre trés variée : lézards, oiseaux, petits et grands

mammiferes.

Puis, lors du repas sanguin, qui dure de quelques minutes (tiques molles) a

plusieurs jours (tiques dures), les tiques utilisent leur salive contenant un arsenal de
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molécules bioactives pour inhiber la coagulation sanguine et échapper aux réponses

immunitaires de I’hdte vertébré.

Par ailleurs, des études récentes suggerent une forte plasticité des tiques a modifier
leur comportement vis-a-vis de leur hote (White et al. 2012) et a s’adapter rapidement a de

nouveaux hotes disponibles localement.

Comprendre I’évolution de ces phénomenes, notamment ceux associés a des
modifications génomiques, d’une part aidera a prévoir les changements dans les
populations, et donc le risque d’émergence d’agents infectieux, d’autre part fournira les

informations nécessaires a la compréhension d’autres interactions biologiques.

L’étude de la distribution, de la transmission et de I’évolution des micro-
organismes associés aux tiques peuvent aussi apporter des connaissances importantes sur le

risque d’émergence d’autres agents infectieux.

Il est intéressant de noter que les tiques sont parmi les seuls arthropodes

hématophages pour lesquels une symbiose* obligatoire n’est pas décrite.

Des études descriptives suggerent que les tiques peuvent héberger un large spectre
de bactéries connues comme endosymbiontes (bactéries intracellulaires qui jouent un role
essentiel dans la digestion du repas sanguin) chez d’autres arthropodes (Clay et al., 2008 ;
Wilkinson et al., 2014), mais leurs impacts sur la physiologie, 1’écologie et I’évolution des

tiques restent a élucider (Duron et Hurst, 2013).

Le lien évolutif entre les endosymbiontes stricts et les agents infectieux, établi via
des études phylogénétiques, reste une voie intéressante pour comprendre 1’émergence de
certains agents infectieux et la pathogénicité des maladies a transmission vectorielle (voir

par exemple (Duron et al., 2015).
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III-5- Les tiques et leur impact en production animale :

Les tiques cohabitent depuis des siecles avec la faune sauvage. Ce n’est que
récemment, en termes évolutifs, que ’homme a fourni une nouvelle source d’hétes pour

ces arthropodes avec la domestication des animaux.

En effet, peu d’especes de tiques sont spécifiquement inféodées aux animaux

domestiques (JONGEJAN et UILENBERG, 2004).

Cependant, ces quelques especes sont devenues un probleme réel pour 1’homme,
soit parce qu’il a amené ses animaux dans les régions infestées, soit parce qu’il a introduit

(par accident) des tiques dans des zones jusqu’a présent indemnes.

Par conséquent, les tiques qui infestent les bovins et les petits ruminants notamment
ont un impact économique majeur pour le développement des populations rurales en

régions tropicales (JONGEJAN et UILENBERG, 2004 ; MONDAL et al., 2013).

Les chiffres varient d’une année a I'autre selon le climat et les fluctuations
économiques, mais les études sur cet aspect estiment I'impact économique dii aux tiques a
des centaines de millions de dollars US par an et par pays ; ces frais sont surtout liés aux

cofits de la lutte chimique (JONGEJAN et UILENBERG, 2004 ; GUERRERO et al., 2014).

L’impact délétere des tiques sur la production animale est soit di a la transmission
d’agents infectieux tels que des parasites protistes (théilerioses, babésioses) et des

bactéries rickettsiales (anaplasmoses et cowdrioses).

Soit directement di a I'infestation. En cas d’infestations massives, les pertes en
production de viande et de lait peuvent étre importantes en raison de la spoliation sanguine,

des abces surinfectés et de Iincapacité des femelles a faire téter de jeunes animaux.

Des especes comme Dermacentor andersoni en Amérique du Nord peuvent méme

provoquer la mort directe des adultes bovins via les toxines qu’elles injectent lors du repas.

Le dommage occasionné par les piqtires de tiques elles-mé&mes peut aussi réduire la
valeur des peaux d’animaux, méme dans le cas des tiques brévirostres

comme Rhipicephalus.

L’introduction des races européennes de Bos taurus, peu résistantes aux tiques, a eu

comme conséquence un fort impact du parasitisme dii aux tiques, a tel point qu’il a fallu
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soit abandonner cette race bovine, soit mettre en place des traitements intensifs

d’acaricides (JONGEJAN et UILENBERG, 2004).

La derniére option est choisie le plus souvent et la lutte contre les tiques continues

malgré I’évolution des résistances aux produits chimiques employés.

Quand on évoque I'impact des tiques sur les animaux domestiques, on ne
mentionne souvent que les tiques dures comme R. microplus et A. variegatum, mais les

tiques molles, fréquemment plus discrétes, peuvent aussi avoir un effet non négligeable.

Par exemple, Omithodoros savignyi vit dans les zones semi-désertiques et attend

son hote dans les sites de repos.
Les populations de cette tique peuvent devenir massives.

En effet, O. savignyi présente une grande capacité au jetine sur de longues périodes

(plusieurs années) et elle se cache dans I’environnement, rendant son contrdle difficile.

Quand les hotes sont disponibles, ces tiques piquent alors de maniere agressive, ce
qui provoque une spoliation sanguine importante avec un risque mortel surtout chez les

jeunes animaux via des toxicoses (MANS et NEITZ, 2004).

En termes de pathogenes, O. porcinus, O. moubata et O. erraticus peuvent tous

transmettre la peste porcine africaine (JONGEJAN et UILENBERG, 2004).

Comme O. savignyi, ces tiques peuvent étre particulierement difficiles a controler,
car elles ne restent pas sur les hotes en dehors de leurs repas sanguins courts (des dizaines
de minutes a une heure) et vivent cachées dans les crevasses et anfractuosités des abris

naturels et artificiels du bétail.
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Depuis BouchekiouaTaki Eddine ; 2019, L’enquéte réalisée durant l'année au
niveau de la région de Tébessa (de janvier 2019 a mai 2019) permet de donner comme
objectif général d'apporter une contribution originale a la connaissance des especes des
tiques chez les ovins et les caprins.

Les objectifs spécifiques assignés sont :

Etudier le taux d'infestation globale, durant 5 mois chez les ovins et les caprins.

N W

Déterminer les especes de tiques dominantes dans la région d'étude.

v

Etude de I'influence d'un certain nombre de facteurs intrinséques (age, sexe, race)

sur l'infestation et la charge parasitaire par les ixodes.

III-6- Description de 1'élevage ovin et caprin :

Dans la wilaya de Tébessa, I'ovin occupe une place importante, son effectif
avoisine les 930.000 tétes selon les statistiques de 2015 de la DSA de Tébessa, ces
effectifs sont composés essentiellement de la race Ouled-Djellal type Hodna.

Et un effectif de200.000tétes pour les caprins appartenant de la race arabe et de la
race arabia (MADRP 2015).

La province de Tébessa possede d’importantes zones pastorales réparties entre les
montagnes Darmon, le plateau Ouled-Djellal et la région Behirat El-Arneb, qui sont parmi
les zones pastorales les plus importantes et les plus célebres ot il existe de vastes zones de
couronne, d’herbes et de mauvaises herbes dans lesquelles les animaux se rassemblent et

broutent des aliments naturels qui augmentent la saveur de la viande.

III-7- Méthode d'interprétation des résultats :

Les criteres fixés pour I'appréciation du parasitisme ont été :
» Le taux d'infestation (nombre d'animaux infestés/nombre d'animaux examinés x
100) (Boulkaboul, 2003).
» D'autre part, la charge parasitaire des tiques (nombre/animal) est estimée. On peut
distinguer :
v' La charge parasitaire globale (nombre total de tiques récoltées/nombre total
de ovins et caprins examinés).
v' La charge parasitaire individuelle (nombre de tiques récoltées sur un animal

a un moment donné).
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v La charge parasitaire mensuelle (nombre de tiques récoltées pendant le
mois/nombre des ovins et caprins examinés pendant le mois).
v' La charge parasitaire pouvait concerner I'ensemble des tiques ou une espéce
donnée
Le degré d'infestation apprécié selon le procédé décrit par Latha et al. (2004)
(tableau 1).
» L'intensité parasitaire (nombre de tiques collectées /nombre d'animaux infestés)
(Tolesano-Pascoli et al, 2010).
» Répartition annuelle relative des especes (nombre total de tiques par espéce/nombre
total des especes identifiées x 100) (Djebir .2008).

v

Abondance mensuelle de I'infestation par les tiques (nombre des tiques de la méme

espece/nombre animaux infestés) (Djebir .2008).

s 1225% 25250%
425% 450% %
d'infestation 50 2100%

Appréciation Faible Modéré Haut

Tableau 3 : Critéres d'appréciation du degré d'infestation des ovins et caprins par les

tiques (Latha et al, 2004).

III-8- Taux d’infestation et charge parasitaire :
III-8-1- Taux d’infestation :

Depuis MECHERI Wided, TORCHANE Lamia; 2020, les tiques ont été
trouvées au niveau de 6/14 troupeaux.

La prévalence de I’infestation de ces dernieres est donc de 42,85%.

Sur I'ensemble de 245 ovins et caprins et bovins reparties dans les 14 troupeaux
examinés au cours de cette étude, 78 ont été infestés par les tiques soit un taux globale de
31,83 %. Selon (Latha et al. 2004), ce taux infestation doit étre qualifié de « Modéré ».

Cette prévalence est certainement liée a 1’abondance de la couverture végétale, qui
caractérise leur zone d’étude, ce qui constitue un biotope trés favorable pour le
développement des tiques.

Elles ont enregistré 43 ovins infestés sur 149 examinés (28,85%), 20 caprins

infestés sur 65 examinés (30,76 %) et 15 bovins infestés sur 31 examinés (48,38 %).
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La figure 27 ci-apres, représente le taux d’infestation enregistrée pendant 1’année
d’étude.

ovins

1l
2

caprins

il

2

Figure 27 : Taux d’infestation des ovins, caprins et bovins par les tiques.

A travers les résultats et les études qui nous avons conclu, on constate que le taux
d’infestation le plus élevé est enregistré chez les bovins et les caprins.

Donc il est utile d’avoir une discussion du taux d’infestation dans notre pays avec
d’autres études.

Le taux global d’infestation enregistré dans notre étude est supérieur a celui
rapporté par Bouchekioua qui est de 22,91% en 2019 dans la wilaya de Tébessa.

Le taux d’infestations enregistré chez les ovins (22,85%) et les caprins (30,76%) est
plus proche a celui trouvé par (Bouchekioua) et par (Keita) dans le Cote D’Ivoire en 2007
qui est de 19,23% et 20,5% respectivement.

11 est inférieur a celui signalé par (Mebanga et al., 2009) en Cameroun avec un

taux d’infestation de 87,08% chez les ovins.
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Par contre le taux d’infestation chez les bovins (48,38%) apparait supérieur a celui
enregistré par (Boulkaboul, 2003) a Tiaret (29,6%) et inférieur a celui trouvé par
(Benchikh Elfegoun et Al., 2007) dans le nord-est algérien (Mila et El Tarf : 72,9%).

II1-8-2- Taux d’infestation en fonction des localités :

En fonction des localités, comme le montre la figure 27, ces taux sont assez faibles :
18,47% Morsott (17/92), 18,64% a El ma labiodh (11/59) et 53,19% a Safsaf -Elouesra
(50/94).

taux d'infestation

60,00%

50,00%

40,00%

30,00%

o taux d'infestation

20,00%

10,00%

0,00% T T J
Morsott el ma labyod safsaf el ouessra

Figure 28 : Variation des taux d’infestation en fonction des localités.

La figure 28 montre un faible taux d’infestation Morsot (18,47%) et a El ma
labiodh (18,64%) justifie par le fait de la température basse, de la pluviométrie et de sa
disposition dans le centre de la Wilaya.

Par contre le taux d’infestation dans la région de Safsaf elouesra (53,19 %) est trés
élevé du fait de la rareté des espaces vert par conséquent dans leur recherche de nourriture

se frotteront constamment aux microenvironnements favorables a la vie des tiques.
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II1-8-3- Charge parasitaire moyenne :
L’enquéte réalisée dans la région d’étude a permis de prélever 430 tiques sur 245
ovins, caprins et bovins examinés.

» La charge parasitaire globale est 1,75 tique par animal.
» La charge parasitaire chez les ovins (236/149=1,58).

» La charge parasitaire chez les caprins (104/65= 1,6).

v

La charge parasitaire chez les bovins (90/31=2,9).

harge parasitaire (TIQUE/espéce
ANIMAL)

W harge parasitaire
I (TIQUE/espéce ANIMAL)
BV ov cpP

Figure 29: Charge parasitaire des ovins, caprins et bovins infestés.

La charge parasitaire enregistré dans cette étude est proche a celle trouvé par
Bouchekioua pour les 2 especes (ovins et caprins) et inférieur a celle rapporté par Sylla en
2012 (8,5 tiques/animal pour les caprins et 18,2 tiques/animal chez les ovins) et (soit un
taux d’infestation de 42,7 tiques/animal et 21,6 tiques/animal pour I’espece bovine ), méme
pour la charge parasitaire déclarée par (Aeedine et al, 2018) 4 Guelma chez les bovins

(9.3 tiques/animal) est supérieur a celle de notre étude.
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III-9- Evolution mensuelle de I’infestation :
La charge parasitaire et le taux d’infestation mensuelle de cette étude sont
regroupés dans le tableau 4, les figures 29 et 30.

101/55=1.83

12/17=0,70

Tableau 04: Evolution parasitaire mensuelle des ovins, caprins et bovins.
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Figure 30 : Evolution mensuelle de Taux d’infestation des ovins, caprins et bovins.

La figure 30 montre I’évolution mensuelle de l'infection parasitaire par un taux de
tiques de 25% en janvier pour atteindre un pic de 41,17% au début du printemps en mars,
ce qui est confirmé par la littérature et similaires a ceux observés par (KELETIGUI
Keita, 2007), ce taux commence a diminuer jusqu’ a 27,58% en mai et s'affaiblit, puis

aucune activité en l'automne et en hiver (novembre et décembre).

Les d’infection observés au début d’automne sont modérés grice a des

précipitations favorables et a des flambées de tiques.

Cependant, selon (Aydain et al., 2018), la forte incidence a été enregistrée de juin a

septembre, et elle a atteint son maximum en juillet (95,23%).

Faible incidence en février (12,50%) et infection modérée en mars (26,31%),

augmentant a nouveau en avril et mai. En décembre et janvier.
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II1-10- Evolution mensuelle de la charge parasitaire :

taux mensuelle d'infestation
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Figure 31 : Evolution mensuelle de la charge parasitaire des ovins, caprins et bovins.

La charge parasitaire observée dans la figure 31 est toujours faible s’étend de
janvier jusqu’au mai et ne dépasse pas 2,8 tique par animal et absente dans les mois de
novembre et décembre.

Cette charge parasitaire est plus au moins modéré du janvier jusqu’au mai (1,5 —
2,83 T/A) en comparaison avec 1’étude qui a été réalisé I’année passée (Bouchekioua,
2019) dans la méme wilaya d’étude la charge parasitaire atteins 2,27 T/A que dans le moi

de mai.

Les tiques parasites des bovins, ovins et des caprins dans les élevages de la région du Tébessa E -





