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Résumé

Ce travail s’intéresse a 1’évaluation de la diversité morphologique foliaire d’échantillons

autochtones d’Atriplex halimus croissant dans la plaine de Tébessa.

Pour sa réalisation, une caractérisation morphologique au moyen de clé de détermination suivie

par une analyse statistique ont été effectués.
Un grand polymorphisme a été obtenu, au niveau de la forme du limbe des feuilles.

Ce polymorphisme est trés important pour 1’adaptation de 1’espéce aux conditions extrémes

telles que les températures trés bases ou élevées ainsi qu’a la salinité.

Mots clés : Atriplex halimus, polymorphisme, feuilles, Tébessa..



Absctract

This work is interested with the evaluation of morphological leaf diversity of indigenous samples
of Atriplex halimus growing in Tebessa plain.

For its realization, a morphological characterization by means of determination key followed by

a statistical analysis were carried out.
A great polymorphism was obtained, at the level of leaf blade shape.

This polymorphism is very important for the adaptation of this species to extreme conditions

such as very low or high temperatures as well as salinity.

Key words: Atriplex halimus, polymorphism, leaves, Tebessa.
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Introduction

Les naturalistes ont depuis longtemps répertorié les especes et decrit leurs
morphologies, mais 1’acceés a I’ADN et aux technologies de séquengage a peut-étre laissé un
peu de coté ces aspects de la biologie. Pourtant 1’étude des formes est impérative pour la

compréhension de 1’évolution des étres vivants.

La sélection naturelle a un effet a toutes les échelles, mais 1’individu est une unité de
sélection tres importante. Les attributs visibles tels que la forme, la couleur et autres motifs

sont soumis a la sélection naturelle et a la sélection sexuelle.

En Algérie, plus de 3,2 millions d’hectares sont salés(1). Pour faire face a cette
contrainte, le recours a des espéces halophytes est inévitable afin de permettre une utilisation
plus efficace de I’eau. Parmi ces halophytes, le genre Atriplex (Chénopodiacées) qui renferme

des especes bien adaptées aux conditions pédoclimatiques des régions arides et semi-arides(2).

Les Atriplex en Algérie représentent prés d’un million d’hectares plus ou moins
dégradés (3), on les retrouvent généralement dans les zones steppiques dont la région de
Tébessa qui est considérée comme un espace steppique appartenant a un bassin
d’effondrement récent faisant partiec des zones semi-arides dont 1’alimentation en eau est

insuffisante( 4).ou I’espéce la plus représentatives est Atriplex halimus.

Le genre Atriplex est une dicotylédone appartenant a la famille des Chénopodiacées, la
littérature consacrée a ce genre, montre qu’A.halimus présente un polymorphisme plus
important que celui des autres espéces du méme genre(5). Cette espéce est souvent
citéecomme une espece tres polymorphe, probablement en relation avec sa grande amplitude
écologique et a sa reproduction allogame dominante( 6).

Cependant, il existe chez 1’ Atriplex un polymorphisme morphologique important, qui

se manifeste au niveau de la dimension et de la forme des feuilles(7).

Néanmoins, et malgré que plusieurs études ont traité la botanique du genre Atriplex de
fagon genérale et I’espéce A.halimus d’une fagon particuliére, il reste beaucoup de points de

litiges ; tels que I’unification des clés morphologiques foliaires.

Dans ce travail, nous nous sommes intéressés a 1’analyse de la diversité de plants

d’Atriplex halimus appartenant a une population autochtone au niveau de la plaine de Tébessa
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ou nous avons prélevés de différents sites des accessions qui seront sujettes d’analyses
morphologiques foliaires.

Les résultats de ces analyses sont présentés dans le chapitre 3 de ce mémoire ; une
synthese bibliographique ainsi que le matériel et les méthodes utilises sont rapportés
respectivement dans les chapitres 1 et 2.



Chapitre 01 :
Synthese bibliographie
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Revue bibliographique
1.1.Les Atriplex
1.1.1Généralité

Le genre Les Atriplex appartiennent a la famille des chénopodiaceée. caractérisent par leur grande
diversitélles se présentent également dans région arides et semi arides ou le phénoméne de
désertification prend des dimensions alarmante( 8).0On trouve plus de 400 espaces réparties dans
lesdifférentes régions arides et semi-arides sur tous les continents (9).1l ya 48 genre espece inclut
Dans le basin méditerranéen. et au moins que cing d'eux pourraient étre utilisés comme
arbrisseaux du fourrage (10).

Les Atriplex sont des plantes halophytes (11).elle sont donc caractérisées par le haut degré de
tolérance a I’aridité et a la salinité. Vu que les sols salins sont typiques des milieux arides, de
nombreuses espéces présentent également des adaptations xérophytiques (12).

Parmis les especes d ‘Atriplexe les plus répandus :

Atriplex halimus ; Atriplex glauca ; Atriplex malvana ; Atriplex repanda ; Atriplex
atacamensis ; Atriplex mollis ; Atriplex semibacata ; Atriplex canescens ; Atriplex

vesicaria ; Atriplex portucoides(13).

Parmi les espéces plus ou moins connus dans le monde, cing seulement présentent un réel

intérét pratique

- Atriplex halimus : en raison de sa grande rusticité et de sa facilité d’implantation.
- Atriplex nummularia : en raison de sa productivité élevée et sa grande palatabilité.

- Atriplex canescens (subsp linearis) : en raison de sa haute productivité et
de son adaptation aux sols sableux.

- Atriplex glauca : en raison de sa facilité d’implantation par semis direct et
de son role anti-érosif.

- Atriplex mollis : en raison de son adaptation aux sols hydromorphes salés
et de sa bonne palatabilité(14).
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1.1.2.Classification du genre Atriplex :

Tableau 01 : Classification classique et phylogénétigue du genre Atriplex( 15)

Plantae

Tracheobionta
Magnoliophyta
Magnoliopsoda
Caryophyllidae
Caryophyllale
Chenopodiaceae

Atriplex

Caryophyllale

Amaranthaceae

1.1.3.Botanique des Atriplex :

Le genre Atriplex renferme des espéces de plantes d’une morphologie tres variable Elles peuvent étre
vivaces ; en forme de sous-arbrisseaux ou herbacées annuelles.

Le plant des Atriplex sont d’une couleur verte ou faiblement blanchatre, ou encore blanche
argentée.

Les feuilles de ces plantes sont hastées ou lancéolées, caractérisées par un limbe bien développé,
toujours apparent, dilaté, plane, entier ou lobé. Les fleurs sont comme caractére commun des plantes de
ce genre : Unisexuées Aboutissant a des plants et/ou inflorescence monoiques ou dioiques et parfois
ellespeuvent étre hermaphrodites.Les fleurs méles sont sans bractées mais elles posseédent un périanthe
composé de 4 a 5 sépales entourant 3 a 4 étamines(16). Par contre, d’apres Bonnier et Douin(17), elles
ont deux sépales qui sont comme aplatis, libres ou soudés entre eux, ou ilse trouve 3 a 5 étamines
insérées a leur base Les fleurs femelles, ont été aussi décrites par ces dernieres références, comme
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Etant dépourvues de bractées et possédant un calice a 5 sépales. L’ovaire est Uniloculaire et
uniovulé lié a 2 styles filiformes, soudées entre eux dans leur partie inférieure.Le fruit est membraneux,
a contour ovale et comprimé entre les 2 bractées de la fleur femelle ou hermaphrodite, Il peut avoir une
multitude de formes préservantainsi 1’intégrité de la graine.

La graine est lenticulaire, noire et disposée verticalement (16); (17).

1.1.4. Présentation de I’Atriplex halimus :

Les plantes du genre Atriplex sont des plantes de terrains salés, vivant surtout sous les climats
arides et semi-arides. Une quinzaine d’espéces ont été mise en évidence en Algérie, parmi elles,
Atriplex halimus(18).
L’ Atriplex halimus est une plante caractérisée par un important polymorphisme morphologique
(herbes ou arbustes) qui se manifeste au niveau de la dimension et la forme des feuilles, des
valves fructiferes et des graines, ainsi qu’un polymorphisme dans la production de la biomasse
(19).
L’Atriplex est trés ramifié, ayant un aspect blanc argenté, a tige dressée, a racine blanchéatre
s’orientant horizontalement, pivotante, pouvant atteindre 3 a 5 fois la longueur de la tige.
L’espéce Atriplex halimus présente une palatabilité tres satisfaisante(6), c’est une plante tres
touffue, buissonnante, de teinte argentée(20)
Atriplex halimus est divisé en deux sous espéces(21) ;(22)
« Atriplex halimus Subp halimus : fréquente sur les rives nord du bassin méditterranéen et sur
les rives de 1’Atlantique et de la mer du Nord , et peut étre identifié par ses branche fructiféres
courtes (0.5/1m) et feuilles par sa taille comprises entre (0.5 et 2m) ainsi que des fruit dentés . on
se rencontre sur les zones du littoral semi-aride & humide.
« Atriplex halimus Subp schweinfurthii : fréquente sur les rives nord du bassin méditterranéen ,
en Afrique du Nord et au Proche Orient ,se caractérise par de longue branche ( 0,5 /1m) un peu
peu rougeatres sans feuilles sa taille est comprise entre(1 et 3m) .se rencontre des zones arides et
désertiques .

1.1.4.1.Systématique :
la systématique d’ Atriplex halimus dans le regne végetal est la suivante(23) :
Régne : Végétal.
Embranchement : Spermaphytes (phanérogames).
Sous-embranchement : Angiosperme.
Classe : Dicotyledones.
Sous-classe : Apetales.
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Ordre : Centrospermales.

Famille : Amarantacées(Chénopodiacées).

Genre : Atriplex.

Espéce : Atriplex halimus.

Nom vernaculaire francais : Arroche halime ou pourpier de mer.
Nom anglais : Sea-orache.

Nom arabe : G’ttaf, Ghassoul el aachebi, echnane.

Nom amazigh : Elhirmess.

1.1.5. Caractéristiques morphologiques de I’Atriplex Halimus :

Les tiges :

sont tres rameuses d’une couleur blanche-grisatre24 plus ou moin anguleuses
entierement feuillées (25).

Racine :

L’Atriplex halimus posséde un systéme racinaire trés développé, qui lui permet d’utiliser les
réserves d’eau du sol, et de former un réseau dense susceptible d’agréger le sol et de le rendre
résistant a I’érosion (26).

Le systéme racinaire est formé par une racine principale de 50 a 90 cm de profondeur avec de
rares racines secondaires de méme longueur ou parfois plus longue dés qu’elles sortent plusieurs

racines tertiaires fines et courtes (27).

Les graines :
d’Atriplex halimus sont verticales, lenticulaires, a marge obtuse, mate, lisse, brun- noir,

ayant 1 a 5 mm de diameétre, embryon annulaire, a radicule ascendante, a extrémité un peu

saillante vers le milieu de la graine (25).

Fleur :
L Atriplex halimus fait partie des 10 % d’Angiospermes qui développent des fleurs

unisexuées sont unisexuées, monoiques avec parfois quelques hermaphrodites (28)
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La fleur méle présente 5 sépales presque libres, obovales, trés furfuracés, obtus et infléchis et 5
étamines a filet aplatis plus ou moins conné a la base.L’anthéreest excrétes, jaunes et ovées ( 25)
Les fleurs femelles comportent un seul carpelle fermé deux bractées opposées et surmonté par
deux styles filiformes(29).

Les feuilles :

Les feuilles sont assez grandes et font 2 a 5 cm de longueur et 0,5 a 1 cm de largeur,

alternées, pétiolées, plus au moins charnues, couvertes de poils vésiculeux

blanchatres, 30 ovales rhomboidales ou ovales triangulaires appelés trichomes, parfois

hastées plus ou moins atténuées entiéres ou un peu sinuées dentées lancéolées, toutes plus

ou moins trinervées a la base(16)

Le fruit : est membraneux, composé par deux bractéoles indurées ou entiéres, lisse ou

tuberculeuses, farineuses pubescentes ou velues, droites ou recouvrées (19)
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o WY e DR ) ;
Figure 01 : Planche botanique de I’espéce Atriplex halimus (31).
1- Parcours, 2- Plant, 3- feuille ,4- Inflorescence male, 5- Inflorescence femelle, 6- Fruits, 7-

Graine
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1.1.6.Distribution et Habitats :

1.1.6.1.Repartition dans le monde

Revue bibliographique

Espece trés polymorphe, étalée sur toute la région méditerranéenne, les cotes de

I’ Atlantique et de la Manche(32), I’ Atriplex halimus est une plante native d’Afrique

du Nord.

Le nombre approximatif, de ces espéces, dans divers régions et pays arides et semis

arides du monde, est récapitulé dans le Les plantes du genre Atriplex sont présentes

dans la plupart des régions du globe. Tableau ci-dessous (Tableau2).

Tableau 2. Répartition numerique des espéces d'Atriplex dans le monde (15)

Etats-Unis 110 Baja Californie 25
(Mexique)

Australie 78 Afrique du nord 22
Bassin 50 Texas 20
méditerranéen

Europe 40 Afrique du sud 20
Ex. URSS 36 Iran 20
Proche-Orient 36 Syrie 18
Mexique 35 Palestine et Jordanie 17
Argentine 35 Algérie et Tunisie 17
Californie 32 Bolivie et Pérou 16
Chili 30
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1.1.6.2.Répartition en d’Afrique :
En Afrique du nord le genre Atriplex comprend 15 espéces spontanées, 2 especes naturalisées et
2 especes introduites. Ces especes se répartissent en 9 espéces vivaces, une espece biannuelle et
9 especes annuelles (Tableau 03).
Tableau 03 : Les Atriplex en Afrique du nord (33)

Annuelles Vivaces Annuelles | Biannuelles Vivaces
A. colorei A. inflata A.semibaccata | A.nummularia
A.chenopodioi
des
A.dimorphoste A. coriacca A. lentiformis
gia
A. hastata A. glauca
A. littoralis A. halimus
A. patula A. malvana
A. rosea A. mollis
A. tatarica A.portulacoi
des
A. tornabeni

1.1.6.3 Répartition en Algérie :

En Algérie, les nappes homogenes naturelles d’ Atriplex sont composées principalement
D’Atriplex halimus.A.glauca et A.portilacoides ; elles sont utilisées comme terres de parcours
pour les troupeaux en particulier dans les zones arides et semi arides(34).

Les statistiques du ministeére de 1’agriculture (1974) rapportent que ces nappes en association
avec les sals olacées couvrent une superficie de 1.000.000 d’ha(35).Ces nappes n’ont pas fait
I’objet d’un inventaire cartographique précis et doivent certainement étre revues a la baisse.
Toutefois, les plus grandes superficies trouveraient entre les isohyétes ; ce qui correspond aux

10
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zones dites pastorales et agropastorales (Tébessa, Batna, M’sila, Boussadda, Oum EIl Bouaghi,
Biskra Djelfa, Tiaret, Saida...)

Revue bibliographique

Tableau04 : Répartition des différentes especes d’Atriplex en Algérie (16)

Annuelles

(Different
par la forme des feuilles,

généralement

du port et des valves

fructiféres)

A. Bouhanifia (Mascara) (tres
Chenopodioid | rare)

es

Batt.

A. littoralis L. Environ d’Alger (rare)

A. hastata L. Assez commune dans le Tell
et
tres rare ailleurs

A. patula L. Assez commune dans le Tell
et
tres rare a Aflou

A. tatarica L. Annaba et Sétif (tres rare)

A.rosea L. Biskra et sur le littoral
d’Alger
et d’Oran (treés rare)

A. dimorphostegia Sahara septentrional

Kar et Kir (assez
commune), Sahara
central(rare).

A. tornabeni Tineo Sahel d’Alger, Golfe
D’Arzew

(tres rare).

Vivaces

A. portulacoides L.

Assez commune dans le Tell
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(Différent  généralement A. halimus L. Commune dans toutes
> A Lokt
par la forme des feuilles, PAlgérie
Ia taille de Parbrisseau. le A. mollis Des f. Biskra et Oued EI-Khir (trés
9
port des tiges et ’aspect | A. coriacea Forsk. rare).
du périanthe) -
A. glauca L. Commune en Algérie.

1.1.7. Polymorphisme de ’Atriplex halimus :

Les travaux réalisés jusqu’a présent ont mis en évidence le remarquable polymorphisme
d’Atriplex halimus au niveau de la morphologie des structures Vvégeétatives et reproductrices
ainsi qu’une grande variabilité au niveau du comportement physiologique des individus. Ce

polymorphisme semble étre une caractéristique des chénopodiacées.

Ainsi, la forme des feuilles d’Atriplex halimus peut correspondre a celle d’autres espéces du
méme genre. Elle varie également avec la provenance de I’individu et, sur un méme pied, elle est
différente selon I’état physiologique de la plante ou la position de la feuille sur un axe. Le
rabattage d’un pied qui stimule le développement de bourgeons axillaires, entraine trés souvent
I’apparition des feuilles hastées dentées, alors qu’auparavant la plante formait des feuilles
entiéres, ovales ou lancéolées, qui correspondent a la forme typique attribuée a 1’espece
d’Atriplex halimus (36).

1.1.8. Exposition au stress :

1.1.8.1. Stress salain :
A T’image de nombreuses halophytes , les Atriplex sont sensibles au stress salin pendant les
phases de germination et d’émergence ,contrairement au stade adulte marqué par leur haut degré
de tolérance (7) En effet,des concentration modérées de Nacl augmentent la croissance
d’halimus ,tandis que des niveaux plus élevés 1’inhibe (37)

1.1.8.2. Mise en valeur des sols salés :
Les plantations d’Atriplex peuvent permettre la récupération des zones salées, 1’ Atriplex halimus
est particulierement résistante a la salinité. Elle a une tolérance peut aller jusqu’a 30 g/l ce qui
permet déstaliniser les sols, il convient aussi d’utiliser les Atriplex dans les régions agricoles

menacées par la salinité (38).
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L’espéce peut étre plantée pour stabiliser les sols et certains estiment qu’elle pourrait contribuer
a la désalinisation des sols dans les régions arides(39)

1.1.8.3. Stress Hydrique :
A. Halimus est une plante de phreatophyte , qui peut parfois obtenir de I’eau en dessous de
lazone vadose , ce qui lui donne, de longues racines principales et secondaires qui permettent 1’
absorption de I’eau des profondeur du sol j’usqua 5Sm (40).qu” un réseau dense de fines racines
portées par les pousses peut accéder a I’humidité aux nutriments apres les précipitation (41).

1.1.9.R0le et Importance :

Les Atriplex sont des especes trés appréciées par camélidés, supportent bien les conditions
climatiques et pédologiques des régions arides et semi-arides mais leur aire de répartition se
réduit de plus en plus, par suite de surpaturage et de manque de stratégie de gestions de ces
parcours (42).

Parmi ces espéces :A.nummularia, A.halimus et A.glauca sont trés résistant a la sécheresse,
productifs, de bonne valeur alimentaire et de bonne appétibilité (8).

1.1.9.1. Intéréts fourragers :

L’Atriplex constitue en période de sécheresse, un fourrage apprécié des camélidés et
particulierement des ovins et des caprins. Ce sont des espéces riches en matiéres azotées

(1.5%), mais pauvres en énergie (43).

1.1.9.2. Intéréts écologiques :
Les Atriplex présentent les réles écologique suivent(44) ;(45) :
e Régenération des zones arides dégradees constitue une excellente solution au probléeme

dela désertification.

e D’ Atriplex possedent un systeme racinaire tres développé de former un réseau dense
Susceptible d’agréger le sol et de le rendre résistant a 1’érosion, et rétablisse la fertilité de
L’écosysteme.

e les Atriplex ont une grande résistance a la sécheresse, a la salinité et a I’ensoleillement,

ils Constituent une réserve fourragére importante.

13
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Empéchent la réduction des surfaces cultivables.

Aspect esthétique, ornementale, paysagisme et aménagement des territoires .

1.1.9.3. Intéréts économique :

Atriplex présentent les réles économiques suivent(37) ;(46) ;(47) ;(48) ;(49) ;(50) ; (51) :

Les Atriplex, nécessitent peu de soins dans les premiers stades de développement et leur
exploitation peut donc commencer rapidement.

Source de fourrage, avec une phyto-masse riche en azote les plantes d'A. halimus

sont généeralement riches en protéines (10 a 20% de matiére séche).

En période de sécheresse et de soudure saisonniere, ces plantes assurent une bonne
productivité.
Assure l'alimentation du cheptel dans les régions défavorisées et préservent I'équilibre
alimentaire.
Augmente le taux de Carbonne organique et la biomasse microbille du sol Améliore les
productions végétales et animales puisqu’il augmente le nombre de protozoaires et

nématodes.

1.1.9.4. Intéréts médicinaux et utilisation( 45) ;(52) :

L’A. Halimus est utilisé dans le traitement de I’acidité gastrique ; les graines sont
ingérées comme vomitif. Les feuilles sont utilisées pour le traitement des maladies
cardiovasculaires, du diabete et de I’hypertension et méme pour le rhumatisme .

Les feuilles sont écrasées utilisées pour assécher les plaies.

A.halimus est riche en fibres alimentaires (cellulose), protéines, vitamines (B et C) et sels
minéraux (sodium, calcium, potassium, magnésium, phosphore). Par son contenu riche en
fibres, il facilite la digestion, augmente la réplétion gastrique. 1l posseéde également des
propriétés antioxydantes et hypoglycémiantes.

Les feuilles d’A4. halimus utilise pour soigner les inflammations des lithiases et des voies
urinaires. Draineur cutané et rénal, diurétique et dépuratif, il accompagne tout régime qui

nécessite un drainage des tissus et la désincrustation des déchets.
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o les feuilles d’A. halimus contient des flavonoides, qui ont des fonctions biologiques
importantes chez la plante grace a leurs propriétés anti oxydantes, certains flavonoides
ont un effet protecteur des tissus du foie contre le cancer.

e L ’Atriplex est également recommandé pour traiter la malaria.

e La décoction de racines de I’A. halimus donnerait une teinture rouge utilisée au Sahara
occidental, comme le henné, pour le coloriage des pieds et des mains.

o Les cendres sodées de /’A. halimus employées pour le dégraissage des vétements et
pour la préparation de savon et de verre. Ont présenté au tableau suivant :

Tableau 05 : Utilisations traditionnelles et pharmaceutiques d’Atriplex (45)

Atriplex halimus Kystes Feuilles et Poudre,
L. Fleur infusion,
décoction
Douleurs Partie Décoction
dentaire aérienne
Diabéte feuilles Décoction
Dermatoses Feuille et Décoction
Graines
Maladie Feuilles Décoction
Tumorale
Maux Feuilles et Décoction ou
d’estomac Graines Poudre
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Chapitre II: Matériel et Méthodes.

2. Matériel et méthodes
2.1.Description du site d’étude
Tébessa est une ville Algérienne située a I'est des hauts plateaux et au nord-est des zones
désertiques, bordée a I'est par la République Tunisienne et au nord du Souk -Ahras et I’ouest
d'Umm al-Bouagi et Khenchela et au sud de Oued Souf. Elle a une superficie totale de
14277km 2.Située a une altitude variante entre 800m et1000m.
La wilaya de Tébéssa est une zone de transition météorologique, elle se distingue par quatre
étages bioclimatiques

e e Sub-humide (400 a 500 mm/an), trés peu étendu, il est limité aux sommets de

e quelques reliefs

e le Semi-aride (300 a 400 mm/an), couvre toute la partie Nord de la wilaya;

e |e Sub-aride (200 a 300 mm/an), couvre les plateaux steppiques;

e ['aride ou saharien doux (inférieur a 200 mm/an), s'étend au-dela de I'Atlas saharien

La wilaya de Tébessa se compose de sept différentes régions, et nous avons étudié I'Atreplex
halimus en deux zones :

Zone 2: Thermomeéditerranéen Court saison.

Zone 3: Thermoméditerranéen Long saison.

Les coordonnées des sites d’échantillonnages ont présentées dans la figure 2.

Cettederniére est composée de cartes géographiques de la Wilaya. Tableau 7 et Tableau

8
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Climate Patterns
Mesomediterranean (long dry season)
Thermomediterranean (short dry season)
Thermomediterranean (long dry season)
Xerothermomediterranean
Sub-desertic (short dry season)

B Subdesetic lng dry season)
B Desertic (Desert

PR OVENCE

9"
-
TEBESSA

S

Figure 02 : carte des zones bioclimatiques de la wilaya de tébessa

Tableau06 : Les coordonnées des sites d’échantillonnage de la zone 02

35°28"09"— 812 m
35°27'08"— 812 m
35°27"12"— 814 m
35°26'48"— 870 m
35°26'65"— 885m
35°26'23"— 830 m
35°25"88"— 820 m
35°24"10"— 800 m
35°24'"10"—800 m
35°24'75"—810 m

Thermoméditerranéen

( Court saison )

O (00 | N 0| Bl W|DN| -

(BN
o
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Tableau07 : Les coordonnées des sites d’échantillonnage zone 03

35°21'57" —=915m
35°21'75" =917 m
35°21'12" =920 m
34°57"13"—= 905 m
34°57"26"—922 m
34° 57" 98"—930 m
34°22"12"—885m
34° 12" 12"—875 m
34°12'70"—895 m
34°11'33"—867m

Thermoméditerranéen

(Longue saison )

O o | N 0| DWW | DN|PF

[EEN
o

2.2. Echantillonnage
Dans la région dite plaine de Tébessa, un échantillonnage aléatoire a été réalisé dans deux
différents sites ou se présente des Atriplex halimus . Nous avons réalisé un prélevant des
rameaux feuillés de 20 plants d’A. halimus, puis, nous avons pris aléatoirement 10 échantillons
de feuilles, de chacun des rameaux. Ces derniers ont été retenus comme sujet d’étude
morphologique.

2.3. Matériel végétal
Le matériel végétal utilis¢ dans cette étude correspond a des plants d’espéce autochtone et
spontanée d’A. halimus appartenant a la famille des Chénopodiacées ou nous sommes intéressés,
a la forme des feuilles.

2.3. Visualisation et photographie
Les feuilles ont été visualisées au moyen d'une loupe binoculaire a des agrandissements rendant
1'image suffisamment claire et apte a 1' étude Puis une photographie a été réalisée au moyen d'un
appareil photo de téléphone portable (Oppo A 13) et (Samsung Galaxy J7max). Enfin, les
photos ont été traitées par ordinateur a 1’aide du logiciel *’Microsoft Office Picture Manager

2010.
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2.4. Caractérisation morphologique

A l’aide des clés de détermination morphologique nous avons caractérisé la forme de feuille et

du sommet Annexe et Annexe Il est a noter, qu’on peut utiliser un ou plusieurs clés pour

constituer un seul caractére des feuilles.

2.5. Analyses Statistiques :

Les traitements statistiques et les graphiques des résultats obtenus ont été traités et réalisés avec
EXCEL STAT 2014
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3. Résultats

3.1. Analyse de la diversité foliaire :
3.1..Morphologie foliaire de population d*Atriplex halimus de région 02 :

Les feuilles des plantes région (02) se caractérisent par une grande variabilité trés
importantequant a leur forme du limbe et du sommet. En effet, au niveau de cette zone,
plusieurs formes foliaires ont été observées (Annexe 01).

Chez le premier plant, nous avons observe quatre différentes formes foliaires avec une forme
du limbe totalement différente, pour chaque feuille (Tableau 01)

Tableaux 8 :Photos des feuilles de plant 01 du région "02"

Numéro de plant Numéro et formes des feuilles | Photos des feuilles

Feuille 1
Ovale avec un sommet
cuspidé

Feuille2

Plant 01
Ovale

Feuille 3

Obovale

Feuille 4

Obovale avec un sommet
obtus

20



Chapitre I11.

Résultats.

Feuille 5

Obovale avec un sommet
obtus

Feuille 6

Ovale

Feuille 7

Ovale avec un sommet
cuspidé

Feuille 8

Elliptique avec un sommet
arrondi

Feuille 9

Ovale

Feuille 10

Lancéolée

Q
)
)
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Pour le plant 02, nous avons compté quatre formes foliaire différentes du sommet totalement

différent (Tableau 09)

Tableaux 9 : Photos des feuilles de plant 02 du zone"02"

Numéro de plant

Numeéro et formes des feuilles

Photos des feuilles

Plant 02

Feuille 1

Obovale

Feuille 2

Ovale avec un sommet obtus

Feuille 3

Ovale avec un sommet obtus
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Feuille 4

Obovale

Feuille 5
Elliptique

Feuille 6

Ovale

Feuille 7

Obovale avec un sommet
obtus
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Feuille 8

Obovale

Feuille 9
Abcordé

Feuille 10

Ovale avec un sommet
Emarginé
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Au niveau du troisieme plane 03, nous avons observé quatre formes différentes du sommet
totalement différent pour chaque feuille. (Tableaul0)

Tableau 10 : Photos des feuilles de plant 03 du région "02"

Numéro de plant

Numeéro et formes des feuilles

Photos des feuilles

Plant 03

Feuille 1
Deltoide

Feuille 2

Obovale avec un sommet
legerment Emargine

Feuille 3

Orbiculaire

Feuille 4

Orbiculaire avec sommet
legerment Emarginé
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Feuille 5

Obové avec sommet
Emarginé

Résultats.

Feuille 6

Orbiculaire

Feuille 7

Obové avec un sommet
arrondi

Feuille 8

Ovale avec un sommet
Emarginé

Feuille 9

Ovale avec un sommet
Arrondi

Feuille 10

Orbiculaire
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Au niveau du quatriéme plante 04, nous avons observé quatre formes différentes.avec un

sommet totalement différente, pour chaque feuille. (Tableaull)

Tableau 11 : Photos des feuilles de plant 04 du région "02"

Numéro de plant

Numeéro et formes des feuilles

Photos des feuilles

Plant 04

Feuille 1

Orbiculaire avec un sommet
cupsidé

Feuille 2

Orbiculaire avec un sommet
Emarginé

Feuille 3

obcordée

Feuille 4
Obcordée

Feuille5

Orbiculaire
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Feuille 6
Abcordeé

Feuille 7

orbiculaire

Feuille 8

Orbiculaire avec un sommet
Emarginé

Feuille 9
Spatulé

Feuille10
Spatulé
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Nous avons aussi observé cinq formes au niveau plante 05 avec un sommet totalement
différente, pour chaque feuille. (Tableaul2)

Tableau 12 : Photos des feuilles de plant 05 du région™02"

Numéro de plant

Numeéro et formes des
feuilles

Photos des feuilles

Plant 05

Feuille 1

Orbiculaire avec un sommet
légerment Emarginé

r

Feuille 2

Cunéiforne

Feuille 3

Cunéiforme

Feuille 4

Oblancéole

Feuille 5
Elliptique
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Feuille 6

Oblancéole avec un sommet
Arrondi

Feuille 7

Elliptique avec un sommet
cupsidé

Feuille8

Ablancéolé

Résultats.

Feuille 9

Ovale un sommet Arrondi

Feuille 10

Ovale avec un sommet
obtus
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Nous avons aussi observé quatre formes au niveau plante 06 avec un sommet totalement
différente, pour chaque feuille. (Tableaul3)

Tableaul3 :Photos des feuilles de plant 06 du région™02"

Numéro de plant

Numeéro et formes des feuilles

Photos des feuilles

Plant 06

Feuille 1
Spatulé

Feuille 2
Elliptique

[ 4
&~

Feuille 3
Elliptique

Feuille 4

Oblancéolé

Feuille5

Elliptique avec un sommet
Arrondi

Feuille 6
Spatulé

Feuille 7

Oblancéolé

Feuille 8

Elliptique avec sommet obtus

Feuille 9

Arrondi

Elliptique avec un sommet

Feuille 10

Obovale
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Nous avons observé six formes au niveau plant 07avec un sommet totalement différente, pour
chaque feuille .(Tableaul4)

Tableau 14: Photos des feuilles de plant 07 du zone "02"

Numéro de plant Numéro et formes des Photos des feuilles
feuilles

Feuille 1

Oblancéolé avec un sommet
cupsidé

Plant 07

Feuille 2

Ovale avec un sommet obtus

Feuille 3
Elliptique

Feuille 4

Obovale

Feuille 5

Ovale

Feuille 6

Lancéolé
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Feuille 7

Ovale avec un sommet
cupsidé

Feuille 8
Oblong

Feuille 9
Elliptique

Feuille 10
Elliptique
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Nous avons observe quatre autres formes au niveau de plante 08. avec un sommet
totalement différente, pour chaque feuille. (Tableaul5)

Tableau 15 : Photos des feuilles de plant 08 du zone "02"

Numéro de plant

Numéro et formes des
feuilles

Photos des feuilles

Plant 08

Feuille 1

Obovale

F"""W

Feuille 2

Obovale

Feuille3

Obovale avec un sommet
legerment Emarginé

Feuille 4

Obovale
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Feuille 5

Obovale avec un sommet

Emarginé

Feuille 6

Ovale

=
e

Feuille 7
Elliptique

Feuille 8
Spatulé

Feuille 9

Ovale

Feuille 10

Obovale

35



Chapitre I11.

Résultats.

Au niveau du plant09, nous avons observé cing formes différentes. avec un sommet
totalement différente, pour chaque feuille. (Tableaul6)

Tableau 16: Photos des feuilles de plant 09 du région"02"

Numéro de plant

Numeéro et formes des feuilles

Photos des feuilles

Plant 09

Feuille 1

Orbiculaire

Feuille 2

Orbiculaire

Feuille 3
Déltiode

4

Feuille 4
Déliode

-

o
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Feuille 5

aOvale ave un sommet arrondi

Feuille 6
Oblong

N

Feuille 7

Ovale avec sommet mucroné

Feuille 8

Ovale avec un sommet arrondi

| -

Feuille 9

Orbiculaire

Feuille 10

Obovale
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Au niveau du plant10, nous avons observeé cing formes différentes. avec un sommet
totalement différente, pour chaque feuille. (Tableaul7)

Tableaul? : Photos des feuilles de plant 10 du région™02"

Numéro de plant

Numeéro et formes des feuilles

Photos des feuilles

Plant 10

Feuille 1
Obcordé

Feuille 2
Elliptique

Feuille 3

Orbiculaire un sommet
Emarginé

Feuille 4

Orbiculaire

Feuille 5

Obovale

Feuille 6

Obovale
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Feuille 7

Obovale avec un sommet
legerment Emarginé

Feuille 8

Elliptique avec un soomet
Emarginé

Feuille 9

Orbiculaire

Feuille 10

Orbiculaire avec un sommet
Emarginé
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3.1.2.Morphologie foliaire de populatio d*Atriplex halimus de zone du zone « 03 »

Les résultats correspondants aux échantillons de plantes prélevées dans zone 3; Une

morphologie foliaire a été enregistrée entre les échantillons des plantes (Annexe 1).

Au niveau du plantl1, nous avons observé quatre formes différentes. avec un sommet
totalement différente, pour chaque feuille. (Tableaul8)

Tableau 18 : Photos des feuilles de plant 11 du région"03"

Numeéro de plant

Numeéro et formes des feuilles

Photos des feuilles

Plant 11

Feuille 1

Obovale

Feuille 2

Obovale

Feuille 3

Ovale avec un sommet
Arrondi

Feuille 4

Obovale avec un sommet
legerment Emargainé

Feuille 5
Elliptique
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Feuille 6

Arbiculaire

Résultats.

Feuille 7

Arbiculaire

Feuille 8

Ovale

Feuille 9

Ovale avec un sommet arrondi

Feuille 10

Ovale avec un sommet
Arrondi
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Au niveau du plantl12, nous avons observé troi formes différentes . (Tableaul2)

Tableau 19 : Photos des feuilles de plant 12 du région "03"

Numéro de plant Numéro et formes des feuilles | Photos des feuilles

Feuille 1
Obcordée

Feuille2
Obcordée

Plant 12

Feuille 3

Obovale avec un sommet
Emarginé

Feuille 4

Arbiculaire

Feuille 5

Arbiculaire

Feuille 6
Obcordeé
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Feuille 7

Arbiculaire

Feuille 8
Obcordée

Feuille 9

Oboval avec un sommet
Emarginé

Feuille 10

orbiculaire avec un sommet
legerment Emarginé

Résultats.
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Au niveau du plant 13 ;nous avons observé quatre formes différentes . (Tableau20)

Tableau 20 : Photos des feuilles de plant 13 du région™03"

Numéro de plant

Numeéro et formes des feuilles

Photos des feuilles

Plant 13

Feuille 1

Obovale avec un sommet
legerment Emarginé

Feuille 2

Arbiculaire

Feuille 3

orbiculaire

Feuille 4
Spatulée

Feuille 5

Obovale

Feuille 6
Obové
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Feuille 7

Obovale

=

Feuille 8

Orbiculaire

Feuille 9

orbiculaire

&
=

Feuille 10

Obovale sommet arrondi

P
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Au niveau du plant 14, nous avons observé cing formes différentes . avec un sommet
totalement différente, pour chaque feuille. (Tableau21)

Tableau 21 : : Photos des feuilles de plant 14 du région"03"

Numéro de plant Numéro et formes des feuilles | Photos des feuilles

Feuille 1

Ovale ave un sommet Cuspidé

Feuille 2

Obovale avec un sommet
Plant 14 Obtus

Feuille 3

orbiculaire

Feuille 4

Obovale

Feuille 5

Obovale avec un sommet
Obtus
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Feuille 6

Asymetrique

Feuille 7

Ovale avec un sommet
Acuminée

Résultats.

Feuille 8
Elliptiqgue sommet Obtus

Feuille 9

Ovale avec un sommet
Arrondi

Feuille 10

orbiculaire
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Au niveau du plant 15, nous avons observé quatre formes différentes. avec un sommet
totalement différente, pour chaque feuille. (Tableau22)

Tableau 22: Photos des feuilles de plant 15 du région™03"

Numéro de plant

Numeéro et formes des feuilles

Photos des feuilles

plantl5

Feuille 1

Ovale

Feuille 2

Obovale avec un sommet
legerment Obtus

Feuille 3

orbiculaire

Feuille 4

Obovale

B

Feuille 5

Obovale avec un sommet
legerment Obtus

Feuille 6

Ovale

Feuille 7

Ovale avec un sommet
Acuminée

Ll
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Feuille 8

Elliptique avec un sommet
Obtus

Feuille 9

Ovale avec un sommet
Arrondi

Feuille 10

orbiculaire
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Au niveau du plant 16, nous avons observé cing formes différentes. avec un sommet
totalement différente, pour chaque feuille. (Tableau23)

Tableau 23 : Photos des feuilles de plant 16 du région™03"

Numéro de plant

Numeéro et formes des feuilles

Photos des feuilles

Plant 16

Feuille 1

Elliptiqgue sommet arrondi

Feuille 2

Asymetrique

Feuille 3

Elliptique sommet arondi

Feuille 4

Cunéforme

Feuille 5
Oblong
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Feuille 6
Abcordée

Feuille 7

Obovale avec un sommet
mucroné

"

Feuille 8
Obcordé

Feuille 9

Obovale avec un sommet
mucroné

Feuille 10
Elliptique
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Résultats.

Au niveau du plantl7, nous avons observé troi formes différentes. (Tableau24)

Tableau 24 : Photos des feuilles de plant 17 du région"03"

Numéro de plant

Numeéro et formes des feuilles

Photos des feuilles

Plant 17

Feuille 1

Ovale

Feuille 2

Orbiculaire

Feuille 3

Obovale

Feuille 4

orbiculaire

Feuille 5

Obovale
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Feuille 6

orbiculaire

Feuille 7

Orbiculaire un sommet
mucroné

-

Feuille 8

Obovale sommet Emarginé

Feuille 9

Obovale avec un sommet
mucroné

-
e

.

Feuille 10

Obovale
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Résultats.

Au niveau du plant18, nous avons observé cing formes différentes. (Tableau26)

Tableau 26 : Photos des feuilles de plant 18 du région"03"

Numéro de plant

Numeéro et formes des feuilles

Photos des feuilles

Plant 18

Feuille 1
Oblong

Feuille 2
Obové

Feuille 3

Orbiculaire avec un sommet
Emarginé

Feuille 4

Elliptique

Feuille 5

Orbiculaire

54



Chapitre I11.

Feuille 6

Orbiculaire

Feuille 7
Oblong

Résultats.

Feuille 8

Orbiculaire

Feuille 9

Ovale

Feuille 10

Orbiculaire
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Chapitre I11.

Résultats.

Au niveau du plant19, nous avons observeé cing formes différentes. Avec un sommet
totalement différent, pour chaque feuille. (Tableau26)

Tableau 26: Photos des feuilles de plant 19 du région"03"

Numéro de plant

Numeéro et formes des feuilles

Photos des feuilles

Plant 19

Feuille 1

Obovale

Feuille 2

Orbiculaire

Feuille 3
Abcordé

Feuille 4

Orbiculaire

Feuille 5

Orbiculaire
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Feuille 6

Orbiculaire

e |

Feuille 7

Orbiculaire

Feuille 8

Asymeétrique

Feuille 9

Orbiculaire

Feuille 10
Elliptique
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Au niveau du plant20, nous avons observeé sept formes différentes. Avec un sommet
totalement différent, pour chaque feuille. (Tableau27)

Tableau 27 : Photos des feuilles de plant 20du région"03"

Numéro de plant

Numeéro et formes des feuilles

Photos des feuilles

Plant 20

Feuille 1
Déltoide

Feuille 2
Abcordé

Feuille 3

Obovale

Feuille 4

Ovale sommet arrondi

Feuille 5

orbiculaire
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Feuille 6

Obovale

Feuille 7
Elliptique

Feuille 8
Oblong

Feuille 9
Elliptique

Feuille 10
Abcordé

Résultats.
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Chapitre I11. Résultats.

Les résultats obtenus montrent que les feuilles d’Atriplex halimus analysées ont une
importante variabilité foliaire. Nous avons recensé 13 différentes formes appartenant aux sites
étudiés.

Il est a signaler que plusieurs formes des limbes enregistrées dans ce travail, ont été signalées
dans divers travaux tels que ceux de (53) , qui ont mentionnés les formes ovales, aborales, et
rhomboidales , ainsi que ceux de (54) qui ont signalés les formes deltoides, elliptiques et

linairechez le genre Atriplex. Par ailleurs(55), a observé hormis les formes rhomboidales, les
formes hastées et oblancéolées

3.2. Relation entre les formes et les individus :

Le heatmap (figure3), montre que la forme obovale est la plus fréquente chez les
accessions étudiées suivie par les formes orbiculaires et elliptiques, tandis que les forme
deltoides, asymétriques, cunéiformes, et lancéolées sont les formes qui ont été le moins

enregistrées dans cette étude.

ﬁ#%ﬁﬁ%lm

ELLIPTIQUE

@
S
g
@
1S
=
>
<<

Obcordée
OBLONG
Lancéole
Oblancéole
Cuneiformr
spatule
DELTOIDE
OBOVE
Orbiculaire
OBOVALE

Figure3 : Heatmap des formes d’Atriplex halimus collectées sur les sites d’étude
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3.3. Analyses de biodiversité des individus :

L’analyse du dendrogramme (figure4), révéle qu’au seuil de 55,71% ce dernier est
constitué de 4 groupes.

Le premier groupe est composé de deux sous-groupes, le premier sous-groupe
constitué des accessions 3 et 13 a un seuil de similarité supérieur & 75%, tandis que le
deuxieme sous groupe est composé des individus 10 et 12 semblables & 85%, ils sont rejoints
par ’accession 4 a un seuil de similarité¢ de 70%, le tout est rejoint par 1’accession 19 a un
seuil de 65%.

Le deuxiéme groupe est composé des accessions 16 et 20 a un seuil de similitude de
65,71%.

Le troisieme groupe quand a lui est composé des accessions : 5 et 18 qui sont
identiques a plus de 65%.

Le dernier groupe constitué de deux sous groupes, ou le premier avec les accessions 6
et 7 qui sont identiques a presque 60% et le second sous groupe formés par les accessions 11,
15, 14, 9 et 17 a un seuil de similarité avoisinant les 85,71%. Signalons que les individus 11
et 15 sont identiques a plus de 90%, ainsi que pour les individus 9 et 17.

Par ailleurs, les accessions 1, 2 et 8 sont semblables a plus de 75,71%.

Dendrogramme

0,357142

0,457142 +

0,557142 -—-- -—— _—— —

0,657142

Similarité

0,757142 +

0,857142 T
0,957142 T ‘_—|

Figure4 : Dendrogramme schématisant le regroupement de I’accession étudiée
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4.Discussion :

Chez les Atriplex, la forme des feuilles est tres diversifiée, ces formes surviennent dans un
contexte de développement qui contient a la fois leur évolution et leur plasticité

environnementale.

La forme de chaque feuille change au fur et a mesure de leur développement
(56).etd’un autre coté la forme des feuilles peut étre influencée par des stress biotiques ou
abiotiques (57).

Par ailleurs, et selon (58) les feuilles lancéolées produisent une meilleure répartition
dela lumiére et un taux photosynthétique que les feuilles elliptiques et les feuilles rondes.

De leur c6té,(59)stipulent que les feuilles elliptiques et rondes étaient favorables a
produire un bon rendement avec une population de plantes a faible densités, tandis que les

feuilles lancéolées étaient plus favorables pour des populations de plantes a densité élevée.

L’apparition de ces formes pourrait aider a 1’enrichissement des clés de détermination
ainsi qu’a la compréhension des mécanismes taxonomiques chez [’Atriplex halimus. D’un
autre cbté chacune des formes pourrait jouer un réle plus ou moins important chez 1’espéce

étudiée.
4.1. Variation du contour

Le contour des feuilles peut étre décrit par la courbure, cette derniére est une
combinaison de sigmoides : une courbe pour la moitié apicale et une courbe pour la moitie

basale reliée avec ou sans intervalle.

De nombreux caracteres taxonomiques de la forme des feuilles peuvent étre attribués a la
nature de la courbure. La nature de la pointe apicale, qui peut étre a queue, pointue, effilée a

une pointe courte et élancée, acuminée, obtuse, arrondie ou marginée (annexe01l).

Les différences de forme générale, telles que lancéolée, ovale, orbiculaire...etc. dépendent

également de la courbure.

62



Chapitre 04 : Discussion

4.2. Base de développement de la variation du contour des feuilles

Du point de vue de la biologie du développement, la variation du contour des feuilles
peut-&tre attribuée a des changements dans 1’accélération et la décélération de la prolifération
cellulaire des feuilles, par ailleurs, les contrles genetiques de I’élongation et de la
distribution/ prolifération des cellules contribuent au dit développement(57)

D’un autre c6té, la position de la région méristématique dans le méristéme foliaire est
également un facteur important. De nombreux angiospermes ont leur méristeme foliaire a la
partie basale des feuilles(60) ;(61)

Selon (57) chez de nombreuses formes de feuilles, la prolifération cellulaire diminue
peu de temps apres avoir atteint un maximum. Ainsi, la diminution de la prolifération forme la
moitié basale de la feuille. Dans certains cas, cependant, comme on le voit dans les feuilles de
type oblongue, la prolifération cellulaire réguliére est maintenue entre les sections apicales et
basales & des cotés paralléles de largeur égale.

Cette interprétation est basée sur une autre hypotheése qui est I’orientation aléatoire de la
division cellulaire dans le méristeme foliaire. En effet (62), stipulent que les divisions
cellulaires majeures dans le méristeme de la feuille se produisent au hasard. Néanmoins, la
plupart des variations de la forme des feuilles sont attribuables a la position du méristéme des
feuilles, a I’accélération et a la décélération de la division cellulaire et a la prolifération

cellulaire orientée.
4.3. Accélération et décélération

Les changements des taux d’accélération et décélération de la prolifération cellulaire
peuvent modifier le contour des feuilles. En effet, 63ont montré qu’une large gamme de

variations de la forme des feuilles pouvait étre simulée en considérant les éléments suivants :

e le dessin des dentelures
e les lobes et/ ou les folioles sur le bord des feuilles
e le dessin du systéme vasculaire

e lacroissance du limbe couvrant les nervures principales.

Et selon ces mémes auteurs, on ne sait toujours pas, a I’heure actuelle, si la structuration du

systeme vasculaire joue un réle important dans la régulation de la forme des feuilles.
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4.3. Signification adaptative de la variation du contour des feuilles

Selon (57) une base foliaire élancée est necessaire pour minimiser le chevauchement
de la surface foliaire, ce qui est nécessaire pour la photosyntheése si les feuilles sont disposées

de maniére dense.

Evidement, la croissance directionnelle peut changer temporellement et spatialement comme

proposé par (64) avec des études d’imagerie en direct et de la simulation informatique.

Beaucoup de facteurs contribuent a cette variation ont été révelés, quoique la plupart restent
inconnus. La signification adaptative du contour des feuilles n’est pas non plus claire, bien
que plusieurs hypothéses aient été proposées. La conception future de la forme des feuilles
des plantes utiles nécessitera de déterminer a la fois le mécanisme et la signification

adaptative de la variation du contour des feuilles.

64



Conclusion



Conclusion

Cette etude su la variabilité foliaire réalisée sur des accessions issues de populations
autochtones d’Atriplex halimus croissant dans deux étages bioclimatiques de la région de
Tébessa a permit de dégager des résultats intéressants ou un grand polymorphisme caractérise

les organes étudiés.

En effet, les feuilles ont montré une variabilité phénotypique importante et ce au
niveau des différents sites de cette étude, cette variabilité qu’elle soit inter ou / ou intra-

spécifique d’un coté ou intra-sites de 1’autre témoigne de ce grand polymorphisme.

Ce dernier est trés important pour 1’adaptation de 1’espéce aux conditions extrémes

telles que les températures tres bases ou élevées ainsi qu’a la salinité.

Nous pouvons ajouter, que le contour des feuilles varie considérablement selon les
angiospermes, et la plupart des variations impliquent des différences mineures dans la
courbure des feuilles. La courbure des feuilles peut étre décrite par une combinaison des
courbes sigmoides : une courbe pour la moitié apicale et une courbe pour la moitie basale

reliée & ou sans intervalle.

La nature de la courbure marginale dépend de la position du méristeme foliaire, de
I’accélération et de la décélération de la prolifération cellulaire dans le méristeme des feuilles,
quels genes régulent I’angle de prolifération cellulaire dirigée et le role du contour des feuilles

dans la nature.

Il serait judicieux de s’intéresser d’avantage a I’¢tude des populations locales
d’espéces d’Atriplex. En effet, notre étude n’a porté que sur une partie tres limitée de la

steppe algérienne.

Par ailleurs, la recherche d’autres caracteres morphologiques concernant 1’espece
¢tudiée serait un important pas pour ’unification des clés de détermination ainsi que pour

I’enrichissement des banques de données.

Les techniques de biotechnologies et de biologie moléculaire comme les SNP et les

minisatellites constituent des moyens supplémentaires pour 1’étude des caractéres des espéces.
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Annexe 01 : Données relatives au parametre FEUILLES
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Figure01 : clé de détermination morphologique foliaire
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Figure02 : clé de détermination morphologique foliaire
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Figure 03: clé de détermination morphologique foliaire

Annexe 02 : donnée statistique

Tableau 01: tableau dichotomique
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pl2 | O

p13 | O

pl4a
p15
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p18
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Tableau02: Analyse hiérarchique des observations

Classe 1 2 3 4
Objets 10 6 2 2
Somme des poids 10 6 2 2
Variance intra-classe 29,8333 37,2998 86,0000 10,0000
Distance minimale au 1,0247 0,9037 6,5574 2,2361
barycentre
Distance moyenne au 4,4870 4,7399 6,5574 2,2361
barycentre
Distance maximale au 8,0654 8,9340 6,5574 2,2361
barycentre
1 3 5 16
2 4 18 20
6 10
7 12
8 13
9 19
11
14
15
17
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