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Abstract

Although insecticides have negative effects on human health and the environment, our
study aims to use artimisia absnthium essential oil as an insecticide and evaluate its
larvicidal activity against the Culiseta longiareolata mosquito species. Several aspects
were determined:

Essential oil yield was calculated on the basis of the quantity of dry plant matter in
the aerial part of the plant, obtained by a hydro-distillation technique over a 2-hour
period, using a clenvenger-type apparatus. The vyield obtained was 1.42%.
Toxicological aspect: As regards the toxicological aspect, fourth-stage larvae were
subjected to different treatments with varying concentrations (LC25: 22.14 ppm;
LC50: 45.24 ppm). Toxicological tests were carried out with 3 replicates, each
comprising 25 individuals. Larval mortality was assessed after 24, 48 and 72 hours of
treatment. These results suggest that the essential oil of Artemisia absinthium may
have toxic properties on mosquitoes, making it a potential candidate for the
development of new insecticidal agents.
Biomarkers: glutathione S-transferase and catalase are two important biomarkers
studied in the field of toxicology. We note an increase in GSTs and catalase activity,

respectively.

Keywords: Culiseta longiareolata, essential oils, Artemisia absinthium, yield, toxicity,

morphometry, biomarkers, glutathione-S-transferase, catalase




Résume:

Bien que les insecticides ont des effets négatifs sur la santé humaine et
I'environnement, notre étude vise a utiliser d’huile essentielle d’artimisia absnthium comme
insecticide et d’évaluer leur activité larvicide & 1’égard espéce de moustique Culiseta
longiareolata. Plusieurs aspects ont été déterminés:

v" Le rendement en huile essentielle a été calculé en se basant sur la quantité
de matiére végétale seche de la partie aérienne de la plante, obtenue par
une technique de hydro distillation pendant une période de 2 heures,
utilisant un appareil de type clenvenger. Le rendement obtenu était de
1,42%.

v" Aspect toxicologique : En ce qui concerne l'aspect toxicologique, les
larves de quatrieme stade ont été soumises a différents traitements avec des
concentrations variées (CL25 : 22,14 ppm ; CL50 : 45,24 ppm). Les tests
toxicologiques ont été effectués avec 3 répétitions, comprenant chacune 25
individus. Le taux de mortalité des larves a été évalué aprés 24, 48 et 72
heures de traitement. Ces résultats suggerent que [I'huile essentielle de
I'Artemisia absinthium peut avoir des propriétés toxiques sur les
moustiques, ce qui en fait un potentiel candidat pour le développement de
nouveaux agents insecticides.

v' Aspect biomarqueurs : le glutathion S-transférase et la catalase sont deux
biomarqueurs importants étudiés dans le domaine de la toxicologie . Nous
remarquons qu’une augmentation de I’activité des GSTs et de la catalase,

respectivement.

Mots clés : Culiseta longiareolata , huiles essentielles, Artemisia absinthium,

rendement, toxicité, morphométrie , biomarqueurs, glutathion-S- transférase, catalase




LISTE DES ABREVIATIONS

A.absinthum: Artemisia absinthium

HE: huiles essentielles

Cs. longiareolata: Culiseta longiorelata.

CL25: Concentration létale de 25% de la population
CL50: Concentration létale de 50% de la population
L4: le quatrieme stade larvaire.

g: gramme.

ml: milliliter

H: heure.

m: moyenne.

n: Nombre de répétition

Ppm: partie par million

R: rendement en huile essentielle exprimé en pourcentage
%o: Pourcentage

GST: glutathion —s-transférase.

GSH: glutathion S-déshydrogénase (glutathion réduit).
Trs: tour

SEM: écart- moyen.

P: coefficient de signification

pl: microlitre
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Introduction

Introduction

Les moustiques jouent un réle crucial a la fois dans les écosystémes et dans
le domaine de I'épidémiologie humaine et animale. En plus d'étre une source de
nuisance avec leurs pigQres, ces insectes sont les principaux vecteurs d'agents
pathogénes transmissibles a I'homme et aux animaux domestiques. En
conséquence, leur impact s'étend bien au-dela de la simple irritation qu'ils causent
(Hamaidia k, et Soltani N(2014)).

Dans les campagnes de démoustication, les insecticides de synthése sont la seule
moyenne de lutte. Bien que ces préparations soient trés efficaces contre les moustiques, elles
se sont révélés hautement toxiques et leurs effets secondaires sur les écosystemes naturels
restent inestimables en raison de leur large spectre d’activité, Les organismes non ciblés sont
également fréquemment touchés. A ces a inconvénients s’ajoute le probléme du
développement de résistance aux insecticides chimiques, chez les insectes traités (Georghiou
et al, 1975; Sinegre et al, 1977).

En Algérie, la faune culicidé a fait l'objet de nombreuses études d’un intérét
systématique particulier. IL existe plusieurs especes de moustique Dans la région de Tebessa:
le genre Culiseta est représenté par deux especes (Cs. longiareolata et Cs. annulata)
(Boudemagh et al, 2018).

Dans I’ensemble, les huiles essentielles ont été reconnues comme des ressources
naturelles importantes qui agissent comme des insecticides a faible toxicité pour les
mammiferes et se dégradent rapidement dans I'environnement (Bouzidi, Tine-Djebbar, Tine
& Soltani, 2019).

La flore algérienne est potentiellement riche et diversifiée. Entre les plantes reméde
qui compose le couvert végétal est le genre Artemisia (Magraoui uZahaf, 2018 ; Elazzouzi
et al, 2017).Artemisia absinthium est une plante herbacée de La famille des astéracées et est
communément appelée d’absinthe (Torre Absinthiu, 2019 ; Dhriti et al, 2019). Depuis
I’antiquité, il a été utilisé pour traiter 1’indigestion, stimuler I’appétit, la sécréter les sucs
digestif et abaisser le taux de sucre dans le sang (El, Kalamouni, 2010).

Le but de I’étude est d’évaluer I’effet toxique d’extrait de 1’huile essentielle de la
plante Artemisia absinthium sur ’espeéce de moustique, Culiseta longiareolata.

Notre étude se compose de deux grandes parties:
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v’ Partie bibliographique avec des informations sur les especes animales et végétale
v' Partie expérimentale décrivant I’ensemble des méthodes et techniques utilisées pour
étudier I’effet de I’huile essentielle sur cette espece de moustique et commentant les

resultants obtenu.
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Artemisia absinthium
Généralités :

Artemisia absinthium L. Appelée absinthe, appartient a une famille de composes
utilisée depuis I’antiquité pour les nombreuses propriétés nommées par la déesse artémis
(VALNET, 1992; SCHAUENBURG & PARIS, 2005). La famille des Astéracées est la plus
grande du monde végétal avec environ 25 000 espéces réparties en 1300 genres, dispersées
dans le monde entier (Mezache, 2010).

Le nom Artemisia dérive du nom de la déesse Artémis qui a découvert les effets de
cette plante, tandis que le mot™ absinthe ** signifie ne pas boire en raison du gout tres amer
de la plante (Mansour , 2015).

Les espéces appartiennent au genre Artemisia ont des propriétés médicinales et
sont utilisées non seulement en medecine traditionnelle mais aussi dans les industries
alimentaire et pharmaceutique, les parties de la plante utilisées en phytothérapie sont les
feuilles et les sommites florales . Le genre Artemisia a été signalé comme étant riche en
métabolites secondaires tels que les flavonoides, les acides caféoylquiniques, les coumarines,
les huiles essentielles (Younes Kawther, 2015).

Parmi les plus importantes figure I' Artemisia absinthium ou absinthe, I'une des plus
anciennes plantes médicinales connue pour ses propriétés antifongique, antibiotique,

insecticides, et ses huiles essentielles aux autres effets biologiques (Wright, 2002).

Figure 01: Artemisia absinthium (Photo personnel)
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Description botanique de I’Artemisia absinthium :

C'est une plante vivace pouvant atteindre 90 cm a 1 m de hauteur et couverte de poils
blanc argenté soyeux et de nombreuses glandes sébacées. Son odeur est tres forte, son golt
aussi fortement amer et aromatique (Dellie L., 2007). Artemisia absinthium se présente par la
partie ligneuse, la tige, les feuilles, les fleurs et fruits (MANSOUR Sadia. 2014).

Les racines sont des racines pivotantes de 5 cm de diamétre et branches s'étendent
jusqu'a 72 cm dans toutes les directions (Mubashir et al., 2017).

Les feuilles et les tiges de la plante sont couvertes de poils fins et soyeux qui cédent
donne a la plante un aspect grisatre, les tiges sont ligneuses méme a la base de la plante
(MEREDFI H et SLAMANI W, 2019).

Les inflorescences sont de petits capitules globuleux jaunes disposés en grappes
complexe, ramifié. Le fruit est un petit akene, lisse et sans pappus (Belaidi
Boubendira, 2018). La plante a un rhizome.dur. Elle a une forte odeur (essence d'absinthe) et
un goQt amer dd a I’absinthe (Mansour S, 2015).

Classification botanique :

Tableu 01:L ’absinthe appartient a selon: (Guign ard et al., 1983)

Plantae

Tracheobionta

Magnoliophyta

Magnoliopsida

Arteridae

Astérales

Astéracées (eae)

Artemisia

Artemisia absinthium
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Période de floraison :

Artemisia absinthium fleurit généralement entre juillet et octobre, Il est généralement

récolté entre le printemps et I'été (MEREDFI H et SLAMANI W. 2018).
Composition chimique :

La partie la plus couramment utilisée est la partie aérienne de la plante (Mahmoudi et
al., 2009). La plante artimisia absinthium est constituée d’un grand nombre de composes
chimique, dont la plupart se retrouvé dans 1’huile essentielle d’absnthe.L’extrait de plante
contient des phénols, des flavonoides, des thiophénes et des terpénoides (Liu et al, 2019).
D’autres composants ont également été identifiés, comme les glucides,les glycosides, les
huiles et graisses, les saponines,les phytostérols,les protéines et acides aminés,les
tanins...etc (Nguyen et al., 2018 ; Nguyen et Németh,2016).

Les principaux constituants chimiques d’Artemisia absinthium sont consignés dans le

tableau suivant (Ghédira ET Goetz; 2016):

Tableau 02: Constituants chimiques principaux d’A. absinthuim

Familles de constituants Constituants chimiques
chimiques
Principes amers : (0,154 04% | Lactones sesquiterpemques dimeres de type

rindice d’ amertume de 10 gualanolide : absinthines A = E (0,20 3 0,28%),

000 & 13 000) soabsinthine, absinthohde et artenohde

Lactones sesquiterpeniques monomeres ; arfabsie,
artanolde, desacetylglobicine, panshines B et C,

Huile essentielle (0,14 1,5%) | o et [ -thuyone (33,1-39.9% dans le chemotype a i -
thujone), chamazulene, acétale de trans-sabmene (18,1

31,%%], myrcene, cis-epoxy-ocimene, acelale de
chrysanthenyl, thuyol, linalol, 1 8-cinéole, o -bisabolol, 3 -
pinene, 3 -curcumene, spathulnol, trans-sabinene

Flavonoides myricétine, quercetine, kaempferol, rutine,
hesperidine, narmgenine
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Figure 02: Structures des principaux constituants d’Artemisia absinthium L

(K.Ghédira ET P.Goetz, 2016)

Distribution géographiques et climat :
Originaire des régions continentales a climat tempéré d'Europe, d'Asie et d'Afrique du
Nord. Naturalisée par ailleurs. Elle y pousse sur les terrains incultes et arides, sur les pentes
rocheuses, au bord des chemins et des champs (BHAT R.R. ET AL.2019).

Propriétés de Artemisia absinthium :

De plus, I’absinthe possede plusieurs propriétés : (serin P. 2001)

o Vermifuge: Aide a combattre les parasites ou les vers intestinaux

o Estomac: Facilite la digestion des aliments dans I'estomac

o Emmeénagogue: Stimule | la circulation sanguine dans la région pelvienne et
utérine

o Cholagogue: Facilite I'évacuation de la bile

. Antipyrétique: Réduit la fievre

o Antiseptique: Tue ou empéche la croissance des bactéries et des virus sur les

surfaces externes du corps.

o Diurétique: provoque une augmentation de la production d’urine.
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Les huiles essentielles :
Definition :

Huile: Ce terme vient du fait que les volatiles sont collants.

Essentielle: reflete la nature des parfums dégagés par que les plantes (Bruneton,
2009).

Les huiles essentielles (HEs) sont largement utilisées comme aromes dans les
aliments, les boissons, les parfums, les cosmétiques et comme plantes médicinales (Lahlou,
2004; Said et al., 2015).Les HEs sont des mélanges naturels complexes de meétabolites
secondaires volatils isolés par hydro distillation ou par expression mécanique (Kalemba,
2003) .

Généralement, les huiles essentielles sont essentiellement des extraits naturels avec
une composition assez complexe (DJARALLAH M.2020).

Roéle d’huile essentielle :

Les huiles essentielles permettent aux plantes de s’adapter a leur environnement et
d’assurer leur défense maximales, jouent divers roles écologiques, interaction plante —plante
(germination et inhibition de la croissance) et plante — animaux, pour leur protéger des
prédateurs (Fouche et al.2008).

Composition chimique de I’huile essentielle d’Artemisia absinthium :
L’analyse chromatographique de I’huile essentielle de ’absinthe a révélé la présence
de 31 composés ce qui représente 56,26% des constituants totaux (Tableau)
(BACHROUCH 0. Et Al 2014)
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Tableau 03: Composition chimique de I’huile essentielle d’Artemisia absinthium

selon les classes chimiques

Classes chimmigques [ Composse [ TR f e TR Temps de
Methylc yclopomanc 2. %2 21 Rétention
L. 3-eyvcloperniadsens 5- 5 RS 1z (mn),
5, 1 dimmetlaviethyl)
Clis-sabvone 6. 384 OO0 %:
Delia-3-carcrse 8. 255 L B
Aldplse-pareene S e | 0.2z Pource ntage
Hydracarburcs Camphene 5 073 237 du composé
Monotcrpénigues Vertscnene 9239 L B
Sabanenc o 534 o7
Beia- punene 9 O3S LR
Psi-came e 10,498 02
Alphaterpinene 10,062 .07
Crrmo Vm-—¢ ymene 11,4543 6z
Csamima ~-ECTPincine 12 400 Ot
Taodal ‘ 1 4.3
I H-cimeale 16625 ‘ 5.47
Beta-thusone 13 .Coins 22T
Campibor 1519 16,71
Pinocasvone 15614 (r.9-8
Bomeo| 1S 513 1.77
Maonoterpine oxypénd T erpancoc-di-ol 16111 35
Miyrtonal 16.569 .18
A vt 16.&72 o222
I=-verbenone 16 .97 LU L)
Carvoonc 17.952 Ol
Piporimone 15 265 033
Total 30 27
Chrysanthenylacetate T 18,389 0.69 1
I-bornylacctate/L 19,058 0.25
Monoterpene esters bornylacetate
Sabinylacerate 19.264 0.43
Benzylbromoacetate 20,065 0.71
Total | 2.08
77!;;;—qfuililﬁerpenes Germacrene-D 234214 0.27
Bicyclogermacrene 24,586 0.15
Total 0.42
Sesquiterpenesoxygénés Spathulenol 26.628 ::'gz
Total
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Localisation de I’huile essentielle:

Les HEs se retrouvent dans toutes les parties vivantes (fleurs, feuilles, écorces, bois,
racines, rhizomes, fruits ou graines) de la plante et plus encore dans les parties supérieures
(fleurs et feuilles). Ils se forment dans le cytoplasme des cellules sécrétoires et s’accumulent
genéralement dans des cellules glandulaires spécialisées situées a la surface des cellules et

recouvertes d'une cuticule (Herzi N. 2013).

Conservation des huiles essentielles :

Les huiles essentielles de bonne qualité peuvent se conserver plusieurs années sous
certaines conditions, chez H.E.C.T.jusqu’a cinq ans (Huile Essentielle Chemo Typée) par
exemple. Seules les essences d’agrumes durent un peu moins longtemps (trois ans). Les
huiles essentielles ainsi obtenues a été stocké a I'obscurité dans des flacons hermétiquement
fermés aprés extraction, Couvrir a l'abri de la lumiere avec une feuille d'aluminium et
conserver a basse température a 4°C (a réfrigérateur) pour les protéger de l'air et de la lumiére
de leurs demandes d'essais de caractérisation. L'huile modifiee perd son activité biologique
(Bashir, 2019).
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Culista longiareolata :
Généralités :

Les insectes forment la classe des Arthropodes avec les Arachnides, les Myriapodes et
les Crustacés (Zahrandnik, 1984; Delvare & Aberlenc, 1989; Gullan & Cranston, 1996;
Chinery, 2005; Brunet et al, 2006). Parmi les nombreux groupes d’insectes hématophages,
les Culicidae sont probablement les plus connus et les plus redoutés pour plusieurs raisons:
transmission de maladies d’importance médicale ou vétérinaire (Harwood & James, 1979;
Peters, 1992; Service, 1993; Anonyme, 2005; Rueda, 2008), les nuisances causées par la
prolifération de certaines espéces,notamment dans les zones touristiques, rendant
indispensable la réalisation de campagnes d’éradication des espéces dangereuses pour la
santé (Schaffner et al., 2001).

La famille des Culicidae serait encore basée sur le genre Culex, qui a une distribution

cosmopolite avec 768 espéeces réparties en 26 sous-genres.

Définition:

Culiseta longiareolata est une espece de la famille des Culicidae, sous-famille des
Culicinae, et un vecteur du paludisme aviaire, de la tularémie et des arbovirus tels que la
fievre du Nil occidental. Cette espéce multi voltage, thermophile et ornithophile se rencontre
en Europe, en Asie et en Afrique ainsi qu’en dans la mer Méditerranée. Il prospére
principalement dans de petites étendues d’eau, eT
les adultes peuvent entrer dans les maisons et
attaquer les humains, bien que leurs principaux
hotes soient les oiseaux. Cette espece de moustique
se distingue facilement des autres especes de
Culiseta, et ses caractéristiques morphologiques
comprennent des rayures blanches et des pointes

sur les pattes, la téte et le thorax (Khaligh, 2020).

Figure 03: Culiseta longiareolata

12




Partie Bibliographique Chapitre 02

Caractéristique de culiseta longiareolata :
o Cette espéce est multivitale, avec un taux de croissance constante dans les

zones chaudes, et est largement répondue (Merabti et al., 2020).

o Les ceufs de culiseta regroupes dans une nacelle sont cylindrocronique et
portent de 50 a 400 ceufs (BOULKENAFET, 2006).

. Les adultes ont au moins une tache d'écailles sombres sur l'aile, le thorax avec
trois bandes blanches longitudinales et I'absence de poils longs et forts au niveau du lobe
basal de la gonocosite (Brunhes et al, 1999).

Position systématique:

Tableau 04: la position systématique de Cs longiareolata (AITKEN 1954)

Sous-régne Metazoa
Embranchement Arthropode
Embranchement Hexapoda

Super-classe Protostomia
Classe Insecta
Sous —classe Pterygota
Infra_classe Nematocera
Super-ordre Endopterygota
Ordre Diptera
Sous_ordre Nematocera
Infra_ordre Culicomorpha
Famille Culicidae
Sous_famille Culicinae
Genre Culiseta
Espéce Culisetalongiareolata
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Cycle de développement :
Les moustiques sont des insectes holométaboles. Leur développement comprend un
stade larvaire aquatique avant d'atteindre 1'age adulte, ainsi qu'un bref stade nymphal
(Poupardin, 2011).

Accouplement

Emergence

Vie aérienne

Vie aquatique

CEufs (Nacelle)

g Eclosion

4 Stades larvaires

Figure 04: Cycle de développement de Culiseta Longiareolata (KLOWDEN, 1990).

(Euf :
L’ceuf est constitué intérieurement d’un embryon, d’une membrane vitelline
transparente, d’une endocorne épais et d’un exochoriode plus ou moins pigmenté et décoré et
mesure 0.5 mm (Rodhain et Perez, 1985). Les femelles pondent des ceufs a la surface de
divers gites (mares, puits abandonnés, puits rocheux, mers, étangs, canaux, citernes, eau de
sourcepluie...), dont I'état de l'eau est
encore stagnant et riche en matiere
organique. Ce abris sont permanents ou
temporaires, ombragés ou ensoleillés,
remplis d'eau douce ou saumatre, propre ou
contaminé (PAUL, 2009).

Figure 05: Les ceufs de Cs. Longiareolata (Photo personnel)
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Larve:
Les larves de Culicidae se

distinguent des  autres insectes

Thorax Head

aquatiques par l'absence de patte. Il
existe  quatre  stades larvaires,
communément notés L1, L2, L3, L4,
dont les trois premiers stades n'ont pas
de caracteres taxonomiques précis,
seule la larve du 4éme stade facilitant

la dichotomie (Arbaoui ,2017).

Figure 06: Vue générale d’une exuvie
larvaire (Mathews, 2017).

Figure 07: Larve de moustique du Cs. Longiareolata

Les nymphes :

Les nymphes ne mangent pas. La nymphe se transforme en forme adulte en 2 a 4
jours. Cette période peut étre raccourcie ou allongée en fonction de la température, la durée
étant négativement corrélée a la temperature. Dans cette phase, se déroule le processus de
métamorphose (Cléments. 2000), au cours duquel les organes de la larve subissent une
histolyse pour former le corps adulte. La graisse corporelle de la pupe peut étre utilisée pour
produire des ceufs pour les espéces autogenes (les femelles de ces espéces pondent pour la

premiére fois sans repas de sang préalable) ou comme réserve pendant la diapause. La
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Nymphe flotte a la surface de I'eau
et est vulnérable aux attaques de prédateurs.
Cependant, les nymphes de certaines

espeéces de moustiques sont relativement

résistantes a la dessiccation (Becker et al.,
2010).

Figure 08: Aspect général de Nymphe

Adulte :

Le moustique adulte a un corps
allonge, de 5 a 20 millimétres de long
(Rodhain & Perez, 1985). Le corps
comporte trois parties: la téte, le thorax,

I'abdomen.

Figure 09: Morphologie générale d’un adulte

Morphologie des larves culicida:
La téte:

De forme générale globuleuse, elle porte des yeux a facettes, volumineux et presque
jointifs. Les antennes s’insérent dans les échancrures du champ oculaire, et sont composées de
15 articles chez le male et de 16 articles chez la femelle. Elles sont longues et nombreuses
chez le male (qui porte donc des antennes plumeuses), tandis qu’elles sont courtes et rares
chez la femelle (antennes glabres) (Brunhes, 1970). Les femelles possedent de longues pieces

buccales caractéristiques du type piqueur-suceur.
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Thorax:

Il est sphérique et se compose de trois segments fusionnés: prothorax, médiastin et
médiastin, chacun ayant une partie dorsale et ventrale avec les parties latérales de la plévre.
Une paire de pattes est positionnée sur chacun de ces segments (Arbaoui Latifa ; 2017).

L’abdomen:

Il comporte dix segments, dont huit sont visibles. Ces segments sont décorés de poils
et d'écailles de couleurs et de configurations différentes, le dixieme segment contient les
organes génitaux pour le male (phallosome) et les cerques pour la femelle (Arbaoui, 2017).

Lieux de predilection du moustique :

Que ce soit en ville ou a la campagne, le moustique trouve toujours des milieux

aquatiques pour pondre et se multiplier.
> Le milieu naturel :

Le développement larvaire du moustique nécessite la présence d'eau stagnante :

° Zones humides inondables.
o Marécages, fosseés.

o Anciens bras de riviére.

o Dépressions.

> Le milieu artificiel

Le moustique aime aussi les milieux urbains. La, il trouve des contenants pouvant
recueillir de I’eau ou ses larves vont se développer, il s’agit de gites qui leur permettent de
proliférer aisément. Il affectionne particulierement les fosses vidangeables, les fosses
septiques abandonnées, les vides sanitaires, les bidons de récupération des eaux de pluie, les
citernes, les vieux pneus. Bref tous les récipients pouvant contenir de I'eau (Eid, n. d., La vie
du moustique).

Moyens de lutte contre les moustiques :

Les culicidés peuvent inoculer des agents pathogénes lors dans les repas de sang, ce
qui en fait un véritable probleme de santé publique. La lutte anti vectorielle repose sur
uncertain nombre de méthodes qui varient selon les especes cibles et le contexte
épidémiologique. Les stratégies doivent tenir compte du systéeme vectoriel, de la pérennité

des activités et des couts (Fontenille, 2008).
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Lutte Chimique:

Les produits chimiques jouent un rdle important dans le contr6le des moustiques, les
plus couramment utilisés sont les organochlores, les organophosphorés, les carbamates, les
pyréthrinoides, le chlorpyrifos, le fénitrothion, le fenthion, 1’iodofenphos, le naled, le
pyrimiphos-méthyl (Tabti, 2016).

Lutte Physique:

Le contréle physique est réalisé avec des moyens trés simples (Anses, 2011) et permet
de modifier la perche de telle sorte qu'elle devienne improductive et empéche la ponte,
I'éclosion ou I'émergence (Tabti, 2017). La lutte physique contribue a créer un environnement
hostile aux populations de vecteurs en éliminant les gites larvaires, notamment en milieu
urbain, en insectifuge, en vétements adaptés et en installant des moustiquaires aux fenétres
(Anses., 2011).

Lutte écologique :

Il s'agit d'un ensemble de mesures environnementales qui entravent la reproduction des
moustiques ou conduisent a I'élimination de leurs lieux de reproduction. Il vise a détruire les
chalets d'été et les soi-disant modifier I'environnement de sorte qu'il devient défavorable a la
survie des arthropodes. Cela peut étre realisé grace a la déshydratation et au séchage des
points de collecte, & la gestion du fumier agricole et des engrais et & une bonne gestion de
I'ensilage (Toubal, 2018).

Lutte microbiologique :

Le choix d’un agent de contréle microbien dépend de I’espéce d’insecte ciblée et par-
deld, des possibilités de conditionnement et d’application de I’agent lui-méme. Il existe
plusieurs stratégies d’application de ces micro-organismes. Il peut s’agir de promouvoir les
micro-organismes existant déja dans 1I’environnement de I’insecte ciblé (augmentation), ou
encore de les y introduire et les acclimater a long terme (inoculation). Mais les micro-
organismes sont plus particulierement indiqués pour étre appliqués sous forme de bio

pesticides (inondation) pour un contrdle rapide des populations d’insectes (Bawinet al, 2014).
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1. Matériels et Méthodes
Objectif :

Les travaux ménes ont permis d’évaluer ’effet larvicide de 1’huile essentielle d’une
plante médicinales artemisia absinthium sur les moustigues du genre Culesita
longiareolata précisément les larves stade 4.

Lieu et période de travail:
Nos travaux ont été réalises du 1/03 /2023 au du laboratoire biochimie applique

de I'université de sciences exactes et sciences, de la nature et la vie de Tébessa.
Matériels utilisés :
Matériel végetale :
v' Le matériel végétal utilisé dans notre travail est une plante larvicide artmisia
absinthium.
Matériel biologique :
v' Le moustique: culiseta longiareolata.
Méthodologie :

La zone d’étude et période de récolte :
Dans notre cas, une plante a été utilisée: artimisia absnthium, qui a été récoltée dans

la faculté de commerce de wilaya de Tébessa durant la période mois November 2022.

Figure 10: Plante d’Artemisia Absinthium (Plante fraiche)

(Photo personnel).
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Séchage de la plante :

Nous avons retiré les feuilles de la plante (artimisia absinthium) et les avons étalées
sur un journal et conservé dans un endroit sec, chaud et bien ventile, a labri de la lumiere
directe du soleil. L’absence d’humidité est essentielle pour éviter la formation de moisissures.
Laissez sécher les feuilles et les tiges pendant environ deux semaines, touchant les feuilles et
les tiges. Lorsqu’elles se cassent facilement, c’est signe qu’elles sont complétement
seches.une fois seches, retirez les feuilles et les fleurs des tiges et stockez-les dans un

contenant hermétique g I’abri de la lumiére direct du soleil.

Figure 11: Partie aérienne séchée d’Artemisia Absinthium (Photo personnel).

L’extraction d’HE d’Artemisia absinthium :

Les huiles essentielles ont été extraites par hydro distillation dans un appareil de Type

clevenger.
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Entrée de ’eau
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Figure 12: Montage d’hydro distillation de type Clevenger (Photo personnel).

Mode opératoire et appareillage :

Une quantité de 100 g du matériel végétale (plante artemisia absinthium), séché et
coupé en petits morceaux a été introduite dans un ballon de 2000ml rempli d’une quantité
suffisante d’eau distillée 850 ml sans remplir le ballon pour éviter les débordements
bouillants. Le mélange est chauffé avec un chauffe-ballon a une température proche de
100°C. Le tout est cuit pendant 2 heures. L'huile essentielle s'évapore avec la vapeur d'eau

degagée qui se condense lors de son passage dans le refroidisseur avant de retomber dans le
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collecteur sous forme d'huile. L'huile essentielle ainsi obtenue est conservée dans un flacon
hermétique et a I'abri de la lumiére a 4°C.

Figure 13: Technique de hydrolisation de

type clevnger (Photo personnel).
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Détermination de rendement des huiles essentielles :
Le rendement en huile essentielle est le rapport entre le poids de I’huile extraite et le
poids de la matiere seche de la plante (AFNOR, 1987). Il est exprimé en pourcentage et

calculé par la formule suivante:

G

R: Rendement en huile en %b.
P B: Poids de I’huile en g.

P A: Poids de la matiére séche de la plante en g.
Technique d’élevage :

Les larves de moustiques sont élevées dans des sites situés au niveau de différentes
régions de la ville de Tébessa. Les larves sont élevées au laboratoire dans des récipients en
verre contenant d'eau déchlorurée et nourries avec du mélange biscuit 75% - levure 25%
(REHIMI et SOLTANI, 1999). L'eau est renouvelée chaque deux jour. L’alimentation joue
un role important réle dans la fertilité car les protéines permettent a la femelle de pondre plus

d'ceufs que pour les femelles nourries au sucre uniquement (Wiggles, 1972).

Figure 14: Elvage des moustique(dans les deux régions : HAMMAMATet LOUIAM)

(Photo personnel).
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Tests de toxicité :

Nous avons préparé des concentrations de 1’huile essentiel d’artimisia absinthium
seront utilisées dans les essais toxicologiques & I’égard des larves (L4) de Culiseta
longiareolata. L’HE dissoute dans I'éthanol sont appliquées (1ml) sur des larves du
quatrieme stade nouvellement exuvies de C. longiareolata.

Apres une presélection, les huiles essentielles a différentes concentrations (Cl 25 et
CL50). Dans chaque cas, 3 répétitions avec 25 larves chacune ont été effectuées mise au
point.Une série contr6le négatif (sujets ne subissant aucun traitement) une série en paralléle,
contréles positifs sont réalisés (les larves recoivent 1 ml d'éthanol). Cette preuve Toxicité est
appliquée dans des verres contenant 150 ml d'eau decolorée et aliments pendant 24 heures,

selon les recommandations de I'organis ation mondiale Santé (OMS, 1963).
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Dosage des biomarqueurs:

Les larves du quatriéme stade (L4) des séries témoins et traitées aux huiles essentielles
(CL25: 24.15ppm et CL50: 45,25 ppm) ont fait I'objet d'un dosage de glutathion S-
transférase(GST) et la catalase a différentes périodes apres traitement : 24, 48 et 72 heures.
Par ailleurs, le contenu en protéines totales des différents échantillons a été préalablement
déterminé, afin de pouvoir calculer les différentes activités spécifiques et le taux du
glutathion.

Dosage des glutathion S-transférases :

La mesure de ’activité des glutathion S-transférases (GSTs) est déterminée selon la
méthode de Habig et al. (1974). Elle est basée sur la réaction de conjugaison entre la GST et
un substrat, le CDNB (1-chloro 2, 4 dinitrobenzéne) en présence d’un cofacteur, le glutathion
(GSH) et mesurée a une longueur d’onde de 340 nm dans un spectrophotometre. Les
échantillons des séries témoins et traitées des deux especes sont homogénéisés dans 1 ml de
tampon phosphate (0,1 M ; pH 6). L’homogénat est centrifugé a 1400 trs/ mn pendant 30 mn
et le surnageant récupéré servira comme source d’enzyme. Le dosage consiste a faire réagir
200 pl du surnageant avec 1,2 ml du mélange CDNB (1mM)/GSH (5mM) [20,26 mg
CDNB, 153,65 mg GSH, 1 ml éthanol, 100 ml tampon phosphate (0,1 M, pH 6)]. L’essai est
conduit avec 3 répétitions comportant chacune 20 individus avec des séries témoins. La
lecture des absorbances est effectuée toutes les minutes pendant 5 minutes a une longueur
d’onde de 340 nm contre un blanc contenant 200 pl d’eau distillée remplagant la quantité de

surnageant. L’activité spécifique est déterminée d’apres la formule suivante:

A Do/mn Vvt
X= —"—"—"X — /( mg de protéines

9,6 Vs

X: millimoles de substrat hydrolysé par minute et par mg de protéines (mM/min/mg
de protéines).

A Do: pente de la droite de régression obtenue aprés hydrolyse du substrat en fonction
du temps.

9, 6: coefficient d’extinction molaire du CDNB (mM-1 cm-1).
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Vt: volume total dans la cuve: 1,4 ml [0,2 ml surnageant + 1,2 ml du mélange

CDNB/GSH].

Vs: volume du surnageant dans la cuve: 0,2 ml.

Mg de protéines: quantité de protéines exprimée en mg.

C Les larves 4 témoins et traitées de Culex pipiens + )

Il

(Tampon phosphate de sodium 0,1 M pH 6 )

Il

‘ Broyage a froid ’

( Centrifugation (14000 trs/mn pendant 340 mn) )

Echantillon

Blanc :

1,2 ml mélange
(CDNB+GSH). 1,2 ml mélange

(CDNB+GSH).

200ul eau distillé

200pul eau distillé

( Lecture des absorbances a une longueur d’onde 340 nm )

Figure 16 : Extraction et dosage des glutathion S-transférases (Habig et al, 1974).
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[

g Effectué tout
Dosage biomarquere: es les minutes

Le glutathion —S-Transférases Pendant 5 min
Préparation /\
réparation
_LE s Lalectar® <
tampon spec“op
*&m‘
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Figure 17 : Dosage biomarquere de glutathion-S-Transféreses (Photo personnel).
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Le dosage de la catalase (CAT) :
Est réalisé selon la technique de Claiborne (1985). Cette technique est basée sur la
mesure spectrophotométrique de la réduction de I’eau oxygénée (H202) en une molécule
d’oxygeéne (O2) et deux molécules d’eau (H20) en présence de la CAT a une longueur

d’onde UV de 240 nm, selon la réaction suivante :

Gzoz Catalase 2 H20 JE

Les larves du quatrieme stade témoins et traitées de C. longiareolata , sont prélevées a

différentes périodes (24, 48, 72 heures), I’essai est conduit avec 3 répétitions comportant
chacune 20 individus. Les larves sont homogeénéisées dans 1ml de tampon phosphate
(100mM, pH 7,4), puis centrifugées a 15000 trs/mn, pendant 10 mn. Le surnageant récupéré
servira comme source d’enzyme.

Le dosage de I’activité de la catalase s’effectue dans une cuve de spectrophotométre en
quartz a 25°C, sur une fraction aliquote de 50 pl du surnageant dilué de fagon a se situer entre
1 et 1,5 mg de protéines/ml, soit 0,05 a 0,75 mg dans la cuve, a laquelle on ajoute 750l de
tampon phosphate (100mM, pH 7,4). Apres agitation, la lecture est effectuée au
spectrophotomeétre. La lecture des absorbances, s’effectue apres chaque 5 secondes pendant
30 secondes a une longueur d’onde de 240nm contre un blanc avec 800 pl de tampon
phosphate (100mM, pH 7,4), et 200 pl de H202 .

L’activité spécifique est calculée selon la formule suivante:

D0 max—D0 min )
X= e Mg de proteines

X: micromole de substrat réduit par minute et par mg de protéines (uUM/mn/mg de
protéines).

D0 max: densité optique maximum obtenue.

D0 min: densité optique minimum obtenue.

0, 04: coefficient d’extinction molaire du H202 (cm-1. mM-1).

Mg de protéines: quantité de protéines exprimée en mg.
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Les larves pesées du 4 stade téemoins et traitées de
Culiseta longlareolata

|

( 0,1 ml de tampon phosphate )

Il

( Centrifugation )
i

( Centrifugation (15000 trs/mn pendant 10 min) )

]

-800 pl de tampon
Phosphate

Echantillon :
750 w1

Blanc :

Tampon phosphate.

-200 pl d’eau distillé
-50 pl surnageant
Diliee

!

Lecture des absorbances a une longueur d’onde 240 nm apres 15s

d’attente toutes les 5 s pendant 30 s

Figure 18: Dosage de I’activité du catalase (Claiborne 1985).
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20

g Effectuee apres
Dosage biomarquere: 155,205,255,30

La catalase

Préparati s
reparation
de d :‘ u\“““;:n

tampon
phos

Figure 19 : Dosage biomarquere de la catalase (Photo personnel).

3. Analyse statistique :

L’analyse statistique a été réalisée grace au logiciel GRAPH PAD PRISM 7. Les
résultats obtenus ont été exprimés par la moyenne * I’écart-type (SD). L’analyse de la

variance a un et deux critéres de classification, ont été utilisés.
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2. Résultat:

Rendement de I’huile essentielle :

Le rendement en huile essentielle de plante examinée d’artimisia absnthium est
1,42% de la partie aérienne de la plante. Avec une odeur distinctive et lumineuse, une
couleur bleu foncé et avec un aspect physique fluide.

Effet d’Artemisia absinthium sur le développement des larves du quatriéme
stade chez Culiseta longiareolata :

Les études toxicologique réaliser au niveau du laboratoire ont permis de définir
I’efficacité d’huile essentielle d’artemisia absinthium sur les larves de stade 4 (Cs
longiareolata) cela du nombre de mortalité enregistré.

En effet d’apres les résultats obtenir les larves du stade 4 sont sensibilités a 1’huile
essentielle d’artemisia absinthium est confirmées par le taux de mortalité plus ou moins

élevées selon les concentration (cl25, cl50).

0 0 30 44
0 0 28 56
0 0 16 52
0 0 24,66+5 22 50,66+8,53

Tableau 05: Effet d’huile essenticlle d’A. Absinthum appliquées sur des larves du
quatrieme stade (L4) nouvellement exuviées de culiseta longiareolata: Mortalité corrigée (m

+ SD, n = 3) répétitions comportant chacune 25 individus) apreés 24h.

0 0 56 56
0 0 36 72
0 0 64 88
0 0 52,00+6,22 70,66+10,05

Tableau 06: Effet de I’HE d’Artemisia absinthium.L (CL25, CL50), appliquée sur
des larves 4 nouvellement exuvies de Cs. Longiareolata: Mortalité corrigée (%) aprés 48h

d’exposition (M + SD, n=3répétitions  de 25 individus  chacune).
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0 0 80 96
0 0 84 76
0 0 83 88
0 0 82,33+3,33 86,66+4,01

Tableau 07: Toxicité de I’HE d’Artemisia absinthium.L (CL25, CL50), appliquée sur des
larves 4 nouvellement exuvies de Cs. Longiareolata: Mortalité corrigée (%) apres 72h

d’exposition (m = SD, n=3répétitions de 25 individus chacune).

Toxicité

100
90 T

80 T —

70 —

60 = —

50 ————  ECL25
40 . [OCL50

30 T —
20 —
10 —

0

24 h 48 h 72h Temps

Figure 20: Toxicité de I’HE d’Artemisia absinthium.L (CL25, CL50), appliquée sur

des larves 4 nouvellement exuvies de Cs. Longiareolata: Mortalité corrigée (%) apres 24,
48h, 72h d’exposition (m + SD,n=3répétitions de 25 individus chacune).

D’apres notre étude on ca constate une relation direct entre la dose de I’insecticide, le
temps d’exposition, et le taux de mortalité¢ des larves plus la dose et le taux d’exposition est

éleve plus la mortalité est éleve.
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Effet des H.E d’artmisia absnthium sur les biomarqueurs:

Des larves de quatrieme stade fraichement énucléées ont été traitées avec des huiles
essentielles d’artimisia asbsnthium a deux concentrations différentes: 22, 14 ppm et 45, 25
ppm, correspondant respectivement aux valeurs CL25 et CL50. L'effet de ces huiles a été
évalué sur différentes périodes de temps (24, 48 et 72 heures) par rapport aux groupes
témoins. Elle a été testée sur les biomarqueurs de détoxication, les glutathion S-transférases
(GSTs), sur un biomarqueur du stress oxydatif la catalase. Les résultats obtenus ont été
exprimés en fonction de la quantité de protéine (en milligrammes) obtenue a partir de la
courbe de référence.

Effet sur I’activité spécifique des GSTSs :

L’activité spécifique des glutathion-S-transférases a été estimée chez les séries témoins et
traitées par application de formule de Habig et al ,(1974) . lls sont mentionnés dans
I’histogramme 02. cette histogramme exprime la variation de lactivit¢ de  Gsts(
HM/min/mg de protéines) en fonction des temps (24h, 48h ,72) et des concentrations Cl 25 (
22 ,14 ppm ) CL50 (45,22) pendant 3 jrs . On a constate 1’augmentation trés élevé de

I’enzyme GST par rapport les témoins.

Activité de GST (uM/min/mg de proteine)
1.6

.
1.4 , | I
1.2

1 T T ® témoin

0.8 -
0.6 -
0.4 -
0.2 -

0

— B CL25
0 CL50

24 h 48 h 72H Temps

Figure 21: Effets des H.E extraites d’artimisia absnthium (CL25 et CL50), sur
I’activité spécifique des GSTs (LM/min/mg de protéine) chez les larves du quatrieme stade

de culiseta longieareoleta a différentes périodes (m *sem, n=3).
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Effet sur I’activité spécifique de la catalase :
. lls sont mentionnés dans I’ Histogramme 03. cette histogramme exprime la variation
de l’activité de la catalase ( pM/min/mg ) en fonction des temps (24h, 48h ,72) et des
concentrations Cl 25 ( 22 ,14 ppm ) CL50 (45,22) pendant 3 jrs . On a constate

I’augmentation trés elevé de I’enzyme GST par rapport les témoins.

Activité de la catalase (uM/min/mg )
50

45
40
35

m témoin
mCL25
25 -
0 CL50
15 -
10 -

24 h 48 h 72H Temps

Figure 22: Effets des H.E extraites d’artimisia absnthium (CL25 et CL50), sur
I’activité spécifique de la catalase (UM/min/mg ) chez les larves du quatrieme stade de

culiseta  longiareoleta a différentes périodes (m = sem, n=3).
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3. DISCUSSION:

Rendement de I’huile essentielle:

L’huile essentielle de artimisia absinthium récoltées ont été extraites par la
hydrodistillation de type Clevenger. Cette étude donne le résulta de rendement suivant 1,42%
de la partie aérienne de la plante. La comparaison du rendement entre 1’année passée (1.16%
; 1.93%) et cette année le resultat obtenue dans le méme intervalle. Ce rendement varie
d’une plante a une autre. Avec la méme plante présent un rendement (0,5%) a I’ouest d’alger
(cherchell,wilaya de tipaza ) ( degaichia hoceme 2018) .cette résulta par rapport le rendement
de Tébessa il est plus faible . en batna avec la méme plante présent un rendement de (1.5 %0)
(khebri ; 2011). Chez artmisia absnthium Marco et (0, 57%) (Elhoussine derwich , Zineb
Benziane,Abdellatif boukir ). Donc le rendement cela varie d’un état a I’autre, plus la terre
est seche plus le rendement et élevée. Chez d’A .herba alba de Djelfa il est (0,7%0)(touil
souhila ,Benrebiha fatima) ,chez artmisia campestris il est de (0,3%) %o)(touil souhila
,Benrebiha fatima).

Ces différences ne peuvent pas seulement étre attribuées au bioclimat et
géographiquement (Zaouali et al., 2010 ; Jordan et al., 2013) ,mais aussi aux variétés
facteurs génétiques et eédaphiques. Séchage, durée et type d'extraction, partie La plante, le
stade de croissance et le moment de la récolte peuvent également affecter le rendement en
huiles essentielles (Pereira et al., 2000 ; Boutekedjiret et al., 2003 ; Figueiredo et al.,
2008).

Effet d’Artemisia absinthium sur des larves du quatrieme stade chez Culiseta

longiareolata :

Notre études montrent que I'huile essentielle d'Artemisia absinthium a une forte
toxicité sur les larves de Culiseta Longiareolata. Les résultats ont été présentés sous forme de
pourcentage de mortalité corrigée aprés 24 ,48 ,72heures d'exposition avec une concentration
letale CL25 (22 ,14ppm) et CL 50 (45 ,25ppm). Dont les résultats ont révele une relation
(dose-réponse) entre la dose de I’insecticide, le temps d’exposition, et le taux de mortalité des
larves plus la dose et le taux d’exposition est éléve plus la mortalité est éléve. Les résultats
soulignent l'importance de considérer les impacts potentiels sur I'environnement lors de
l'utilisation de cette huile essentielle pour contrdler les populations de moustiques.

Nos résultats sont comparables a ceux obtenus d’aprés plusieurs travaux. En 2010,

BOUDERHEM, M et al, ont montré que I’extrait d’huiles essentielles de Rosmarinus

37




Partie Experimental Discussion

officinalis et d'Artemisia herba-alba, sur des larves de (4eme stade) montrent une activité

larvicide sur les larves de Culiseta longiareolata du concentration letale (chez Rosmarinus
officinalis) 290ppm(DL50) et de 145.01ppm(DL25), chez I'Artemisia herba -alba,a une
concentration de 84.50 ppm(DL50) et de 42.23ppm(DL25) ,pour cela montrent que les huiles
de deux plants rosmarinus officinalis ,artemisia herba-alb provoquent une toxocite des
larves (4eme stade) chez culiseta longiarealata, et avec une relation direct (plus la dose et le
taux d’exposition est eleve plus la mortalité est éleve).

En 2015, Bouderhem Aida, sur I’extrait de huile essentielle Laurus nobilis révélent les
doses létales CL 50 (10.76ppm) de Culex pipiens et la CL 50 (13.98ppm) de Culiseta
longiarealata, nous avons remarque qu’il ya un effet de huile laurus nobilis sur les larves (4
eme stade) chez Culex pipiens et Culiseta longiarealata.

De nombreux auteurs ont rapporté abondamment que cette mortalité est due a
cerotains Troubles neuraux et musculaires causés par la présence en eux de composés
bioactifs plantes. (Deepalakshmi & Jeyabalan, 2017).

Effet sur les biomarqueurs :

Une bonne évaluation des effets écotoxicologiques des polluants est souvent requise
une approche multivariée utilisant différents marqueurs biologiques. Méme Parmi les
biomarqueurs, il existe plusieurs types de biomarqueurs regroupés selon leur niveau de
fonctionnement au niveau cellulaire (Badiou, 2007).

L’utilisation des biomarqueurs permet d'établir des liens entre l'exposition aux
substances chimiques polluantes et les changements observés au niveau biologique, offrant
ainsi des outils précieux pour la surveillance environnementale et I'évaluation des risques
sanitaires.

Nous avons evaluee I’effet des HEs d’artimisia absnthium sur I’activite d’un
biomarqueur de le GST, la catalse des C Longiareolata a differents periode apres traitement:
24,48, 72 heures.

Effet sur I'activité spécifique des GSTs :

Les GSTs sont des enzymes multifonctionnelles impliquées dans I’étape de
conjugaison du« glutathion réduit » a un grand nombre de xénobiotiques (Boyer, 2006). Les
GSTs permettent le développement de la résistance envers les agents chimiothérapiques, les
insecticides, les herbicides et les antibiotiques microbiens. Elles jouent un réle important dans

la physiologie du stress, le transport intracellulaire et dans les différentes voies de biosynthese
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(George, 1994).Elles sont surtout localisées dans le cytoplasme des cellules, du corps gras et
des muscles alaires (Haubruge &Amichot, 1998). L’activité spécifique de la GST chez les
larves témoins et traitées du quatrieme stade de Culiseta longiareolata et a eté évaluée
pendant 3 jrs a 24, 48 et 72h. Les résultats obtenus montrent une augmentation de 1’activité
des GSTs se traduit par une mise en place du processus de détoxification. Par ailleurs, la
surproduction d’enzymes peut étre due a une modification d’un géne régulateur contrélant le
degre d’expression de I’enzyme, et & une augmentation du nombre de copies du géne qui code
pour ces enzymes (Cédric, 2008).

Nos résultats sont en accord avec ceux obtenus chez Cs longiareolata traitée par
Mentha piperita (Chettat, 2013) et chez Culex pipiens traité par I’Ocimum basilicum
(Sayada & Messai, 2015) , chez Glyphodes pyloalis traitée a I’extrait méthanolique
d’Artemisia annua (Khosravi et al., 2011) et chez Drosophila melanogaster exposée a I’'HE
de Psidium guajava (Pinho et al., 2014),

L'augmentation de l'activité spécifique de la GST peut étre attribuée a deux facteurs.
D'une part, une modification de la conformation de lI'enzyme peut la rendre plus efficace dans
son action. D'autre part, une productions accrue de protéines peut également contribuer a cette
augmentation. Il est important de noter que dans certains cas, la quantité de GST produite
peut repreésenter jusqu'a 14%b des protéines totales chez un individu (Cédric, 2008).

Effet des HEs sur I’activté spécifique de la catalase.

La catalase joue un réle crucial dans I'élimination de I'hnydrogene peroxyde des cellules
ainsi que dans la defense contre le stress oxydatif (Aebi, 1984). Elles catalysent la réduction
du peroxyde d’hydrogene (H202) en eau et en oxygene moléculaire. Les résultats obtenus
chez les larves témoins et traitées du quatrieme stade de Culiseta longiareolata et a éte
évaluée pendant 3 jrs a 24, 48 et 72h . révéle une augmentation significative de I’activité de la
catalase chez les traités comparativement aux témoins, avec un effet marqué d’artimisia
absnthium ,Cette augmentation de I’activité traduit une mise en place du processus de
détoxication qui est une forme de défense de I’insecte contre le pesticide (Clark, 1989).

Nos résultats concordent avec des larves du quatriemes stade chez Culiseta
longiareolata et Culex pipiens traitées par le spiromesifene a deux doses létales: (DL50 et
DL 90) (BOUABIDA HAYETTE 2013), avec ceux de Pinho et al. (2014), qui ont démontré

une augmentation de I’activit¢ de la CAT chez les mouches traitées a I'HE de
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Psidium guajava,et chez C. longiareolata et C. pipiens traitée par 7’0. Basilicum

(deriss djemmaa).




Conclusion

CONCLUSION




Conclusion

Conclusion:

Ce travail a été mené dans le but d'évaluer les effets des huiles essentielles
d’Artemisia absinthium sur divers aspects chez une espece de moustiques, culiseta
longiareleta. Les paramétres étudiés comprenaient la toxicité, la morphométrie, et
I’activité spécifique de certains biomarqueurs enzymatiques tels que, GSTs et la catalase

Ce résultat ouvre de nouvelles perspectives prometteuses pour son application
dans la production de biopesticides. Pour approfondir davantage cette recherche, il serait
intéressant de considérer les axes suivants:

v' L'application des huiles essentielles d’artmisia absnthium dans la production
des biocides.
v/ Evaluation de I’activité antibactérienne, antifongique et antioxydante de ces
HEs.
Il est essentiel d'élargir les investigations a d'autres espéces végétales afin d'évaluer les

effets de ces biopesticides sur divers insectes nuisibles.
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