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Résumé

La présence des résidus d’antibiotiques dans les denrées alimentaires d’origine
animale telles que la viande de poulet, constitue actuellement une menace pour la santé du

consommateur.

Cette étude a été menée dans I’objectif de rechercher des résidus d’antibiotiques dans
la viande de poulet commercialisée dans la région de Tébessa. Elle a porté sur 50 échantillons
dont 25 échantillons du blanc de poulet et 25 échantillons de cuisse. La recherche des résidus
d’antibiotiques a été realisee par la méthode microbiologique des quatre boites, basée sur

I’inhibition de deux bactéries tests sensibles : Bacillus subtilis et Micrococcus luteus.

Les résultats obtenus ont montré que 13 échantillons étaient contaminés par les résidus
d’antibiotiques avec un taux de 32%, comprenant 10 échantillons de blanc et 3 échantillons de
cuisse, présentant des taux de 40% et 12%, respectivement. Les résidus appartenaient
principalement aux [B-lactamines ou aux tétracyclines. Les sulfamides et les aminosides
étaient egalement détectés. Alors qu’aucun des échantillons analysés n’était positif pour les
résidus de la famille des macrolides.

Mots clés : résidus d’antibiotiques, méthode des quatre boites, aviculture, viande de poulet.

Vi



Abstract

The presence of antibiotic residues in food products of animal origin, such as chicken

meat, currently poses a threat to consumer health.

This study was carried out to detect antibiotic residues in chicken meat marketed in the
Tébessa region. It involved 50 samples, including 25 chicken breast samples and 25 thigh
samples. Antibiotic residues were detected using the microbiological four-plates method,

based on the inhibition of two sensitive test bacteria: Bacillus subtilis and Micrococcus luteus.

The results obtained showed that 13 samples were contaminated with antibiotic
residues at a rate of 32%, including 10 breast samples and 3 thigh samples, presenting rates of
40% and 12%, respectively. The residues belonged mainly to B-lactams or tetracyclines.
Sulfonamides and aminoglycosides were also detected. While, none of the samples tested was

positive for residues of the macrolide family.

Key words: antibiotic residues, four-plates method, poultry farming, chicken meat.
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Introduction

En Algérie, I’aviculture est un pilier majeur du secteur agro-alimentaire, apres les
filieres céréaliére et laitiere. Elle est d'une grande importance économique et sociale, car la
viande de volaille est une source de protéines animales tres appréciée par les citadins, les
catégories sociales a faible revenu et les travailleurs (Kaci et Kheffache, 2016). En effet,
l'aviculture a connu une évolution remarquable au cours des dernieres années, la positionnant

comme la branche de production animale la plus prospére (Merazi et al., 2021).

Dans cette filiére, les éleveurs utilisent des produits vétérinaires, notamment des
antibiotiques, soit pour favoriser la croissance et augmenter les rendements de production, soit
pour traiter et prévenir certaines maladies chez les animaux (Hakem et al., 2013). Cependant,
ces molécules peuvent se trouver dans les produits alimentaires d’origine animale comme le

lait, les viandes et les ceufs, sous forme de résidus d’antibiotiques.

La présence des résidus d'antibiotiques dans la viande de poulet est un probléeme
mondial qui menace la santé des consommateurs. Par conséquent, la détection des résidus
d'antibiotiques est devenue I’objectif des organismes de santé et des contrdleurs de qualité
alimentaire pour protéger 1’étre humain et ils ont développé des méthodes pour cela (Meziane
et al., 2020).

Ce probléme est préoccupant en Algérie, car la viande de poulet est la viande la plus
consommeée. Cependant, peu de recherches scientifiques et de données sont disponibles sur ce
sujet.

Dans ce contexte, notre étude avait comme objectif la recherche des résidus
d'antibiotiques dans la viande de poulet commercialisée dans la ville de Tébessa en utilisant la

méthode microbiologique des quatre boites.

Notre manuscrit sera structuré en trois chapitres, le premier comprendra une synthese
bibliographique qui englobera des généralités sur la viande de poulet et l'aviculture,
I’utilisation des antibiotiques en élevage avicole et les résidus d’antibiotiques. Le deuxiéme
comprendra le matériel et les méthodes mis en ceuvre pour la réalisation de cette étude. Le
troisieme chapitre sera consacré aux résultats obtenus, accompagnés d'une discussion les
reliant. Enfin, une conclusion générale et des recommandations pour améliorer la qualité de la

viande de poulet dans notre pays seront présentees.
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1.1. Généralités

1.1.1. Définition de la viande blanche

La viande de poulet fait partie des viandes blanches. Le terme "viande blanche™ est
utilisé en nutrition pour désigner les viandes ayant une couleur plus claire et contenant moins
de myoglobine que les viandes rouges, qui en contiennent davantage. Cette catégorie inclut la
volaille (comme le poulet, le canard, lI'oie et la dinde), le poisson, les reptiles (comme
I'escargot terrestre), les amphibiens (comme la grenouille), les crustacés (comme les crevettes

et le crabe) et les bivalves (comme les huitres et les palourdes) (Fan et Su, 2022).
1.1.2. Composition de la viande de poulet

La composition chimique de la viande n'est pas constante et elle peut varier selon
différents facteurs tels que l'espece, I'age, le sexe, l'alimentation et le mode d'élevage de
I'animal (Brunel et al., 2006).

Tableau 01 : Composition chimique de la viande du poulet (Brunel et al., 2006).

Filet Cuisse
Composition ; )
Min. | Moyenne | Max. Min. | moyenne | Max.

Eau (9) 715 74.7 78.4 70.8 74.2 77.4
Lipides (g) 1.25 1.33 1.44 2.75 3.9 4.5
Protéines (g) 18.6 22.3 26.2 8.8 18.4 21.3

Cholestérol (mg) 50 91

Energie (kJ) 525 525

1.1.3. Valeur nutritionnelle de la viande de poulet
La viande de poulet est une source importante de plusieurs éléments nutritifs, en particulier :

> les minéraux essentiels : notamment le phosphore, le potassium et le sélénium;

> les vitamines hydrosolubles : surtout dans le muscle, en particulier la vitamine B3
(Brunel et al., 2006);

> les acides aminés essentiels : qui jouent un réle crucial dans la croissance musculaire
et contribuent au métabolisme énergétique ainsi qu'a la production d’hormones

(Moritz, 2022). Parmi ces acides amines, on peut citer la lysine, la thréonine, la
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valine, la méthionine, l'isoleucine, la leucine, la phénylalanine et le tryptophane
(Brunel et al., 2006).

1.1.4. Alimentation en aviculture

L'aviculture représente I'une des méthodes d'élevage les plus efficaces qui consiste a
¢lever des oiseaux pour la production de viande, d'ceufs et de plumes, que ce soit pour une

utilisation domestique ou commerciale (Garrigus, 2022).

Les aliments destinés aux poulets sont couramment classés en fonction de leurs
caractéristiques, notamment en termes d'apport énergétique et de sources de protéines. Selon
Tenani et Djoudi (2021), on distingue :

> les matieres premieres énergiques : comme le mais, le blé, 1’orge, les huiles
végétales et les graisses animales;
> les matieres premiéres protéiques : comme le tourteau de soja, le tourteau de colza,

le tourteau d'arachide.

En plus de ces aliments, les volailles ont besoin d'une grande quantité d'eau pour leur
croissance et leur santé. En effet elles boivent prés de deux fois plus que ce qu'elles mangent.
Par conséquent, la qualité de I'eau est un élément clé pour assurer la gestion sanitaire d'un

élevage réussi (Moriniere, 2015).
1.2. Principales infections bactériennes chez les volailles

Les volailles sont susceptibles de contracter plusieurs maladies infectieuses, telles que :
e Mycoplasmose: causée par différents types de mycoplasmes, notamment Mycoplasma
gallisepticum, M. meleagridis, M. iowae et M. synoviae et caractérisée par des

maladies respiratoires chroniques chez les poulets (Coudert et Donas, 2012);
e Pasteurellose (choléra aviaire) : causée par Pasteurella multocida;

e Salmonellose : causée par Salmonella Bongori et Salmonella choleraesuis, et
caractérisee par des troubles organiques graves, touchant principalement le systeme

digestif et génital;

e Colibacillose : une maladie due a diverses souches d’Escherichia coli et peut toucher
differentes parties du corps chez les oiseaux, y compris le systeme digestif,

respiratoire, génital, articulaire, oculaire et nerveux (Lezzar, 2018).
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e Chlamydiose : maladie infectieuse qui se produit principalement chez les especes qui
vivent en colonie, telles que les volailles domestiques, I’agent responsable est
Chlamydophila psittaci (Coudert et Donas, 2012);

e Tuberculose : c’est une zoonose qui évolue de maniere chronique et qui affecte la
voie respiratoire, articulaire, le systéeme digestif, génital, tégumentaire ou muqueux
(Lezzar, 2018). Mycobacterium avium infecte toutes les espéces d'oiseaux et est plus
courante dans les élevages fermiers plutdt que dans les élevages industriels (Coudert
et Donas, 2012);

e Staphylococcose : une infection opportuniste causée par Staphylococcus aureus, est
principalement associée a une arthrite qui provoque des troubles locomoteurs
(Coudert et Donas, 2012).

1.3. Usage vétérinaire et intérét des antibiotiques en élevage avicole

1.3.1. Utilisation des antibiotiques en élevage avicole

Les antibiotiques sont utilisés de quatre manieres différentes chez les animaux : pour
la thérapie, la métaphylaxie, la prophylaxie et la promotion de la croissance (Schwarz et al.,
2001).

a) Utilisation a titre thérapeutique curatif

Les antibiotiques sont initialement utilisés pour des fins thérapeutiques afin de soigner
les animaux malades et prévenir la mortalité. Le but principal est de guérir les animaux
cliniguement malades, atténuer leur douleur et rétablir leur rendement de production de lait ou
de viande. Ainsi, le traitement permet, lors d’infection zoonotique, d’éviter la contamination
humaine (Chauvin et al., 2006).

b) Utilisation en métaphylaxie

Lorsqu'une infection trés contagieuse se propage dans un grand élevage et qu'il y a
suffisamment d'éléments pour suspecter la présence d'une ou plusieurs bactéries, tous les
animaux sont soumis simultanément a un traitement métaphylactique pour améliorer
I'efficacité du traitement, qu'ils présentent ou non des symptdémes a ce moment-la. La

métaphylaxie est genéralement mise en place lorsque 10 a 15 % des animaux du groupe sont
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affectés et elle est considérée comme un traitement de contrdle de l'infection (Chardon et
Brugere, 2014).

c) Utilisation en antibio-prévention

Le traitement préventif est une mesure préventive visant & empécher l'apparition de
maladies chez des animaux qui ne sont pas encore malades, mais qui ont une forte probabilité
de contracter une maladie en raison de leur exposition a des facteurs de risque tels que le
sevrage ou le transport. L'administration d'un traitement préventif permet de prévenir

I'expression de la maladie chez ces animaux (Chardon et Brugere, 2014).
d) Utilisation en tant qu’additifs dans I’alimentation

L'utilisation d'agents antimicrobiens pour promouvoir la croissance des animaux qui
fournissent des denrées alimentaires est une pratique d'une importance majeure (Schwarz et
al., 2001). L'administration d'un antibiotique peut modifier la composition de la flore
intestinale, ce qui entraine une amélioration de la digestion chez les animaux et une

augmentation de leur taux de croissance (Djemli et Fadel, 2021).

1.3.2. Principaux antibiotiques utilisés en médecine vétérinaire en Algérie

Les antibiotiques les plus utilisés sur le terrain en filiére avicole sont présentés dans

I’annexe 01.

1.3.3. Antibiotiques interdits en médecine vétérinaire en Algérie

En Algérie, Il'utilisation de certains antibiotiques, tels que la nitrofurantoine, la
gentamicine et le chloramphénicol, est considérée comme inappropriée en médecine
vétérinaire. Ces antibiotiques ont été interdits pour prévenir les risques de résistance
bactérienne, qui peuvent avoir des conséquences négatives sur la santé publique (Benameur
et al., 2015).

1.3.4. Modes d’administration des antibiotiques

Le choix de la voie d'administration d'un antibiotique dépend de la dose recommandée

pour assurer une efficacité maximale tout en minimisant le risque de résistance bactérienne.
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La sélection des bactéries resistantes se produit genéralement dans le site infectieux et

concerne les pathogénes responsables de I'infection.

Selon Bousquet-Mélou (2010), les méthodes d'administration d'antibiotiques sont les

suivantes :

> voie orale: la méthode la plus répandue chez les animaux pour dispenser des
traitements collectifs, elle est souvent critiquée pour son impact potentiellement

néfaste sur la flore bactérienne de leur systeme digestif;

> voie parentérale : elle inclut les injections intraveineuses, intramusculaires et sous-
cutanées, et elle est couramment utilisée pour administrer des traitements individuels,

permettant de contréler avec précision la dose administrée a chaque individu traité;

> voie locale : comme la voie intra-utérine, cette méthode est reconnue pour sa capacité
a assurer une distribution rapide et efficace de l'antibiotique dans I'organisme de

I'animal, ce qui peut favoriser une guérison plus rapide des infections.

1.3.5. Pharmacocinétique des antibiotiques

La pharmacocinétique explique comment une substance agit dans le corps, en

décrivant son absorption, sa distribution, sa métabolisation et son élimination.

» Absorption : elle dépend des propriétés chimiques du médicament et de la voie
d'administration et la formulation du médicament (comprimés, gélules, solutions)
(Brisabois et al., 2006).

> Distribution: elle désigne le processus de transport des médicaments dans tous les tissus
et organes du corps. Une fois que les médicaments entrent dans la circulation systémique,
peu importe la voie d'administration, ils se diffusent dans tout le corps pour finalement
atteindre leur site d'action. Seulement une petite partie du médicament qui est sous forme
libre peut quitter la circulation sanguine et se distribuer a travers tout le corps pour agir

sur le site cible (Beyene, 2016).

» Biotransformations : les antibiotiques peuvent subir des transformations métaboliques

dans différents organes, tels que le foie, les reins ou les poumons, en fonction de leur
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structure et des voies metaboliques de I'organisme (Brisabois et al., 2006). Ces
biotransformations jouent un role clé dans la formation des résidus d’antibiotiques et
peuvent influencer la persistance des médicaments, la nature et les propriétés des résidus.
En conséquence, les résidus peuvent contenir une fraction de la molécule d'origine ainsi

que divers métabolites (Boutrid, 2020).

> Elimination: elle consiste en I'excrétion des composés actifs ou de leurs métabolites hors
de l'organisme. Cette étape peut avoir une incidence sur la durée de I'effet
pharmacologique et les voies d'excrétion incluent principalement le rein, mais également
d'autres organes tels que le foie, la glande salivaire, la sueur, les glandes mammaires et les
poumons (Boutrid, 2020).

I.4. Résidus des antibiotiques
1.4.1. Définition

Selon le réglement 470/2009 du Parlement européen et du Conseil, les résidus
désignent toute substance ayant une activité pharmacologique, tels que les principes actifs, les
excipients ou les métabolites, qui restent dans les tissus et les liquides des animaux aprés un
traitement médicamenteux et qui peuvent étre présents dans les produits alimentaires d'origine
animale (Mensah et al., 2014).

1.4.2. Origine

Les résidus font référence aux traces indesirables de médicaments ou de leurs
métabolites qui restent dans le produit final aprés que des médicaments vétérinaires ont été
administrés a un animal. Ces résidus sont également susceptibles de résulter d'erreurs de
traitement, de surdosage ou d'une utilisation abusive de produits approuveés ou interdits, I'ajout
de promoteurs de croissance dans I'alimentation animale peut également étre a l'origine de

résidus de médicaments dans la chaine alimentaire (Dognon et al., 2018).

De plus, le non-respect des périodes d'attente avant I'abattage des animaux qui ont regu
un traitement médicamenteux vétérinaire peut étre a 1’origine de ces résidus (Okombe et al.,
2016).
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1.4.3. Risques présentés par les résidus d’antibiotiques
La présence des résidus dans les aliments peut entrainer plusieurs risques.
a) Risques cancérigenes

Certains antibiotiques ont des effets cancérigenes bien connus. Lorsque des résidus de
ces antibiotiques se retrouvent dans les aliments que nous consommons, ils peuvent causer
des effets cancérigenes a long terme. Pour cette raison, I'utilisation de ces antibiotiques ou de
composés ayant des propriétés similaires est prohibée chez les animaux destinés a la
production alimentaire. Les nitrofuranes et les nitroimidazoles sont deux molécules qui sont
reconnues comme éetant cancérigenes et génotoxiques. Les études menées sur des animaux ont
révélé que l'utilisation prolongée de ces molécules pouvait entrainer des altérations du

matériel génétique et favoriser I'apparition de tumeurs (Stoltz, 2008).
b) Risques de toxicité directe

La toxicité des antibiotiques n'apparait qu'aprés une consommation répétée d'aliments
contenant des résidus de ces mémes antibiotiques. En général, la toxicité directe des
antibiotiques est trés limitée. Cependant, le chloramphénicol est souvent évoqué comme
potentiellement capable de causer une anémie aplasique chez I'nomme en raison de ses

propriétés aplasiantes démontrées (Boutrid, 2020).

Les nitrofuranes sont considérés comme ayant une potentialité tératogene, c'est-a-dire
qu'ils sont susceptibles de causer des anomalies ou des malformations chez les foetus. Certains
sulfamides sont également tératogenes, mais seulement a des doses élevées. Ces composés
sont transférables dans le lait maternel et sont considérés comme toxiques pour les

nourrissons de moins d'un mois (Chataigner et Stevens, 2005).
c) Risques allergiques

Les résidus d’antibiotiques sont parfois évoqués comme cause dans les réactions
allergiques observées chez ’homme suite a la consommation de denrées d’origine animale.
Les B-lactamines, les tétracyclines, les sulfamides, les quinolones et les macrolides sont les
principales familles d'antibiotiques qui sont souvent responsables des effets secondaires
indésirables. Les signes d'allergie aux antibiotiques peuvent se manifester dans plusieurs
situations, notamment lorsque les concentrations sont trés faibles, lorsque les médicaments

sont pris par voie orale, ou lorsque I'exposition est intermittente (Stoltz, 2008).
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d) Risques d’antibiorésistance

La résistance bactérienne est un sujet de préoccupation majeur a I'échelle mondiale car
les médicaments antibiotiques utilisés a la fois pour les soins humains et veétérinaires
appartiennent aux mémes familles. Lorsqu'une bactérie est qualifiée de résistante a un
antibiotique, cela signifie que les concentrations minimales inhibitrices nécessaires pour
empécher sa croissance sont plus élevées que les concentrations moyennes présentes dans le
milieu infecté, méme si l'antibiotique est administré & des doses suffisantes pour traiter
I'infection. La présence de résidus d'antibiotiques crée une pression de sélection favorisant le
développement de résistances bactériennes. Ce phénomene de sélection naturelle se concentre
principalement sur les bactéries qui se trouvent dans la partie terminale de I'intestin, ou leur

nombre est trés éleve (Dognon et al., 2018).
e) Risques de modification de la flore digestive

La présence de residus d'antibiotiques dans les produits alimentaires peut perturber
I'équilibre de la flore intestinale chez [I'étre humain en affaiblissant les barriéres
microbiologiques, ce qui peut favoriser la colonisation de l'intestin par des bactéries
pathogénes ou opportunistes. L'activité des résidus d'antibiotiques peut causer la mort de
certaines bactéries ou réduire leur capacité a se multiplier dans I'intestin. Cela se manifeste
par une croissance plus lente, une diminution de leur aptitude a utiliser les substrats

nutritionnels ou a adhérer (Boutrid, 2020).
f) Risques d’ordre technologique

En ce qui concerne la transformation des produits alimentaires, la détection de traces
d'antibiotiques (résidus d'antibiotiques) dans les matiéres premieres, telles que le lait, peut
empécher les cultures de départ de se développer et perturber les processus de fabrication des

produits fermentés (Dognon et al., 2018).
1.4.4. Facteurs de persistance

La présence de résidus d'antibiotiques dans l'organisme peut varier en fonction de
plusieurs facteurs, notamment le type d'antibiotique utilisé, la forme pharmaceutique, les
modalités et le site d'administration, ainsi que la sévérité de l'irritation locale. 1l y a des

variations significatives entre les différents antibiotiques en ce qui concerne ces aspects.
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Une utilisation sélective des antibiotiques et des formes dadministration (dite «liste
positive») est préconisee, grace a laquelle l'incidence des résidus d'antibiotiques chez les
animaux abattus peut étre limitée. Des recommandations pour I'établissement d'une "liste

positive™ sont faites (Chataigner et Stevens, 2005).
1.4.5. Devenir des résidus chez ’homme

Les résidus présents dans les aliments peuvent subir des phénomeénes de dilution,

d'absorption et de biotransformation (fixation) pendant la digestion chez le consommateur.

» Phénomeéne de dilution : les résidus d'antibiotiques présents dans la premiére partie
du tube digestif, tels que I'estomac et I'intestin gréle, sont mélangés a d'autres aliments,
de I'eau de boisson et diverses sécrétions gastro-intestinales, salivaires et intestinales,

ce qui entraine une dilution des résidus.

> Phénoméne d’absorption : les résidus d'antibiotiques ayant une forte capacité
d'absorption ont un impact réduit sur la flore digestive. Alors que, les résidus qui ne
sont pas absorbés se concentrent dans la partie terminale du tube digestif, ce qui est un
paramétre important pour les antibiotiques a faible capacité d'absorption comme les
aminosides, les polypeptides ou certains sulfamides (Stoltz, 2008).

» Phénomeéne de fixation : les connaissances sont limitées sur la liaison des résidus
d'antibiotiques aux protéines fécales, mais il est possible que certains résidus
d'antibiotiques se lient partiellement aux protéines du contenu intestinal. Cette
hypothése repose sur une analogie avec leur liaison aux protéines du sérum (Selmi et
Sersoub, 2022).

1.4.6. Prévention des risques liés a la présence des résidus d’antibiotiques

Pour prévenir les risques liés a la présence de résidus d'antibiotiques, il est important

de respecter quatre principes fondamentaux.
a) Dose sans effet

La dose sans effet (DSE) correspond a la quantité maximale d'un médicament, qui ne
provoque pas de signes de toxicité chez I'espéce la plus sensible aprés une administration
réguliére par voie orale pendant une durée suffisamment prolongée. Cette dose est établie a

partir de criteres cliniques, biochimiques et anatomopathologiques (Stoltz, 2008).
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La DSE est un critere utilisé pour évaluer a la fois le médicament et ses residus.
Toutefois, les valeurs de la DSE pour le médicament et les résidus peuvent étre différentes,
avec une DSE des résidus généralement inférieure a celle du médicament. En effet, la DSE du
médicament est utilisée comme référence pour établir la DSE des résidus, avec un rapport qui
peut varier de 1/10 a 1/50 (Zamoum, 2019).

b) Dose journaliére acceptable

La dose journaliere acceptable (DJA) est une évaluation approximative de la quantité
de medicament vétérinaire qui peut étre consommée chaque jour avec les aliments, sans poser
de danger notable pour la santé du consommateur humain. Elle correspond a la concentration
sécuritaire de ce médicament, qui est mesurée en fonction du poids corporel (en pg/kg ou
mg/kg) (Hirpessa, 2022).

c) Limite maximale des résidus

La limite maximale des résidus (LMR) représente la concentration de résidus
maximale autorisée dans les produits d'origine animale, tels que le lait, la viande ou les ceufs,
sans risque pour la santé des consommateurs et sans effets indésirables sur les processus de
production. Cette limite ne doit pas étre dépassée pour les aliments provenant de la production
animale. La détermination de cette LMR prend en considération deux aspects principaux : le
risque toxicologique et I'impact potentiel des résidus sur la flore digestive humaine (Fabre et
al., 2006).

d) Délai d’attente

La période d'attente est définie comme la durée pendant laquelle les produits issus
d'animaux traités ne peuvent pas étre commercialisés, a partir de la derniére administration du
traitement (Mensah et al., 2014).

11



Chapitre |1

Materiel et méthodes



Chapitre 11 Materiel et méthodes

I11.1. Cadre de I’étude

Notre travail a été effectué au niveau du laboratoire de microbiologie N°2,
département de biologie appliquée de l'université Echahid Cheikh Larbi Tebessi-Tébessa,

durant la période allant du 19/02/2023 jusqu’au 16/03/2023.

11.2. Objectif

La présence des résidus dantibiotiques dans les produits alimentaires d'origine
animale, notamment dans la viande est un probléme de santé publique important en raison des
risques sanitaires associés. Dans cette optique, I'objectif de notre étude est de rechercher les

résidus d'antibiotiques dans la viande de poulet commercialisée dans la ville de Tébessa.

11.3. Matériel

11.3.1. Matériel biologique

a) Echantillons de viande de poulet

Cette étude a porté sur I’analyse de 50 échantillons de viande de poulet composes de
25 échantillons de blanc de poulet et 25 échantillons de cuisse.

b) Souches tests

Les souches bactériennes utilisées dans le test de détection des résidus d’antibiotiques
dans la viande sont des souches sensibles aux antibiotiques. Il s’agit de Bacillus subtilis (BS)
et Micrococcus luteus (ML) conservées sur GN inclinée.

11.3.2. Matériel non biologique

a) Appareillages, verreries et instruments (Annexe 02)
b) Milieux de culture
v" Bouillon nutritif (BN).

Geélose nutritive (GN).
v' Gélose Mueller Hinton (MH).

<

La composition et la préparation de ces milieux sont données en Annexe 03.
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¢) Solutions

Solution d’hydroxyde de sodium (Na OH).
Solution d’acide chlorhydrique (HCI).
Eau physiologique.

<N S X

Eau distillée.
d) Disques d’antibiotiques

Kanamycine (K) 30 ug.

Gentamicine (GEN) 10 ug.

Tobramycine (TOB) 10 pg.

Tétracycline (TE) 30 UI.
Triméthoprime-Sulfaméthoxazole (SXT) 25 ug.
Cotrimoxazole (COT) 25 ug.

A N NN

11.4. Méthodes
11.4.1. Echantillonnage

Pour rechercher les résidus d'antibiotiques dans la viande de poulet vendue dans la
ville de Tébessa, 50 échantillons ont été collectés : 25 échantillons de blanc de poulet et 25
échantillons de cuisse. Ces échantillons ont été prélevés de facon aléatoire, a partir de

différentes boucheries dans les quartiers de la commune de Tébessa (Annexe 04).

Chaque échantillon (100g) a été conditionné dans un sac en plastique stérile unitaire,
soigneusement scellé et étiqueté. On a noté sur I’étiquette : le numéro de I'échantillon et la
partie prélevée (B : blanc et C: cuisse). Les échantillons sont transportés dans une glaciére,
puis conservés au congélateur a -20°C dans les 2 heures suivant leur prélevement en

respectant la chaine du froid tout au long de la période d’étude (Figure 01).

13
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(@) : échantillons de blanc

Figure 01 : Echantillons de viande de poulet congelés.

11.4.2. Méthode de recherche des résidus des antibiotiques dans la viande

La recherche des résidus d’antibiotiques dans la viande est réalisée selon la méthode
de référence (LMV/90/01 version 5 du 10/12/2008), il s’agit de la méthode officielle frangaise
des 4 boites (Bogaerts et Wolf, 1980). Cette méthode repose sur l'inhibition des micro-
organismes sensibles pour mettre en évidence la présence de residus de substances ayant une

activité antibiotique, sans déterminer leur identiteé.

La détection des résidus de substances a activité antibiotique nécessite I'application de
la technique de diffusion sur gélose, qui comporte :
- la préparation des boites de milieu nutritif;
- la préparation des souches tests;
- I'ensemencement des souches sensibles aux antibiotiques dans un milieu nutritif coulé en
boite de Pétri;
- le dépét, a la surface du milieu ensemencé, d'une rondelle de muscle congelé, suivi d'une
incubation a la température optimale de développement du microorganisme-test.

Les substances a activité antibiotique éventuellement présentes inhibent la croissance
du microorganisme-test : il en resulte la formation d'une zone d'inhibition autour de

I'échantillon.

a) Préparation du milieu de culture et ajustement de pH

e Peser 38g de poudre de Mueller Hinton.

e Mettre la poudre dans une fiole et ajouter 1000ml de 1’eau distillée.
14
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e Mettre le mélange sous agitation sur une plaque chauffante jusqu’a dissolution de 1’agar.

e Répartir le mélange sur des flacons stériles.

e Marquer sur les flacons les différents pH : 250ml pH 6, 250ml pH 7,4 et 500ml pH 8.

e A l’aide d’un pH métre, maintenir le milieu Mueller Hinton a 3 pH différents (6, 7,4 et 8)
par 1’ajout de quelques gouttes des solutions HCI ou NaOH (Figure 02).

e Autoclaver les géloses préparées pendant 20 min a 120 °C.

(@) : Ajustement du pH a 6

(c) : Ajustement du pH a 8

Figure 02 : Ajustement du pH du milieu a différents pH.

b) Revivification des souches

Les souches de Bacillus subtilis et Micrococcus luteus sont enrichies dans 10 ml de
bouillon nutritif et incubées respectivement & 30°C et 37°C. Aprés 24 h d’incubation, un se

des suspensions de BS et ML est strié sur GN, puis incubée a la température appropriée.

Aprés incubation, la pureté des souches est Vérifiée par coloration de Gram (Figure 03).
15
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e Bacillus subtilis : bacilles a Gram positif regroupés en chainettes.

e Micococcus lueteus : cocci a Gram positif regroupés en paires ou en tétrades.
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Micrococcus luteus

Bacillus subtilis

Figure 03 : Observation microscopique des bactéries tests aprés coloration de Gram
(grossissement x100).

c) Préparation de la suspension bactérienne

A T’aide d’une anse de platine, on préleve deux a trois colonies d’une culture pure et

jeune sur GN et on les homogeénéise dans 10 ml de I’eau physiologique stérile (Figure 04).

L’ensemencement sur gélose MH doit étre réalisé dans les 15 minutes qui suivent la

préparation de l'inoculum.

Figure 04 : Préparation de la suspension bactérienne.
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d) Ensemencement sur gélose Mueller Hinton

Le milieu MH est préalablement fondu a 100°C et refroidi a 55°C, puis coulé dans les

boites de Pétri : une boite pH 6, une boite pH 7,4 et deux boites pH 8, et laissé se solidifier.
La version 5 de la méthode des 4 boites requiert I'utilisation des deux especes bactériennes :

= Bacillus subtilis cultivé a 2 pH différents 6 et 8 (BS 6 et BS 8).
= Micrococcus luteus cultivé a 2 pH différents 7,4 et 8 (ML 7,4 et ML 8).

A T’aide d’un écouvillon, on ensemence la surface des boites de Pétri par une
suspension de Bacillus subtilis ou Micrococcus luteus selon la méthode de

I’antibiogramme (Figure 05):

- plonger un écouvillon stérile dans la suspension bactérienne puis 1’essorer sur les parois du

tube pour éliminer I’exceés de liquide;

- écouvillonner sur la totalité de la surface du milieu MH dans trois directions avec des stries
serrées;

- laisser les boites sur paillasse pendant 15 minutes pour séchage.

Figure 05 : Ensemencement du milieu MH par écouvillonnage.
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e) Préparation et dép6t des échantillons

- Avant le test, les échantillons sont sortis du congélateur et placés sur un plateau en acier

inoxydable.

- On preéleve sur chaque échantillon une “carotte” cylindrique de 8 mm de diametre et de 2 cm

de long environ, a I'aide d'un emporte-piéce stérile (Figure 06 .a).

- Tout en poussant le cylindre de viande hors de I'emporte-piéce, on découpe a l'aide d'un
bistouri stérile huit rondelles de viande de 2 mm d'épaisseur (Figure 06 .b).

- On place deux rondelles en positions diamétralement opposées sur chacune des quatre boites
d'essai, en utilisant des pinces stériles. Ainsi, chacune de ces boites peut contenir jusqu'a 6
rondelles, correspondant & 3 échantillons a examiner, qui doivent toutes étre disposées en

cercle, a une distance d'environ 1 cm du périmetre de la boite (Figure 06 .c).
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(©

Figure 06 : Preparation et dépot des disques de viande.
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En parallele au test des 4 boites, on dépose les disques d'antibiotiques sur deux boites
témoins contenant les deux souches ensemencées sur gélose MH (Tableau 02).

Les boites sont ensuite incubées a 37 °C pour Micrcoccus luteus et a 30 °C pour
Bacillus subtilis.

Tableau 02: Antibiotiques utilisés.

Famille Antibiotique sigle | Charge de
disque
Micrococcus | o | itamides- Triméthoprime- sulfamétoxazole | SXT 25 pg
luteus Triméthoprime | Cotrimoxazole CcoT 25 ug
Gentamicine GEN 10 ug
_ | Aminosides Kanamycine K 30 pg

Bacillus subtilis i

Tobramycine TOB 10 pg
Tétracyclines Tétracycline TE 30 Ul

Remarque : les béta-lactamines et les macrolides n’ont pas été testés en raison du manque

des disques d’antibiotiques.

f) Lecture
Aprés incubation, on verifie la présence ou 1’absence des zones d'inhibition autour des
disques de viande. On mesure la zone annulaire (de la périphérie du disque de viande aux

limites de la zone d’inhibition) a l'aide d'un pied a coulisse.

g) Interprétation des résultats

Un échantillon est considéré positif lorsque les deux disques de viande présentent des
zones d'inhibition, et que chaque zone annulaire a une taille d'au moins 2 mm.

Le résultat est considéré comme douteux si pour un méme échantillon, on observe un
disque de viande positif et l'autre négatif, ou si des colonies bactériennes éparses sont
présentes dans la zone d'inhibition ou des signes de contamination. Dans ces conditions, il est
nécessaire de refaire I'essai. Si le deuxiéme résultat n'est pas considéré comme positif, le
résultat douteux doit étre considéré comme étant négatif.

Remarque : en raison de certaines contraintes du laboratoire, nous n‘avons pas pu confirmer

les résultats douteux.
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Dans le test de détection des résidus, chacune des 4 boites présente une sensibilité
particuliére pour certaines familles d’antibiotiques, ce qui permet de donner les orientations

présentées dans le Tableau 03.

Tableau 03: La méthode des 4 boites (versions 5) et orientations.

Boite 1 Boite 2 Boite 3 Boite 4

Bactérie test . . . . . .
Bacillus subtilis | Micrococcus luteus | Bacillus subtilis | Micrococcus luteus

et pH apH®6 apH74 apH8 apH8
. . Béta-lactamines Sulfamides ou N Béta-lactamines et
Orientation . : . : Aminosides :
ou tétracyclines béta-lactamines macrolides

21




Chapitre 111

Résultats et discussion



Chapitre 111 Résultats et discussion

I11.1. Résultats de I’antibiogramme des souches tests

Le test d'antibiogramme (Figure 07) a éte réalisé pour vérifier la sensibilité des
souches tests (Bacillus subtilis et Micrococcus luteus) vis-a-vis des familles d’antibiotiques
recherchées dans la viande de poulet.

(a) : Bacillus subtilis (b) : Micrococcus luteus

Figure 07 : Antibiogramme des souches tests.

Selon Okombe et al., (2016), les souches tests doivent présenter une zone
d’inhibition, dont la taille de la zone annulaire (distance comprise entre le bord du disque
d’antibiotique et la limite externe de la zone d’inhibition) doit étre de 6 £ 1mm, correspondant
a une zone d’inhibition de 16 & 20mm de diameétre. En effet, les souches de Bacillus subtilis et
Micrococcus luteus ont présenté des zones d’inhibition de diametre supérieur a 20mm

(Tableau 04), ce qui a permis de confirmer leur sensibilité aux antibiotiques testés.
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Tableau 04 : Résultats de 1’antibiogramme des souches tests.

Famille Antibiotique | gjgle | Diametre delazone
d’inhibition

Micrococcus : Triméthoprime- | gxT 26mm
Sulfamides- sulfamétoxazole

luteus Triméthoprime  "Cotrimoxazole COT 26mm

Gentamicine GEN 30mm

_ __ | Aminosides Kanamycine K 28mm

Bacillus subtilis i
Tobramycine TOB 24mm
Tétracyclines Tetracycline TE 32mm

111.2. Fréquence de détection des résidus d’antibiotiques dans la viande de

poulet

Dans le présent travail, on a appliqué la méthode microbiologique des quatre boites
pour rechercher les résidus d’antibiotiques dans 50 échantillons de viande de poulet. Les
résultats obtenus ont montreé la détection des résidus d’antibiotiques dans 13 échantillons avec
un taux de 32 % (Figure 08).

m Positifs
m Négatifs

Figure 08: Résultats de détection des résidus d’antibiotiques dans la viande de poulet.

Ce taux est supérieur & celui trouvé dans une étude récente (Nouri et al., 2022)
réalisée a Tébessa, qui a rapporté un taux de 13.88%. Cette augmentation relative pourrait étre
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liece au nombre des échantillons testés (50) dans notre étude qui est considéré comme plus

significatif que le nombre des échantillons testés par Nouri et al., (2022) qui était 36.

De plus, au niveau national, deux études similaires ont montré des taux plus élevés de
détection des résidus. La premiere étude (Oufella et Smail, 2012), menée dans la wilaya de
Bejaia, a montré la présence des résidus dans 46.66% des échantillons. Alors que la seconde
(Hakem et al., 2013) réalisée dans la wilaya de Tizi-Ouzou, indiquait un taux tres élevé de
86,20%.

Au niveau international, notre résultat est supérieur a celui rapporté dans de
nombreuses études : au Sénégal (N'kaya, 2004) 20%, en Iraq (Al-Mashhadany et al., 2018)
7.77% et en France (Stoltz, 2008) 6.4%. Par ailleurs, une étude menée en Egypte (Karmi,
2014), a rapporté un taux trés élevé de 90%.

La présence de résidus dantibiotiques dans la viande peut étre due a I’utilisation
excessive, incontrolée et prolongée d'antibiotiques dans les élevages avicoles pour prévenir ou
traiter des maladies spécifiques. Cette pratique peut étre recommandée par les vétérinaires ou
peut résulter d'une automédication (Hakem et al., 2013).

En effet, I’administration des antibiotiques en aviculture est faite généralement par
voie orale. Cette méthode implique I'ajout de médicaments a l'eau de boisson ou a la
nourriture, et la quantité de médicaments consommée est supposée étre proportionnelle au
poids de chaque animal. Toutefois, des facteurs individuels peuvent influencer le
comportement alimentaire des oiseaux et modifier leur consommation réelle de médicaments.
De plus, la quantité d'antibiotique administrée dépend de la solubilité de I'antibactérien. Si des
dépots se forment au fond de I’abreuvoir, cela peut empécher chaque animal de recevoir la
dose compléte du principe actif qui lui est destinée. Par conséquent, le vétérinaire ne peut pas
garantir le contrdle précis de la quantité de médicaments ingérée par chaque animal (Biagui,
2002).

En outre, I'une des principales raisons de la présence de résidus d'antibiotiques dans la
viande est le non-respect des délais d'attente pour I'abattage anticipé des animaux traités avec
des médicaments vétérinaires, qui est souvent motivé par une demande croissante pour ce
produit (Hakem et al., 2013 ; Okombe et al., 2016).
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Il faut noter que les résultats varient en fonction des conditions de prélevement. Par
exemple, durant la saison des pluies, les poulets sont a risque d’infection, car les conditions
d'hygiene se détériorent encore plus dans des installations inadaptées, avec une forte humidité
ambiante, une ventilation insuffisante et des risques d'inondations dans certaines exploitations
(Bada-Alambedji et al., 2004). Dans notre étude, les échantillons ont été collectés pendant la
saison hivernale. Par consequent, il est probable que les éleveurs aient utilisé davantage
d’antibiotiques pour faire face a ce probleme (Hakem et al., 2013).

Dans cette recherche, 68 % des échantillons étaient négatifs pour la présence des
résidus. Cela ne signifie pas que les échantillons ne contiennent pas de résidus d'antibiotiques,
puisque ces molécules peuvent étre présentes & des concentrations tres faibles non détectables
par la méthode microbiologique des quatre boites qui est une méthode qualitative. Il est
possible que ce phénomeéne soit di a l'utilisation prolongée d'antibiotiques a faibles doses, qui
peut favoriser la prise de poids ou améliorer I'efficacité de la conversion alimentaire (Ahmed
et Ben Hamida , 2019).

111.3. Fréquence de détection des résidus d’antibiotiques selon les parties

prélevées

Notre travail a porté sur 50 échantillons de viande poulet : 25 échantillons de blanc de
poulet et 25 échantillons de cuisse. Les résultats du test d’inhibition ont montré que 10
échantillons de blanc étaient positifs, représentant un taux de 40%, et que seulement 3
échantillons de cuisse se sont révélés positifs avec un taux de 12% (Figure 09).

40%
35%
30%
25% -
20%
15%
10% 12%

5%

0% . .

Blanc Cuisse

Figure 09 : Pourcentage des echantillons positifs aux résidus d’antibiotiques.
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D’aprés ces résultats, on a observé que les blancs de poulet présentaient un taux de
contamination par les résidus plus élevé que les cuisses. Ce résultat est comparable a celui
rapporté par Oufella et Smail (2012) : 60% d’échantillons du blanc positifs contre 33.33%
d’échantillons de cuisse positifs. Dans une autre étude (Shahbazi et al., 2015), des taux de
contamination par les résidus d’antibiotiques tres similaires ont été rapportés entre les blancs
et les cuisses : 13.33% et 14.16% respectivement. Par contre, une étude menée a Dakar
(N’kaya, 2004) a montré un taux de contamination des cuisses supérieur a celui des bréchets :

15% et 5% respectivement.

Ces différences pourraient étre dues a la diversité des modes d'administration des
antibiotiques. L'administration orale étant la plus couramment utilisée en aviculture (Biagui,
2002), les poitrines de poulet se sont avérées plus contaminées que les cuisses. De plus, en ce
qui concerne le mode d’administration des antibiotiques par injection soit dans les muscles
pectoraux soit dans la cuisse, les vitesses d'‘élimination varient. En fait, lorsque les
médicaments sont injectés dans la région postérieure, la circulation sanguine est assurée par
les vaisseaux qui participent a l'irrigation des reins, ce qui entraine une élimination plus
rapide. Ainsi, si le produit est injecté dans la cuisse, il peut étre éliminé avant méme d'avoir

été distribué dans I'ensemble du corps (Hakem et al., 2013).

111.4. Fréquence de détection des résidus d’antibiotiques selon les familles

d’antibiotiques recherchées

a) Blanc de poulet :

Les résultats du test d’inhibition ont permis la répartition des échantillons positifs pour
les résidus, selon les familles d’antibiotiques détectées sur les quatre boites, comme le montre

la figure 10.
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Béta-lactamines ou tétracyclines

8%

m Positifs
B Négatifs

= Douteux

Aminosides
0%

® Positifs
m Négatifs
@ Douteux

Sulfamides ou béta-lactamines

0%

m Positifs
B Négatifs
B Douteux

Béta-lactamines et macrolides

0% 0%

B Positifs
m Négatifs
@ Douteux

Figure 10 : Représentation graphique des résultats du blanc de poulet selon les familles

e Huit échantillons (B9, B11, B12, B19, B20, B21, B24 et B 25) étaient positifs aux résidus

des « béta-lactamines ou tétracyclines » (Figure 11) avec un taux de 32%. De plus, deux

échantillons (B22 et B23) se sont trouves douteux, ils pourraient donc également étre

contaminés par ces antibiotiques.

e Deux echantillons (B20 et B21) (Figure 12) etaient contaminés par des résidus des

« sulfamides ou béta-lactamines » avec un taux de 8%.

e Trois échantillons (B22, B23 et B 25) sont contaminés par des résidus des « aminosides »

présentant un taux de 12%.

27



Chapitre 111 Résultats et discussion

Revers

(b) : Echantillon B25

Revers

B: blanc de poulet ; BS6: Bacillus subtilis pH6 ; d1 : disque 1 ; d2 : disque 2.

Figure 11 : Photographies de quelques tests positifs dans la boite BS6.
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Revers

Echantillons B20 et B21
B: blanc de poulet ; BS8: Bacillus subtilis pH8 ; d1 : disque 1 ; d2 : disque 2.
Figure 12 : Photographie des tests positifs dans la boite BS8.

b) Cuisse de poulet :

Les résultats obtenus ont montré que sur 25 échantillons de cuisse de poulet analyses,
seulement 3 échantillons (C22, C23 et C24) étaient positifs aux résidus d’antibiotiques,
précisément des « béta-lactamines ou tétracyclines» (Figure 13) correspondant a un taux de
12% (Figure 14).

Echantillons C22, C23 et C24

C: cuisse ; BS6: Bacillus subtilis pH6 ; d1 : disque 1 ; d2 : disque 2.

Figure 13 : Photographies des échantillons de cuisse positifs dans la boite BS6.
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Béta-lactamines ou tétracyclines Aminosides
0%
0% 0%
| Positifs m Positifs
= Négatifs ® Negatifs
m Douteux & Douteux
Sulfamides ou béta-lactamines Béta-lactamines et macrolides
0% 0% 0% 0%
M Positifs m Positifs
B Négatifs B Négatifs
@ Douteux @ Douteux

Figure 14: Représentation graphique des résultats de cuisse de poulet selon les familles
d'ATB.

c) Viande de poulet

La répartition des échantillons positifs sur un total des 50 échantillons analysés, selon
les familles d’antibiotiques (Figure 15) est comme suit :
e 11 échantillons contenaient des « béta-lactamines ou tétracyclines » avec un taux
de 22%;
e 3 échantillons contenaient des « aminosides » avec un pourcentage de 6%;
e 2 échantillons étaient positifs pour les résidus des «sulfamides ou béta-

lactamines » correspondant a un taux de 4%.

Nous avons également constaté qu’il n’y avait pas d’échantillon positif aux résidus de

la famille des « macrolides ».
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Béta-lactamines ou tétracyclines
4%

m Positifs

m Positifs
B Négatifs m Négatifs
@ Douteux @ Douteux

Aminosides
0% 6%

Sulfamides ou béta-lactamines

0% _ 4%

W Positifs W Positifs
B Négatifs B Négatifs
@ Douteux Douteux

Béta-lactamines et macrolides

0% 0%

100%

Figure 15: Représentation graphique des résultats de viande de poulet selon les familles
d'ATB.

Nos résultats sont comparables a ceux rapportés par Nouri et al., (2022): une
contamination par des résidus des « B-lactamines ou tétracyclines » et des « aminosides » de
11,11% et 5,55% respectivement, et une absence totale des «sulfamides » et des
« macrolides ». En revanche, les taux de contamination obtenus dans notre recherche étaient
inférieurs & ceux rapportés dans une autre étude (Oufella et Smail, 2012) : 47 % pour les « -
lactamines et macrolides », 40 % pour les « B-lactamines ou tétracyclines », 36.66 % pour les
« sulfamides » et 16.66% pour les « aminosides ». De méme, Karmi (2014) a rapporté des
taux de contamination élevés: 50% pour « B-lactamines ou tétracyclines », 52% pour «

sulfamides », 16% pour «aminosides », mais 1’absence totale de la famille des « macrolides ».

Dans notre étude, il semble clair que le taux de contamination le plus élevé a été
observé pour les « B-lactamines ou tétracyclines ». Selon certaines enquétes personnelles
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meneées dans ce domaine auprés de vétérinaires et d’éleveurs de la région de Tébessa, les
familles d’antibiotiques les plus utilisées dans le traitement des maladies du poulet sont les
cyclines (tétracycline et oxytétracycline) et les B-lactamines (amoxicilline et ampicilline). Les

aminosides (spectinomycine et néomycine) sont aussi utilisés.

Des enquétes réalisées a travers le monde ont également montré que les éleveurs de
volailles avaient recours aux différentes familles d'antibiotiques telles que les tétracyclines et
les sulfamides en complément des B-lactamines. Les tétracyclines et les sulfamides étaient
souvent utilisés pour traiter les symptdémes digestifs, les infections respiratoires liées aux
coccidies, les infections a colibacilles et les infections a mycoplasmes chez les volailles
(Hakem et al., 2013). Les P-lactamines et les sulfamides sont utilisés pour traiter la
pasteurellose, les tétracyclines pour la chlamydiose et la pasteurellose et les aminosides pour

la salmonellose (Lezzar, 2018).

Quant aux macrolides, notre recherche n'a pas révélé de résidus de cette famille, bien
que ces antibiotiques soient largement utilisés en élevage avicole. Cela peut s’expliquer par le
fait que les quantités d'antibiotiques utilisées peuvent étre insuffisantes pour permettre la
détection des résidus. Alors qu’il est plus probable que le traitement soit utilisé de maniére
responsable, impliquant l'intervention des vétérinaires, le respect des doses et des délais

d'attente avant I'abattage (Chataigner et Stevens, 2005).

111.5. Fréquence de détection des résidus d’antibiotiques selon le nombre de

familles d’antibiotiques

Les 13 échantillons de viande de poulet positifs aux résidus d’antibiotiques (10
échantillons de blanc et 3 échantillons de cuisse) ont été répartis selon le nombre de familles
d’antibiotiques détectées dans le tableau 05.

Le tableau 05 montre que la majorité des échantillons positifs (10/13) étaient
contaminés par une seule famille d'antibiotiques (B-lactamines ou tétracyclines
principalement) et que seuls trois des 13 échantillons positifs étaient contaminés par deux
familles d'antibiotiques. Alors qu'aucun échantillon n’a été observé comme étant contaminé

par plus de deux familles d'antibiotiques.
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Tableau 05 : Répartition des échantillons positifs selon le nombre de familles d’ATB

contaminants.

Partie de viande de Echantillons positifs a
poulet Une seule famille Deux familles Plus de deux familles
B9
B 1l
B 20
B 12
B21
Blanc B 19
B 25
B 22 /
B 23
B 24
C22
Cuisse c23 / /
Cc24

Nos résultats ne concordent pas avec ceux rapportés par Oufella et Smail (2012), ou
la majorité des échantillons positifs (10/14) étaient contaminés par plus de deux familles

d’antibiotiques et un seul échantillon contaminé par une seule famille d'antibiotiques.

La détection de plus d’une famille d’antibiotiques dans la viande peut s’expliquer par
le fait que les animaux ont regu plusieurs familles d’antibiotiques soit a des fins
thérapeutiques (association d’antibiotiques), soit comme stimulant de croissance (Oufella et
Smail, 2012).

La présence des résidus de plusieurs familles d’antibiotiques dans la viande fait courir
de multiples risques au consommateur. Parmi ces risques : les effets cancérigenes favorisant
I'apparition de tumeurs et les réactions allergiques, qui ont surtout été démontrés pour les -
lactamines, les tétracyclines et les sulfamides. De plus, la présence de résidus de plusieurs
familles d’antibiotiques peut exercer une pression de sélection des bactéries pathogenes
résistantes aux antibiotiques, car les médicaments antibiotiques utilisés en médecine humaine
et vétérinaire appartiennent aux mémes familles. Ces résidus peuvent perturber I'équilibre du
microbiote intestinal chez I'Homme en fragilisant les barriéres microbiologiques (Stoltz,
2008; Dognon et al., 2018 ; Boutrid, 2019).

33




Conclusion et
Recommandations



Conclusion

En aviculture, l'utilisation des antibiotiques est indispensable soit comme moyen de
traitement et de prévention des maladies infectieuses, soit comme facteurs de croissance.
L'usage inconscient de ces produits et le non-respect des délais d’attente recommandés
peuvent entrainer des résidus d'antibiotiques dans la viande de poulet, ce qui présente des

risques importants pour la santé du consommateur.

Ce travail a éte réalisé dans le but de détecter les résidus d’antibiotiques pouvant étre
présents dans le viande de poulet commercialisée dans la région de Tébessa, selon la méthode
microbiologique des quatre boites, basée sur I’inhibition de deux bactéries tests sensibles :
Bacillus subtilis et Micrococcus luteus.

Les résultats obtenus ont révélé la présence de résidus d’antibiotiques appartenant aux
familles : p-lactamines, tétracyclines, sulfamides et aminosides et I’absence des résidus des
macrolides. 1l est intéressant de noter que le blanc de poulet a présenté un pourcentage de
contamination par les résidus, plus élevé que la cuisse. De plus, les échantillons de viande

positifs étaient principalement contaminés par une seule famille d'antibiotiques.

Notre étude a permis de donner une premiére idée de la situation concernant la
présence des résidus d’antibiotiques dans la viande de poulet consommeée a grande échelle en
Algérie. Cependant, des études complémentaires avec des méthodes quantitatives plus
approfondies sont nécessaires afin d'identifier clairement la nature et les concentrations
exactes des antibiotiques présents dans ces denrées. Ce type de recherche peut contribuer a
assurer la securité alimentaire des viandes produites dans la filiére avicole, et ainsi de protéger

le consommateur des risques liés a la présence des résidus d’antibiotiques.
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Recommandations

Face au probléme des résidus d’antibiotiques dans la viande de poulet, des

recommandations ont été formulées a plusieurs niveaux.
Au niveau des pouvoirs publics :

e Les autorités publiques doivent exercer leur role essentiel en réglementant la qualite et la
sécurité sanitaire des denrées alimentaires d'origine animale, en veillant & I'application des
recommandations dans le cadre de I'harmonisation de la législation pharmaceutique
Vvetérinaire.

e Mettre en pratique les normes en matiére de résidus par le biais de structures qualifiées.

e Interdire strictement les molécules réellement dangereuses pour la santé humaine.

e Un programme national de contrdle permanent de la qualité des viandes locales et
importées doit étre mis en place.

e Des séminaires doivent étre organisés pour sensibiliser aux dangers de l'utilisation
anarchique des substances antimicrobiennes sur la santé publique.

e Renforcer les capacités analytiques des laboratoires d'analyses pour le controle des résidus

de médicaments vétérinaires dans les aliments.
Au niveau des éleveurs :

e Maintenir des conditions d'hygiene exemplaires dans I'élevage, car cela permet de réduire
la charge bactérienne, de prévenir lI'apparition de maladies et de limiter le recours aux
médicaments.

e Prendre conscience des risques associés aux residus d'antibiotiques.

e Eviter l'automédication.

e Respecter scrupuleusement les délais d'attente prescrits avant I'abattage des animaux et de
tenir des registres d'abattage détaillés pour faciliter le contréle.

e Suivre rigoureusement le programme de prophylaxie.
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AU niveau des vétérinaires :

e Eviter les consultations a distance, car elles encouragent I'automédication et peuvent
entrainer une utilisation inappropriée des médicaments, telle que le non-respect des delais

d'attente ou des posologies recommandees par les éleveurs.
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Annexe 01: Les antibiotiques les plus utilisés sur le terrain en filiére

avicole (Kechih-Bounar, 2011).

Antibiotique Espéce animale Observations particulieres
1. p-Lactamines
Ampicilline Aviaire, bovine, caprine,
équine, ovine, piscicole. Traiter les cas de septicémies,
Amoxicilline Aviaire, bovine, caprine, | d’infections  respiratoires et

équine, ovine, piscicole.

Amoxicilline +

Acide

Aviaire, bovine, caprine,

urinaires chez de nombreux

animaux.

clavulanique cameline, équine, ovine,
cunicole.
Céftiofur Aviaire, bovine, caprine, | Sont utilisés pour le traitement

équine, ovine, cunicole.

des septicémies, des infections
respiratoires et mammaires.

2. Aminosides

2.1- Aminocyclitoles

Spectinomycine

Aviaire, bovine, caprine,
équine, ovine, cunicole et
piscicole.

2-2.Aminoglycosides

Streptomycine

Apicole, aviaire, bovine,
caprine, équine, ovine,
cunicole et piscicole.

Sont utilisés dans le traitement

Néomycine Apicole, aviaire, bovine, | des septicémies; des affections
caprine, équine, ovine, | digestives, respiratoires et
cunicole. urinaires.

Kanamycine Aviaire, bovine, équine et
piscicole.

Apramycine Aviaire, bovine, cunicole,
ovine.

3. Cyclines

Doxycycline Auviaire, bovine, cameline, | Trés utilisés dans le traitement de

caprine, équine, ovine, | nombreuses maladies bactériennes

cunicole et piscicole.

chez
animales.

beaucoup d'espéces
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4. Sulfamides et associés

4.1- Sulfonamides

Sulfadimérazine

Aviaire, bovine, caprine,
équine, ovine, cunicole.

Sulfadiméthoxine

Aviaire, bovine, équine,
caprine, ovine, cunicole et
piscicole.

Sulfadiméthoxazole

Aviaire, bovine.

Sulfamethoxine

Aviaire, piscicole.

4.2- Sulfonamides + Diaminopyrimidines

Triméthoprime +
sulfonamide

Aviaire, bovine, caprine,
équine, ovine, cunicole et
piscicole.

4.3- Diaminopyrimidines

Triméthoprime

Aviaire, bovine, caprine,
équine , ovine, cunicole.

Les sulfamides seuls ou en
combinaison avec les
diaminopyrimidines  sont  tres
utilisés pour le traitement de
beaucoup de pathologies et chez
de nombreuses espéces animales.

5. Quinolones

5.1- Quinolones de lere génération

Fluméquine

Aviaire, bovine, caprine,
équine, ovine, cunicole et
piscicole.

Acide Oxolinique

Aviaire, bovine, cunicole
et piscicole.

Les quinolones de lere et 2éme
génération sont utilisées dans le
cas des colibacilloses et des
septicémies.

5.2- Quinolones de 2eme génération (Fluoroquinonolones)

Ciprofloxacine

Aviaire, bovine.

Danofloxacine

Aviaire, bovine, caprine,
cunicole et piscicole.

Enrofloxacine

Aviaire, bovine, caprine et
équine.

Norfloxacine

Aviaire, bovine, caprine,
cunicole et ovine.

Sont trés utilisées dans le
traitement des maladies
respiratoires chroniques (MRC)
chez la volaille.

6. Orthosomycines

Avilamycine

Aviaire et cunicole.

Traiter les maladies digestives de
la volaille et des lapins. Trés
efficace pour le traitement de
I'entérite  nécrotique chez les
poulets.  Antibiotique  utilisé
seulement chez 1’animal.
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7. Polypeptides

Bacitracine Aviaire, bovine et | Antibiotique indiqué dans le
cunicole. traitement des septicémies, de la
colibacillose et des infections
urinaires.
Colistine Aviaire, bovine, caprine,
équine, cunicole et ovine.
Polymyxine Aviaire, bovine, caprine,

équine, cunicole et ovine.

8. Macrolides

Erythromycine

Aviaire, apicole, bovine,
caprine, équine, ovine,
cunicole et piscicole.

Traiter les infections  a
mycoplasmes chez la volaille, les
maladies digestives

Josamycine Auviaire et piscicole. hémorragiques et les infections
respiratoires chez les bovins.

Spiramycine Aviaire, bovine, caprine,

équine, cunicole, ovine et

piscicole.
Tilmicosine Aviaire, bovine, caprine,

cunicole et ovine.
Tylosine Apicole, aviaire, bovine,

caprine, cunicole et ovine.

9. Lincosamides

Clindamycine Aviaire, bovine, caprine | Traitement des pneumonies a

ovine et piscicole.

mycoplasmes, de I'arthrite
infectieuse et de Dentérite
hémorragique chez les ovins et les
caprins.




Annexe 02 : Appareillages, verreries et instruments.

A.

Appareils :

Vortex

Etuves bactériologiques réglables a 30°C et a 37°C
Balance

Plaque chauffante

Autoclave

Microscope optique

Réfrigérateur

Bec Bunsen

pH métre

Verreries :

Tubes a essai
Pipettes graduées de 10mL
Béchers de 500 ml et 1000 ml

Instruments :

Emporte piéce
Portoir métallique
Portoir en bois
Anse de platine
Pince

Ecouvillons
Spatule

Lames

Boites de Pétri
Marqueur permanant
Papier aluminium
Bistouris

Plateau en acier inoxydable
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Annexe 03 : Composition et préparation des milieux de culture utilisés.

» Bouillon nutritif

Composition (g/l)

e Digestion peptique de tiSSUS aNIMAUX .......ccecveiierieieereeieseeseseesee e seesreeseesseeneens 5,0
o Chlorure de SOIUM ...t 5,0
o EXtrait de boeuf ... ..o 1,5
0 EXIralt e IEVUIE oottt 15

PH:74+0,2a25°C

Préparation

e Peser 30 g du milieu déshydraté dans un bécher.
e Ajouter 1 litre d’eau distillée et bien mélanger le contenu.
e Distribuer le mélange de maniere équitable dans flacons stériles ou des tubes a essai.

e Stériliser a 121°C pendant 15 minutes dans 1’autoclave.

> Gélose nutritive

Composition (g/l)

L ) 0] ) U 5,0
o Extrait de VIANAE .....oooiiiiiii 3,0
LN T ) 12,0

PH:7,0+0,22a25°C

Préparation

e Dissoudre 20 g du milieu déshydraté dans l1litre d’eau distillée sous ’effet de la
chaleur.

e Stériliser & I’autoclave pendant 15 minutes a 121°C.



Annexes

> Gélose de Mueller Hinton

Composition (g/l)

e Hydrolysat acide de Cas€ine............c.ovuiiriiiiiiiii i 17.5
o Infusion de vVIande .........ooiiiiiiii i e e 2.0
o Amidon sOlUbIe ... e 1.5

e Agar agar bactériologique

PH:7,3+0,1a25°C

Préparation

e Suspendre 38g du milieu déshydraté dans 1 litre d'eau distillée sous I’effet de la

chaleur.

e Stériliser a 121°C pendant 15 minutes.



Annexe 04 : Dates et lieux de prélévement des échantillons.
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Numero Lieu de prélevement Date de
d’échantillon P prélevement
B1/CL Boucherie Carrefour prés le rond-point du Sonelgaz BVD
Djebel EI Djorf.
B2/C2 Boucherie Elhej Messaoud, BVD Houari Boumediene.
B3/C3 Boucherie Bon prix, Rue Tounsi Mahmoud.
B4/C4 Boucherie EI-Amal, BVD Emir Abdelkader.
B5/C5 Boucherie prés de la poste, BVD Emir Abdelkader.
Boucherie prés de primaire du Zarii Tahar, Rue Benarfa
B6/C6
Mohamed.
B7/C7 Boucherie Chaabour zawiya, Rue Daghboudj Houcine.
B8/C8 Boucherie Elhej Ibrahim, marché.
B9/C9 Boucherie El-saberine, marché.
B10/C10 Boucherie Mehoub, marché.
- ; - 25/02/2023
B11/C11 Boucherie au droit, marche.
B12/C12 Boucherie prés de la pharmacie Rdjel Ahmed, marché
B13/C13 Boucherie El-manara, marché.
B14/C14 Boucherie moderne Larmoude.
B15/C15 Boucherie El-baraka Larmoude.
B16/C16 Boucherie Issam, rue Aouaytia Tahar.
B17/C17 Boucherie El-kalaa, rue Aouaytia Tahar.
B18/C18 Boucherie lichi Khalil prés du laboratoire Hannibal.
B19/C19 Boucherie prés de la pharmacie N.Belakrem.
B20/C20 Boucherie pres de la Direction de sante.
B21/C21 Boucherie El-baraka, Djebel Djorf.
B22/C22 Boucherie EI Andalous, Djebel Djorf.
B23/C23 Boucherie Royal marché.
_ 11/03/2023
B24/C24 Boucherie marché.
B25/C25 Boucherie ElI Andalous en face C.F.P.A 1. 14/03/2023

B : blanc de poulet, C : cuisse de poulet




