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Abstract

Abstract

Lavandula dentata is a perennial plant distributed in the Mediterranean regions, it is an
aromatic tree with a height of 60 cm, which produces purple flowers rich in essential oil.

The ecological and medicinal uses of this type of plant have prompted us to study the
morphological and anatomical characteristics of different parts of this plant such as leaves and

flowers.

The objective of this work is to study the morphological and anatomical structure of
Lavandula dentata and to evaluate the antibacterial activity of the essential oil of this plant.

The plant studied presented a typical anatomy marked by the presence of secretory pockets
and trichomes secreting EO in the leaves of Lavandula dentata and hairs and EO-secreting
cells in the flowers of Lavandula dentata.

The extraction of the essences of Lavandula dentata was carried out by a Clevenger type
hydrodistiller. According to the results obtained, the EO vyield is of the order of (2.33 £
0.08)% of the dry matter of the leaves of the plant.

The results obtained by the use of the microdilution method show an interesting antibacterial

activity.

Keywords: Lavandula dentata, morphology, anatomy, essential oil, antibacterial activity.



Résumé

Résumé
Lavandula dentata est une plante vivace distribuée dans les régions méditerranéennes, c'est un
arbre aromatique d'une hauteur de 60 cm, qui produit des fleurs violettes riches en huile

essentielle.

Les usages écologiques et médicinaux de ce type de plante nous ont incités a étudier les
caractéristiques morphologiques et anatomiques de différents parties de cette des plantes

telles que les feuilles et les fleurs.

L'objectif de ce travail est d'étudier la structure morphologique et anatomique de Lavandula

dentata et a évaluer I’activité antibactérienne de I’huile essentielle de cette plante.

La plante étudiée a présenté une anatomie typique marquée par la présence des poches
sécréteurs et des trichomes sécrétrices de I’HE au niveau des feuilles de Lavandula dentata et

des poiles et des cellules sécrétrices de I’HE au niveau des fleurs de Lavandula dentata.

L'extraction des essences de Lavandula dentata a eté réalisée par un hydro distillateur de
type Clevenger. D'aprés les résultats obtenus, le rendement en HE est de I'ordre de (2.33 +

0.08) % de la matiere seche des feuilles de la plante.

Les résultats obtenus par I’utilisation de la méthode de micro dilution montrent une activité

antibactérienne intéressante.

Mots clés : Lavandula dentata, morphologie, anatomie, huile essentielle, activité

antibactérienne.



Liste des observations

Liste des abréviations

SYMBOLES | Titre

% Pourcentage
HE Huile Essentielle
M Moyenne
L.dentata Lavandula dentata
Mm Micromeétre
CMI Chromatographie sur mince
La concentration minimale d'inhibition.
G Gramme
Min Minute
VIV Volume par volume
Cm Centimétre
Mm Millimetre
RHE Rendement de huile essentielle
MHE Masse d’huile essentiel
Ms la qL{antité de la matiére végeétale séche utilisée pour I’extraction
exprimée en g.
S Ecart type
DPPH 2,2'-diphenyl-1-picrylhydrazyl.
CMB La concentration bactéricide minimale.

K3Fe(CN)6 Potassium ferric yanide

L,pedunculata | Lavandula pedunculata

L,Stoechas Lavandula Stoechas
ce Degrés Celsius
L Litres
Gram(+) Bactérie gram positif
Gram(-) Bactérie gram négatif
ROS Radicaux libres
Fig. Figure
DMSO Le diméthylsulfoxyde

H Heure




Liste des observations

PAM plantes aromatiques et medicinales
M Mililitre
Mg Milligramme
NaHPO4 Sodium phosphate dibasic anhydrous
BHA Butylhydroxyanisole
BHT Butylhydroxytoluene
FRAP Ferric Reducing antioxydant Power
TAC Capacité Antioxydant totale (molybdate)
Ph Potentialdhydrogéne
C2HCI302 Acide Trichliracétique
FeCl3 Perchlorure de Fer
uv Ultraviolet
IC50 Concentration inhibitrice de 50% de DPPH
ACT Acétate d’éthyle
CMI Concentration Minimale Inhibitrice
MO Monoterpénes Oxygeénes
MH Hydrocarbures monoterpénes
Ml Microlitre
E,coli Escherichia coli
TCA Acide trichloracétique C2HCI 302
+ plus ou moins

K2HPO4. 3H20

Potassium phosphate dibasic trihydrate

NaH2PO4

Tompon phosphate




Liste des figures

Liste des figures

Figure N° Titre de figure Page N°
Figure 01 Lavandula dentata L 04
Figure 02 Feuilles dentées et Fleurs de Lavandula dentata L 05
Figure03 GPS dans la région de TEBESSA 05
Figure 04 | Cellule sécrétrice d'huile essentielle dans un rhizome de gingembre 07
au microscope électronique
Figure 05 Poils secréteurs présents sur la face inférieure d'une feuille de tomate 08
microscope électronique a balayage
Figure 06 Poches schizogénes d'une feuille d'eucalyptus citronné vues en 08
microscopie électronique a balayage
Figure 07 Diversité de trichomes de L. pedunculata 09
Figure 08 Montage d’Hydro distillation(Clevenger) 10
Figure09 Huile essentielles 11
FigurelO Morphologie des fleurs et feuilles de lavandula dentata 13
Figurell la morphologie de lavandula dentata (fleur, corolle, Pistil, Calise) 13
Figurel2 |: coupe anatomique de la structure de la feuille de Lavandula dentata 14
Figurel3 |Coupe anatomique représentant la structure de trichome glandulaire et 15
feuille de lavandula dentata
Figure 14 Le coupe anatomiques des fleurs de Lavandula dentata 16
Figure 15 Coupe anatomique représentant la structure de fleur 17
Figurel6 Détermination de CMI pour les souches bactériennes sur microplague 18




Liste des tableaux

Liste des tableaux

01 La classification de L.d entata. 04

02 Les résultats des rendement les huiles essentielles de Lavandula dentata 17

03 Caractéristique organleptiques de I’HE de Lavandula dentata 17

04 Effet des différentes concentrations d’huile essentielle sur la croissance 19
des bactéries

05 CMI et CMB de I’huile essentielle testées sur les six souches bactériennes | 20
étudiées exprimée en pl

06 Nature de 1’activité d’huile essentielle de Lavandula dentata vis-a-vis six |21

souches testées




Liste des matiéres

TABLE DES MATIERES

Remerciements

Dédicace

oadld)

Abstract

Résumé

Liste des symboles et abréviations

Liste des figures

Liste des tableaux

Sommaire

Introduction 02
PARTIE BIBLIOGRAPHIQUE

| -Matériels et Méthodes 04
1- Matériel végétale : Lavandula dentata 04
1-1- Présentation de Lavandula dentata 04
1-2- Description Botanique de Lavandula dentata 04
1-3-Classification de lavandula dentata 05
1-4-Utilisation de lavandula dentata 05
1-5-Collecte des feuille des inflorescences de lavandula dentata 06
1-6-Etude anatomique de lavandula dentata 06
1-6-1-Echantillonnage 07
1-6-2-Réalisation des coups anatomiques et coloration 07
1-6-3-Visualisation et photographie 07
1-7- Présentation des huiles essentielles 08
1-8- Cellules sécretrice des huiles essentielle 08
1-8-1- Les cellules sécrétrice isolées 08
1-8-2- Les poils sécréteurs 10




Liste des matiéres

1-8-3- Les poches sécrétrices 10
1-8-4-Les canaux sécréteurs 12
1-9-Extraction de huile essentielles 12
1-9-1- Rendement de I’huile essentielle 12
1-9-2- Etude de l'activité antibactérienne 12
1-9-3- Les souches bactériennes testees 13
1-9-4- Préparation des pre-cultures 14
1-9-5- Préparation de I’inoculum bactérien 15
1-9-6- Détermination de la Concentration Minimale Inhibitrice en 15
milieu liquide

1-9-7- Détermination de la concentration minimale bactéricide (CMB) | 16
Il. Résultats 17
2-Morphologie des feuilles et fleurs de lavandula dentata 18
2-1-Anatomie des feuilles et fleurs de lavandula dentata 18
2-2-Rendement en huile essentielle de lavandula dentata 20
2-3-L’activité antimicrobienne de I’HEs 20
I11-Discussion 21
3-1-1’¢étude de la morphologie des feuilles et fleurs de lavandula 21
dentata

3-2-1’étude de I’anatomie des feuilles et fleurs de lavandula dentata 21
3-3-Rendement de huile essentielle de lavandula dentata 22
3-4- I’étude de I’activité antimicrobienne 22
IVV- Conclusion 26
V- Réferences bibliographique 28




Sntroduction



Introduction

Introduction
La famille des Lamiacées également nommeés Labiacées, est une importante famille
des plantes dicotylédones, elle est composée de 258 genres et 6970 espéces d’herbes,

d’arbustes et d’arbres distribuée en 8 sous familles (Bechlem H.2018)

Les Lavandes appartiennent a la famille des Lamiacée. Cette famille est caractérisée
par la présence d’une fleur zygomorphe a deux lévres, d’une tige carrée, d’un fruit de type
tétrakene et de la production, chez de nombreuses espéces, de composes organiques volatils.
On retrouve d’ailleurs de nombreuses plantes aromatiques et médicinales dans cette famille
comme le thym, le romarin, I’origan, la menthe, la mélisse, la sauge, le basilic ou encore la
sarriette. Le genre Lavandula regroupe 39 espéces réparties en trois sous-genres : Lavandula,
Fabricia et Sabaudia et comprenant respectivement les sections suivantes : Stoechas,
Lavandula, dentata, Pterostoechas, Subnudae, Chaetostachys, Hasikenses et Sabaudia
présente les inflorescences caractéristiques des huit sections. L’aire de répartition du genre
Lavandula est trés large puisqu’elle comprend la France, I’Espagne, le Portugal, 1’Italie, toute
la partie nord de 1’Afrique, la Turquie et I’Inde. Le sous-genre Lavandula est confiné a la
partie nord de cette aire de répartition sur le pourtour méditerranéen jusqu’a la Jordanie

(Baudin, 2015)

Lavandula dentata est une plante aromatique vivace, ligneuse et trés ornementale,
formant des touffes denses, et atteignant environ 60 cm de haut. Tiges quadrangulaires,
feuillées dans leur partie inférieure, longuement nues au-dessus. Inflorescence en épi terminal
dense, surmonté de bractées violacées. Feuilles étroites, dentées-crénelées, a bords enroules, a
dessous grisatre). Petites fleurs bleuatres a bractées de semblable couleur. Calice courtement
denté et corolle tubuleuse bilabi¢e, a lévre supérieure bilobée, et ’inférieure trilobée. La
morphologie et I’anatomie des feuilles dans le genre Lavandula est trés variable. La structure
de I’inflorescence est un caractére commun a 1I’ensemble des lavandes. Les fleurs de lavande
sont organisées en une inflorescence mixte ressemblant a un épi de cymes appelé encore

thyrse spiciforme. L’inflorescence principale ressemble donc a un épi plus ou moins lache.

(Dris, 2019).

Dans ce travail, nous nous sommes intéressés a 1’étude morphologique et anatomique
des feuilles et des fleurs de Lavandula dentata d’une part et a I’évaluation de 1’activité

antibactérienne de I’huile essentielle de cette plante d’autre part.
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Dans la premiere partie, notre étude a été consacré a la collecte des échantillons des

feuilles et des fleurs de Lavandula dentata et la realisation des coupes histologiques des
feuilles et des fleurs.

La deuxiéme partie est consacrée a 1’extraction de 1’huile essentielle de Lavandula

dentata ainsi qu’a I'étude de I'activité antibactérienne de cette huile.
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Résultats et discussions

| -Matériels et Méthodes

1-1-Présentation de Lavandula dentata
La Lavande Dentée (Lavandula dentata) est un arbuste de la famille de Lamiacées
(labiées, qui signifie "labié" en référence a la forme des lévres des fleurs). Elle pousse dans
les canaries et les régions montagneuses de la Méditerranée. Son climat est doux et son sol est
stérile et rocailleux. En raison de ses fleurs aromatiques, il est largement planté dans diverses
régions de France et d’Italie, d’Angleterre, méme a ’extrémité Nord de Norvege . Il est
I’origine de certaines Iles de 1’océan Atlantique, de la Méditerranée a 1’Afrique du Nord

tropicale, au Moyen-Orient, en Arabie et en Inde (Ben Zeroual Z et Nemi méche S ,2020) .

Figure 01 : Lavandula dentata L

1-2-Description botanique de Lavandula dentata L.

La lavande dentée est un arbuste aromatique, persistant et dressé jusqu’a un métre de
haut tres ramifié, de couleur grisatre. Ses feuilles sont opposées, oblongues -linéaires, a
lancéolées, mesurant de 1,5 a 3,5 cm de long et dentées. Leur face supérieure est de couleur
vert —grisatre. Ses fleurs sont regroupées en inflorescence denses, mesurant 2,5 a 5 cm de
long. Elles sont composées de bouquets portant 6 a 10 fleurs, ovales pointues. Elles sont de
couleur rose pourpré vif, sans fleurs aux aisselles. La corolle est a deux levres. Son calice
mesurant 5 a 6 mm de long et e fruit est un akéne. La floraison début du mois d’Avril

jusqu’au mois de Juin (Essemiani N,2013).
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Figure 02 : Feuilles dentées et fleurs de Lavandula dentata.

1-3-Classification de lavandula dentata
Tableau 1 : Classification de L. dentata : (BERABAH et RECHACHI ,2022)

Embranchement Tracheophyta
Classe Magnoliopsida
Ordre LamialeBromhead
Famille Lamiacée
Genre Lavandula L
Espéce Lavandula dentata L

1-4-Utilisation de Lavandula dentata

La lavande est employée en herboristerie, en aromathérapie. Elle est considérée
comme une plante médicinale pour 1’action de son huile. La production d’essences
aromatiques par cette plante a un grand intérét économique (Guitton, 2010), plus
particulierement, dans I’industrie de la lessive et de la savonnerie ainsi qu’en parfumerie.
Cette lavande est utilisée pour soigner des plaies et des bralures superficielles et présente des
effets sédatifs, antibactériens, antifongiques, antidépressifs (Cavanagh et al., 2002) et anti-
inflammatoires (Sosa & Altinier, 2005).
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Figure03 : GPS dans la région de TEBESSA

1-5-Collecte des feuilles et des inflorescences de Lavandula dentata
Nous avons réalise la collecte en prélevant des rameaux feuillés et a inflorescences a
partir des plantes de Lavandula dentata situés dans la région de Tébessa. De chaque rameau
collecté sur terrain, nous avons prélevés de feuilles et d’inflorescences. Ces derniers ont éeté

retenus comme sujet d'étude morphologique.

1-6- Etude anatomique de Lavandula dentata
1-6-.1.Echantillonnage

Les feuilles et les fleurs de Lavandula dentata ont été préleveées, les échantillons ont

été mis dans I’eau distillée et transférer au laboratoire, afin d’éviter leur desséchement.

1-6-2-.Réalisation des coupes anatomiques et coloration
Les coupes ont éeté réalisées, au niveau de la structure primaire, selon la technique
manuelle, dite, a main levée. Puis nous avons procédé a la coloration des sujets, selon la
technique de la double coloration (carmino-vert) conformément aux étapes suivantes
(Zaffran, 1998):

a. A l’aide d’une lame de rasoir, les sections d’organes étudiés ont été découpées, en

plusieurs tranches fines. Puis, parmi elles, les plus fines et conformes ont été choisi.

b. Les tranches obtenues ont été mis dans un verre de montre, contenant de 1’eau de

javel (détruire le contenu cellulaire et préserve les parois pecto-cellulosiques).

C. En suites, clles sont transférées ver un 2éme verre de montre contenant de 1’eau

distillée (¢limination de I’eau de javel en exces).
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d. Puis, elles sont mis dans un 3éme verre de montre dans de I’acide acétique (1%),

pendant 2 minutes (élimination de toute trace de I’eau de javel).

e. On procede a la coloration des coupes dans un 4éme verre de montre contenant du
vert d’iode (colore les tissus lignifiés (mortes) en vert) et du carmin acétique (colore les tissus

vivant et développe la couleur rouge avec la cellulose) en parts égales.

f. Aprés coloration, les échantillons sont mis dans de 1’alcool (70%) (Remplace 1’eau

contenue dans les cellules et conserve ainsi les coupe obtenues).

1-6-3-Visualisation et photographie
Apres avoir mis les échantillons entre lame et lamelle, dans une goutte de glycérine, la
visualisation est faite sous microscopique optique. Ce dernier est équipé d’appareil photo

couleur, avec laquelle, les prises de photos des coupes ont été réalisees.

1-6-4-Présentation des huiles essentielles

Le terme « Huiles essentielles » est un terme générique qui désigne les composants
liquides et hautement volatiles des plantes, marques par une forte et caractéristique odeur. Les
terpénes (principalement les monoterpénes) représentent la majeure partie (environ 90%) de
ces composants. Les huiles essentielles sont par definition des métabolites secondaires
produits par les plantes comme moyen de défense contre les ravageurs phytophages. Ces
extraits contiennent en moyenne 20 a 60 composés qui sont pour la plupart des molécules peu
complexes (monoterpenes, sesquiterpenes,...). Il est admis que ’effet de ces composés purs
peut étre différent de celui obtenu par des extraits de plantes. Les huiles essentielles
contiennent un nombre considérable de familles biochimiques (chémotypes) incluant les
alcools, les phénols, les esters, les oxydes, les coumarines, les sesquiterpénes, les terpénols,

les cétones, les aldéhydes, etc. (Dris ,2019)

1-6-5- Cellules sécrétrices des huiles essentielles:
1-5.1. Cellules sécreétrices isolees
Ces cellules peuvent se retrouver dans tous les tissus de la plante mais c’est au niveau
de I’épiderme qu’elles sont les plus fréquentes, principalement au niveau des feuilles et des
organes floraux. L’essence produite ne reste pas a I’intérieur de la cellule mais s’accumule

généralement dans une vacuole extra cytoplasmique. (Deschepper, 2017).
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Figure 04 : Cellule sécrétrice d'huile essentielle dans un rhizome de
gingembre(Deschepper, 2017).

1-5-2-Poils sécréteurs
Ce sont des structures tres variables, uni- ou pluricellulaires, résultant de la
différenciation de cellules épidermiques. Ils sont ancrés par une cellule dite basale, surmontée
d’une ou plusieurs cellules sécrétrices. L’essence produite par le cytoplasme s’accumule entre
la membrane et la cuticule. On retrouve ces structures dans de nombreuses familles comme
les Lamiaceae ou les Solanaceae (Deschepper, 1990).

Figure 05 : Poils sécréteurs présents sur la face inférieure d'une feuille de tomate

microscope électronique a balayage (Deschepper, 1990).

1-5-3-Poches sécrétrices
Les poches sécrétrices sont des cavités du parenchyme de certains organes, délimitées
par des cellules sécrétrices qui y déversent leurs produits de sécrétion. De forme arrondie,
elles sont issues d’une seule cellule qui se cloisonne de deux fagons possibles, ce qui permet

de distinguer les poches schizogenes et les poches schizolysigenes. (Deschepper, 1990).
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Figure 06 : Poches schizogenes d'une feuille d'eucalyptus citronné vues en
microscopie électronique a balayage (image colorisée, x204) (Deschepper, 1990).

1-5-4-. Canaux sécréeteurs
Leur origine est proche de celle des poches schizogenes, mais ils viennent d’une file
de cellules et non d’une unique cellule. En s’écartant, ces cellules ne forment plus une poche
mais un canal qui recueille les sécrétions. Ces canaux sont par exemple presents dans le fruit
de I’anis. Si les connaissances sur les structures tissulaires impliquées dans la sécrétion des
essences sont bien établies, il n’en est pas de méme a 1’échelle intracellulaire. En effet, les

organites participant a la sécrétion des essences restent trés peu connus. (Deschepper, 1990).

Figure 07 :Diversité de trichomes de L. pedunculata (Deschepper, 1990).

1-7-Extraction de I’huile essentielle
L’extraction de I’huile essentielle de Lavandula dentata est faite par un montage
d’hydro distillation de type Clevenger. La réalisation de 1’extraction se faite par une ébullition
pendent 2 heures d’un mélange de 100g de matériel végétal (la partie aérienne de la plante) et
1000 ml d’eau distillée, par décantation a la fin de la distillation, a été séchée avec du sulfate

de sodium anhydre pour éliminer les traces d’eau résiduelles.
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L’HE obtenue par I’extraction est conservée dans des tubes bien fermés, en verre

ombreé (ou flacons opaques), le stockage se fait a 4°C.

Sorte de I'’eau

Réfrigérateur

Entré D’eau

Support

Ballon a Fond
rond contenant le
matériel Végétal
(Lavandula
Dentata)

Chauffe ballon

el

Figure 08 : Montage d’Hydro distillation (Clevenger).

1-7-1-Rendement de I’huile essentielle
Le rendement en huile essentielle est le rapport entre le poids de I’huile extraite et le poids de
la matiere séche de la plante (AFNOR, 1986).
Le rendement, exprimé en pourcentage est calculé par la formule suivante:
R =(PB/PA) x 100 ou R = [EPB / ZPA] x 100

v" R : Rendement en huile en %
v" PB : Poids de I’huile en g
v' P A : Poids de la matiére séche de la plante en g.
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Figure 09 : Huiles essentielles

1-6-2-Etude de I'activité antibactérienne
Pour mettre en évidence ’activité antibactérienne in vitro de ’HE de Lavandula dentata, nous

avons utilisé la methode de micro dilution pour determiner les valeurs de CMI.

1-6-3-Les souches bactériennes testées
L’activité antibactérienne d’huile essentielle de Lavandula dentata a été évaluée sur six

souches bactériennes dont quatre a Gram négatif et deux a Gram positif.

Les souches utilisées pour déceler 1’activité antibactérienne d’huile essentielle de Lavandula
dentata font partie de deux groupes de microorganismes; des bactéries a Gram positif et a
Gram négatif dont quatre sont des entérobacteries cliniques isolées de patients hospitalises et

les deux autres souches appartiennent aux espéces Staphylococcus aureus.

1-6-4-Préparation des pré-cultures
Les souches microbiennes a tester ont été cultivées dans des boites de pétrie contenant de la

gélose nutritive et incuber pendant 24 h a 37°C afin d’obtenir une culture jeune des bactéries

1-6-5-Préparation de I’inoculum bactérien
Préparer a partir d’une culture pure de 24 heures, une suspension de la souche bactérienne a
¢tudier, dans 5 ml d’eau physiologique stérile d’'une densité équivalente a 0,5 Mc Farland

(108 CFU/ml).t des colonies isolées.
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1-7-Détermination de la Concentration Minimale Inhibitrice en milieu liquide
La CMI ou concentration minimale inhibitrice est la concentration la plus petite d’HE qui
empéche les bactéries de se multiplier. C’est le paramétre le plus utilisé pour mesurer in vitro

I’activité d’un antibiotique (Fauchére et Avril, 2002).

La détermination de la CMI est réalisée par la technique de micro dilution en milieu liquide,
en utilisant une microplaque stérile de 96 puits (8 x 12 puits). Une gamme de concentration
allant de 20 2 0,01 pl

Déposer stérilement, 180 pl du Bouillon Mueller Hinton (BMH) stérile dans le puits 1.
Ensuite déposer 100ul de (BMH) stérile dans le puits 2 a 10. Une série de dilution de raison
géomeétrique 2 (ou des dilutions au facteur %) a été réalisée extemporanément dans le bouillon
Mueller Hinton a partir de la solution mere du puitsl, par le transfert de 100ul de puits en
puits jusqu’au puits 10 (le 100ul du dernier puits a jeter). Il faut bien mélanger le contenu du

puits.

Enfin, déposer 100ul de I’inoculum préalablement dilué au 1/100 (environ 106 UFC/ml) dans

chaque puits pour avoir une concentration finale de 5. 105 UFC/ml.

La microplaque est couverte et incubée a 37 °C pendant 24h, (Mann et Markham, 1998). La
lecture est effectuée a I’ceil nu et la CMI est la plus faible concentration de 1’huile a laquelle
aucun trouble n’est observé (Eloff, 1998 ; EUCAST, 2003).

1-8-. Détermination de la concentration minimale bactéricide (CMB)
La CMB est définie comme étant la plus faible concentration de I'huile essentielle qui détruit

99,9% de la concentration cellulaire finale.

Apres la détermination de la CMI, les puits contenant les concentrations en huile essentielle

strictement supérieures a la CMI ont servi pour la détermination de la CMB.

Pour ce faire, un échantillon de 15puL de chaque puits (ne présentant pas de croissance) sont
transférés dans des boites de Pétri contenant 20ml du Mueller Hinton Agar. Les boites sont
incubées dans une étuve a 37°C pendant 24 heures. Cette technique nous permet de Vvérifier si
les cellules sont viables et cultivables (EUCAST, 2003).

Le rapport CMB/CMI est calculé, il permet de déterminer le pouvoir antibiotique de I’huile
essentielle. Lorsque ce rapport est inférieur ou égal a 4, on dit que I’extrait est bactéricide et

lorsqu’il est supérieur a 4, Iextrait est qualifié de bactériostatique (Eberlin, 1994).
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I1-Résultats

2-1-Morphologie des fleurs et feuilles de Lavandula dentata

leur Somme
marge

Feuille

Veines

Nervure central

4

-A- Corole -B- Fleur

- -

-C- Calice -D- Pistil

Figure 3 :la morphologie de lavandula dentata (fleur, corolle, Pistil, Calise)
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2-2-Anatomie des feuilles de Lavandula dentata
L’observation Microscopique de coupe anatomiques transversales, faites au niveau des

feuilles de Lavandula dentata

Epiderme
inferieur

xyleme

Vaisseaux
de xyléme

| x10

Figure 4 : coupe anatomique de la structure de la feuille de Lavandula dentata
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=
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Figure 5 : Coupe anatomique représentant la structure de trichome glandulaire et

feuille de lavandula dentata

2-3-Anatomie des fleurs de Lavandula dentata
L’observation Microscopique de coupe anatomiques transversales, faites au niveau des

fleurs de Lavandula dentata (Fig14)
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Figure 6 : Le coupe anatomiques des fleurs de Lavandula dentata
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Figure 7 : Coupe anatomique représentant la structure de fleur

2-4-Rendement en huile essentielle de Lavandula dentata
Le rendement en huile essentielle est le rapport entre le poids de I’huile extraite et le poids de

la matiere séche de la plante, évalué a partir de 3 extractions.

Tableau 2 : Les résultats des rendement les huiles essentielles de Lavandula dentata.

Extrait Rendement(%o)
01 2.33
02 2.33
03 2
Moyenne 2,33
Ecarte- type +0,08

Tableau 3 : Caractéristique organoleptiques de I’'HE de Lavandula dentata

HE de Caractéristique organoleptique
Lavandula ASPECT COULEUR ORDER SAVEUR
dentata Mobile Jaune Agréable Douce
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2-5- Evaluation de P’activité antibactérienne de I’huile essentielle de Lavandula
dentata par la méthode de micro dilution
L’étude de cette activité antibactérienne a été réalisée également par la technique de micro
dilution en milieu liquide sur microplaque stérile (96 puits). C'est une technique quantitative
permet de déterminer ’intervalle de concentrations qui inhibent effectivement la croissance

bactérienne.

2-5-1- Détermination de la Concentration Minimale Inhibitrice (CMI) et bactéricide
(CMB)
Aprés 24 heures d'incubation des microplaques nous avons remarqué l'apparition d'un aspect
clair dans certains puits, dans d'autres un dépdt (dans certain cas on observe un trouble)

indiquant une croissance bactérienne.

Dans la présente étude nous avons effectué une dilution en cascade dans du milieu MHB en
présence de DMSO de maniére a obtenir une gamme de dilution des huiles essentielles, allant
de 20 a 0,01 ul, comme indiqué la figurel6.

CMI

-~

\

»

-~ ' € S
/\»/. /.,\, /\ /\ y\ /-\ \ ‘.\\ /‘\\ /\/

Figure 8 : Détermination de CMI pour les souches bactériennes sur microplaque.
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Tableau 4 : Effet des différentes concentrations d’huile essentielle sur la croissance

des bactéries

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
puits
Concentration
20 |10 |5 25 (125 |062|031 [0,16 |0,08 |0,04 |0,02 |0,01
(1)
*Souches
153 - - - + + + + + + + + +
214 - - - + + + + + + + + +
357 - - - - - + + + + + + +
33 - - - - + + + + + + + +
61 - - + + + + + + + + + +
62 - - - - - - - - - - - -
Témoin + + + + + + + + + + + + +
Témoin - - - - - - - - - - - - -
- . Absence de dépot + : Présence de dép6t

* Les souches 153, 214, 357 et 33 sont des bactéries a Gram négatifs pathogénes multi

résistantes.
* Les souches 61 et 62 sont des bactéries a Gram positifs pathogénes multi résistantes

D’aprés la figure 14, et le tableau 4 la croissance de différentes souches des bactéries a été

influencée par les concentrations de I’huile essentielle testées.

Les puits ne présentent pas de dépots et d’un aspect clair indiquent une inhibition totale de
croissance bactérienne. En revanche les puits présentent une croissance microbienne indiquent

que I’HE n’a pas un effet sur la croissance des bactéries.

La méthode de microplaque nous a permis de déterminer les valeurs de concentrations
minimales inhibitrices et bactéricides lors de la lecture grace aux troubles de croissance

bactérienne. Les résultats sont présentés dans le tableau (5) et la figure (16).
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Tableau 5 : CMI et CMB de I’huile essentielle testées sur les six souches bactériennes

étudiées exprimée en pl

' Souche CMI CMB CMB /CMI
153 5 / /
214 5 10 2
357 1,25 2,5 2
33 2,5 5 2
61 10 <20 2
62 <0,01 / /

D’aprés le tableau 5 nous constatons que I’huile de Lavandula dentata est active envers les
souches testées.

Concernant les especes bactériennes testées, nous remarquons qu’il y a une différence de

sensibilité vis-a-vis les différentes concentrations de 1’huile essentielle de Lavandula dentata.

2-5-2-. Nature de P’activité antibactérienne d’huile essentielle de Lavandula dentata
La détermination de la nature de I’activité antibactérienne de 1’huile essentielle de Lavandula
dentata vis-a-vis des six souches bactériennes étudier a été effectuée a partir des boites a
dilution < 0,01 a 20 pl présentant une inhibition visible de la croissance. Les résultats sont

présentés dans le tableau 6.

Les rapports CMB/CMI de I’huile essentielle de Lavandula dentata sont égaux a 2 pour Les
souches 214, 357 et 53, (des bactéries a Gram négatifs pathogenes multi résistantes) et la
souche 61 (une bactérie a Gram positif pathogene multi résistante). Cette huile essentielle

semble donc exercer une action bactéricide contre ces souches bactériennes.
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Tableau 6 : Nature de ’activité d’huile essentielle de Lavandula dentata vis-a-vis

Six souches testées.

Souches bactérienne

153 Bactériostatique

214 Bacteéricide

357 Bactéricide

33 Bacteéricide

61 Bacteéricide

62 Bactériostatique
I11-DISCUSSION

3.1. Etude de la morphologie des feuilles et des fleurs de Lavandula dentata

Le genre Lavandula a été identifié comme un groupe mixte et quelque peu divergent
en termes de morphologie anatomique. La morphologie de I'espece est probablement due a
une trés large répartition géographique et a des adaptations anatomiques a différents milieux
de sorte que ce genre se distingue des autres genres de Lamiacée par ses étamines et un style
entierement inclus dans le tube de la corolle, la feuille, et la fleur.

La forme des feuilles est trés diversifiée. Elles sont fermes, opposées, sessiles ou
touffues, simples ou composées, poilues et souvent grises ou argentées et parfois vert foncé. Il
est long et étroit chez la plupart des espéeces, mais chez certaines especes, il a des dents
plumeuses ou dentelées. Meyer (2008) a mentionné que dans le cas des feuilles composees,
chaque foliole est construite par un massif de cellules méristématiques. La croissance de
chaque foliole est comparable a celle d'une feuille simple.

Nos résultats montrent que les feuilles croissent par I'ensemble de leur surface, mais
certaines poussent plus rapidement par leur extrémité ou au contraire par leur base. Il peut
arriver que la croissance soit plus forte vers les bords de la feuille qu'en son centre et le limbe
prend alors un aspect denté ou gaufré sur ses bords. Cette croissance est sous la dépendance
d'apports nutritifs et de facteurs hormonaux. (Gaussen et al., 1982).

Contrairement aux feuilles, ses fleurs sont communes a toutes les lavandes de sorte

que le plus souvent la fleur est violette, bleue, violette ou pourpre et parfois blanche.
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Selon Gaussen et al., (1982), les fleurs des anacardiacées sont actinomorphes,
hétéroclamydées, hermaphrodites ou unisexuées, généralement hypogynes, le gynécée réduit
a 3-1 carpelles a placentation axile et a ovule apotrope.

3.2. Etude de ’anatomie des feuilles et des fleurs de Lavandula dentata

L’observation microscopique des coupes anatomiques transversales, faites au niveau
des feuilles et des fleurs de Lavandula dentata. Sur la coupe de la feuille, on observe de
I’extérieur vers 'intérieur. Deux épidermes, 1’épiderme intérieur et supérieur recouverts de
collenchyme, phloéme, xyléme et nervation réticulée. Des caractéristiques anatomiques
similaires ont été observées chez les feuilles de Lippia bromleyana, L. insignis, L.
lasiocalycina et L. thymoides (De oliveira et al., 2018)

Aussi des structures morphologiques responsable de la sécrétion de I'huile essentielle
ont été identifiées et leur emplacement dans la feuille et la fleur de Lavandula dentata apres
une observation microscopique des coupes anatomiques. Nous avons observe qu'ils sont
concentrés sur la surface externe de la feuille et de la fleur dans des poches sécrétoires, des
poils et des trichomes. Les cellules des plantes aromatiques qui secrétent les huiles
essentielles sont morphologiquement tres diverses: de cellules hautement spécialisées
(trichomes) aux cellules non spécialisées (osmophores et cellules sécrétrices de 1’épiderme
des petales). Plusieurs études ont montre que les cellules et les tissus sécréteurs des HES
géneralement possedent des structures cellulaires spécialisées (Rehman et al., 2016). Caputo
et al. (2021) ont signalé la présence des trichomes glandulaires et non glandulaires dans les
faces des feuilles et des fleurs de Mentha pulegium.

De Oliveira et al. (2018) ont noté la présence des trichomes glandulaires et des
trichomes non glandulaires avec des variations morphologiques spécifiques pour chaque
espece lors de la réalisation des coupes au niveau des feuilles de Lippia bromleyana, L.
insignis, L. lasiocalycina et L. thymoides. D’autre part, Kalachanis & Psaras (2005) ont
montré ’accumulation de I’huile essentielle dans des cavités sécrétrices de type schizogene
chez Myrtus communis.

3.3 Rendement en huile essentielle.

L’huile essentielle extraite de Lavandula dentata a une odeur agréable avec un
rendement de 2.33 £ 0.08 % de la matiere séche des feuilles. Ce rendement est supérieurs a ce
signalé par Dris (2019) qui trouvé un rendement de 1,18 % de la matiere seche des feuilles.
D’aprés Bousmaha et al. (2006), le rendement des HEs extraites de L. dentata marque des

variations d’une région a une autre dans la willaya de Tlemcen, il est de : 0,40 a 0,79% dans
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la région d’Enjajra, 0,31-0,59% dans la région de Souk-El-Khémis, 0,33-0,47% dans la
région de Sidi-Dris, 0,25-0,46% dans la région de Tafessout, 0,31-1,04% dans la région de
Honaine, 0,75-0,98% dans la région de Ouled-Sid-Echeikh, 0,28-0,55% dans la région de
Souk-Eltnine et de 0,24-0,46% dans la région de Beni-Saf.

De plus, le rendement des HEs varie d’une espéce de lavande a une autre, il présente
des valeurs de 2% chez L. angustifolia (Belhadj et al., 2014), de 2,3% et 2,89% chez L.
abrialis, et de 1,97% chez L. pedunculata (Soro et al., 2014).

Les fluctuations et les variations constatées dans le rendement peuvent étre attribuées
non seulement aux facteurs intrinseques, spécifiques au bagage génétique de la plante mais
également aux facteurs extrinseques, liés aux conditions de croissance et de développement de
la plante (Bruneton, 1999). Ces différences sont dues également a 1’origine géographique de
la plante, les facteurs écologiques notamment climatiques (température et humidité), 1’espece
végétale, 1’organe végétal, le stade de croissance, 1a période de collecte, la conservation du

matériel végétal et la méthode d’extraction (Smallfield, 2001).

3.4. Evaluation de ’activité antibactérienne

Nos résultats montrent une activité antibactérienne importante de 1’huile essentielle de
Lavandula dentata, aussi les espéces bactériennes testées, marquent une différence de
sensibilité vis-a-vis les différentes concentrations de 1’huile essentielle de Lavandula dentata.

Bouazama et al. (2017), ont étudié 1’activité antibactérienne d’HE de Lavandula
dentata collectée dans le sud du Maroc. La concentration minimale inhibitrice (CMI) de huile
essentielle a permis d'évaluer l'activité antibactérienne contre différentes souches, les
bactéries Gram négatif (Escherichia coli et Pseudomonas aeruginosa), et les bactéries Gram
positif (Staphylococcus aureus et Streptococcus fasciens). Et ses résultats ont montré que
I’huile essentielle de Lavandula dentata a exercé une activité antibactérienne significative
contre les quatre souches de bactéries. L'activité inhibitrice des huiles essentielles sur les
bactéries Gram-positives était significativement plus élevée que sur les bactéries Gram-
négatives.

Par ailleurs, El hassouni et al (2017), a été testé des souches bactériennes (E. Coli,
Listeria, S. Aureus, B. Ceraus, P. Aeruginosa et Salmonella Enteritidis) en utilisant la
méthode de diffusion par disque de papier. L'huile essentielle a inhibé la croissance de toutes
les bacteéries testées, a I'exception de P. Aeruginosa, et la concentration minimale inhibitrice a

été déterminée a environ 4,6 - 23ug/mL (Zineb et al, 2021).
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Les résultats de cette étude ont montré que I'huile essentielle de Lavandula dentata
présente une activité antimicrobienne intéressante, et pourrait présenter une alternative trés

prometteuse dans le domaine des applications antimicrobiennes.
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Conclusion

I\VV-Conclusion

La recherche des caractéres morphologiques, floraux et anatomiques concernant
l'espece étudiée serait un pas important pour 1’unification des clés de détermination ainsi que
pour I’enrichissement des banques de données.

Dans ce contexte, ce travail vise a étudier la structure morphologique et anatomique de
la plante de Lavandula dentata et a évaluer I’activité antibactérienne de 1’huile essentielle de
cette plante

La plante étudiée a présenté une anatomie typique marquée par la présence des poches
sécréteurs et des trichomes sécrétrices de I’HE au niveau des feuilles de Lavandula dentata et
des poiles et des cellules sécrétrices de I’HE au niveau des fleurs de Lavandula dentata.

L’huile essentielle de Lavandula dentata présente un rendement de 2,33 % de la
matiere seche des feuilles de cette plante.

Des tests d'activité antimicrobienne ont permis d'évaluer 1’effet de 1’huile essentielle
de Lavandula dentata. Les résultats obtenus par ’utilisation de la méthode de micro dilution
montrent une activité antibactérienne intéressante.

Enfin, nos résultats indiquent que I’HE ¢étudiée peut étre considérée comme agent
antimicrobien pour la fabrication de préparations, de certains produits pharmaceutiques ou de

certains parfums.
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