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Abstract

The object of this master's thesis focuses on the determination of sufficient conditions that
can lead the solution to approach to zero when t goes to infinity (This is called asymptotic

behavior) for certain hyperbolic problems in the presence of a source term of polynomial

type. And to prove the result of exponential stability of solutions, we use three functional
methods: Nakao's method, Komornik's method and Lyabinov's method.

Keywords : wave equation, Kirchhoff's equation, exponential stability, Nakao's method,
Komornik's method, Lyapinov's method.



Résumé

L’objet de cette mémoire de master porte essentiellement sur la détermination de conditions
suffisantes pouvant mener la solution a tendre vers zéro lorsque t tend vers l'infini (C'est
ce qu'on appelle le comportement asymptotique) pour certains probléemes hyperbolique en
présence d’'un terme source de type polynomiale Et pour prouver le résultat de la stabilité
exponentielle des solutions, nous utilisons trois méthodes fonctionnelles: la méthode de
Nakao, la méthode de Komornik et la méthode de Lyabinov.

Mots Clés : équation d'onde, équation de Kirchhoff, stabilité exponentielle, méthode de
Nakao, méthode de Komornik, méthode de Lyapinov.
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