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Résumé :

Notre travail expérimental a été consacrée a I’extraction des huiles essentielle de deux espéces
de méme genre Ruta montana et Ruta graveolens et déterminer 'effet de concentrations 1étale
CL50 de huile essentielle de Ruta graveolens sur la croissance et les compositions
biochimiques (glucide, protéine, lipide) des larves du quatrieme stade de moustique Culiseta
longiareolata de région de tebessa aux différents périodes (24, 48 et 72 ) plusieurs aspects ont
été déterminés :

v Rendement en huile essentielle:

L’extraction se fait au niveau de notre laboratoire par I’utilisation de systéeme de type
Clevenger, les huiles essentielles de Ruta graveolens et Ruta montana ont des liquides
visqueux, limpides avec des colorations jaunatre et des odeurs forte avec des rendements =
0,87+0,09% et =0,52+0,03% de la matiére séche de la partie aérienne de la plante.

v Aspect morphométrique :

Plusieurs parametres morphométriques ont été considérés ; la largeur du thorax, le poids et le
volume corporel des L4 L’analyse des données montre que I’huile essentielle de Ruta
graveolens provoque une réduction de ces parameétres par rapport aux témoins et pour les
séries témoins et traitée a la CL50 on remarque une augmentation significative du poids
corporel du 24 h jusqu'a 72h.

v Aspect métabolite Les paramétres de métabolites ont été considérés : glucides, lipides
et protéines Les résultats obtenus montrent une augmentation significative du contenu dans
les trois parametres de 24h a 72h pour les deux séries. La comparaison des deux séries pour la

méme période montre que le contenu de ces métabolites marque une diminution significative

Mots clés : Culiseta longiareolata , Ruta graveolens , Ruta montana , CL50 , morphométrie,
métabolites



Abstract

Abstract :

Our experimental work was devoted to the extraction of essential oils of two species of the
same genus Ruta montana and Ruta graveolens and to determine the effect of lethal
concentrations CL50 of essential oil of Ruta gravelens on the growth and biochemical
compositions (carbohydrate, protein, lipid) of larvae of the fourth stage of mosquito Culiseta
longiareolata of the region of tebessa at different periods (24, 48 and 72) several aspects were

determined:
v Essential oil yield:

The extraction is done at the level of our laboratory using Clevenger type system, the essential
oils of Ruta graveolens and Ruta montana have viscous, clear liquids with yellowish
colorations and strong odors with yields = 0.87+0.09% and = 0.52+0.03% of the dry matter of
the aerial part of the plant

v’ Morphometric aspect:

several morphometrical parameters were considered; thorax width, weight and body volume
of L4 The analysis of the data shows that the essential oil of Ruta graveolens causes a
reduction in these parameters compared to the test and for the test series and treated with the

CL50 a significant increase in body weight is observed from 24 hours to 72 hours.
v Metabolic Aspect

Metabolite parameters were considered: carbohydrates, lipids and proteins The results show a
significant increase in content in the three parameters from 24 hours to 72 hours for both sets.
Comparison of the two series for the same period shows a significant decrease in the content

of these metabolites

Keywords : Culiseta longiareolata, Ruta graveolens, Ruta montana, C150, morphométrie,

metabolites.
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Introduction

1. Introduction:

Les Arthropodes sont un groupe diversifi¢é d'animaux invertébrés caractérisés par leurs
membres articulés et leurs exosquelettes. Ils appartiennent au phylum Arthropoda, qui
comprend les insectes, les arachnides, les crustacés et les myriapodes. Ils jouent un role
crucial dans divers écosystémes en tant que pollinisateurs, décomposeurs, prédateurs et proies
(Giulia, 2022). Les moustiques sont des insectes volants appartenant a la famille des
Culicidae (Chen ,2022 ; Daniel et al., 2023) classée dans 1'ordre des Dipteres et le sous-ordre
des Nématoceres (Hamaidia et Berchi , 2018) dotés d’un processus de métamorphose
complexe. Il existe environ 3 450 espéces de moustiques. Les trois premiers stades de vie
(ceuf, larve, nymphe) sont aquatiques ; le stade adulte (imago) vit de une a douze semaines et
évolue dans un milieu aérien. Ils sont connus pour leurs capacités nocives, notamment sous
les Tropiques (Delaunay er a/., 2001), ils sont vecteurs des diverses maladies transmettant a
I'homme par leurs piqiires, notamment 1'encéphalite arbovirale, la dengue, le chikungunya, le
virus Zika, la fievre jaune, le paludisme et la filariose. Leur impact sur le Sante public humain
est considérable (Dawn er a/., 2016). Pour réduire les populations de moustiques et freiner la
transmission de maladies, bien que ils présentent leur impact négatif , il est important de
noter certains avantages pour les écosystemes , les moustiques constituent une source de
nourriture vitale pour de nombreux animaux, en plus quelques espéces comme le genre Aedes,
ont joué¢ un role déterminant dans la recherche scientifique mais ces inconvénients
I'emportent sur ces avantages. Les mesures de lutte contre les moustiques et de prévention
restent cruciales pour la santé publique (hans, 2017). La lutte chimique, qui est une approche
courante. Des insecticides chimiques traditionnels, tels que les pyréthroides, les
néonicotinoides, les hydrocarbures chlorés, les carbamates et les organophosphorés, ont été
utilisés pour cibler les moustiques adultes. Cependant, ['utilisation persistante de ces
insecticides a entrainé une évolution de la résistance des moustiques, ce qui a entrainé une
efficacité réduite et des impacts écologiques négatifs et problémes pour la santé humaine et
animale en raison de leur accumulation dans l'environnement (Cole er o/, 2022). Par contre,
la lutte biologique peut contribuer a réduire les effets nocifs des produits chimiques
synthétiques sur I'environnement et la santé humaine. Il peut également aider a combattre la
résistance des moustiques aux pesticides par l'utilisation de prédateurs naturels, tels que les
poissons ou les libellules, qui se nourrissent de larves de moustiques. Les bactéries, les
champignons, et les virus (Michael er a/., 2022).De plus, les bioinsecticides et Les huiles
essentielles a base de plantes et aussi les composés phytochimiques dérivés de plantes ont été
testés pour leur activit¢é moustiquicide contre les moustiques vecteurs ( Meryem ef
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«l.,2002).Une étude a examiné les propriétés larvicides, dissuasives, et répulsives de cinq
formulations d'huiles essentielles a base de plantes médicinales (EOF) sur les moustiques
transmetteurs de maladies (Kamaraj er o/, 2023) et les activités répulsives d'huile de clou de
girofle et I'huile de patchouli se révelent tres efficaces pour repousser les moustiques Aedes
Albopictus (Wan et al., 2023).

La famille des Rutacées contient une grande variété de plantes aromatiques, principalement
tropicales. Parmi eux, le plus abondant est le genre Ruta.(Shabir er o/, 2012)

Ruta montana (Rutaceae) est une plante médicinale traditionnellement utilisée en Algérie
pour ses propriétés thérapeutiques (Bendif, 2023) son huile essentielle présente des activités
larvicides, antimicrobiennes, anti-inflammatoires et antioxydantes significative (Bendif, 2023;
Bejaoui, 2019; Lutfun, 2021).

Ruta graveolens (Rue ou sadab)est réputée pour ses propriétés aromatiques et médicinales
dans le systeme traditionnel de la médecine. Elle est employée en tant que stimulant,
emménagogue, diurétique et abortif, ainsi que résolutif.(Shabir ef o/, 2012).L'huile essentielle
qu'elle contient a des effets larvicides (Bouabida ,Dris., 2022).et des activités antioxydantes,
antibactériennes (Younis ef al., 2023).

Notre travail expérimental a été consacrée a I’extraction des huiles essentielle de deux espéces
de méme genre Ruta montana et Ruta graveolens et déterminer l'effet de concentrations 1étale
CL50 de huile essentielle de Ruta graveolens sur la croissance et les compositions
biochimiques (glucide, protéine, lipide) des larves du quatriéme stade de moustique Culiseta

longiareolata de région de tebessa aux différents périodes (24, 48 et 72)
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1. Présentation de I’espece Culiseta longiareolata

Au début du XXe siecle, le moustique Culiseta longiareolataa été repéré pour la premicre fois
en Algérie (Afrique du Nord). On I’a trouvée dans tous les types d’habitats naturels (p. ex.,
dépressions lagunaires, vallées, fossés) dans tout le pays.

Il est largement répandu dans le sud des régions paléoarctique et méditerranéenne, ainsi
qu’en Europe et en Asie. Plus précisément, ils ont été trouvés dans divers endroits, depuis les
roches et les piscines d’eau douce jusqu’aux contenants en plastique, aux fiits, aux bassins a
pneus et aux fontaines. Ils se distinguent facilement des autres especes de Culiseta en raison
de leurs rayures blanches et des points sur leurs jambes, leur téte et leur thorax leus dents du
peigne siphona taches d'écailles sombres sur l'aile (Bouabida, 2014). Ils s’agrégent dans les
zones agricoles et urbaines et ont été décrits comme une espeéce ornithophile qui mord
rarement les humains (Boumaza er a/..2022). Cet insecte mesure entre 3 et 5 mm de longueur.
Il a un corps mince, des pattes longues et fines, ainsi que des ailes membraneuses, longues et
étroites( Azzouz et Halib, 2017). Les ceufs de Culiseta Longiareolata ont une forme cylindro-

conique, groupés en Nacelle porte environ 50 a 400 ceufs (Boulkenafet, 2006).

Les larves des deuxiéme, troisiéme et quatrieme stades, ainsi que les femelles adultes,

hibernent pendant I'hiver, assurant ainsi leur survie pendant les périodes plus froides(van ef

al.,1981).

Figure02:dents du peigne siphona
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Figure 03:taches d'écaillessombres sur I'aile

1.1.  Position systématique :

Selon (Aitken, 1954), la classification a été suggérée.

Tableaul: Etude systématique de la position des moustiques Cs.longiareolata

Régne Animalia
Sous régne Metazoa
Embranchement Arthropoda
Sous Embranchement : Hexapoda
Classe Insecta
Sous Classe Pterygota
Ordre Diptera
Sous Ordre Nematocera
Famille Culicidae
Sous Famille Culicinae
Genre Culiseta
Espéce Culiseta longiareolata
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1.1. Cycle de développement :

Culiseta longiareolata se développe de fagon multivoltine et passe par quatre stades de vie
comprennent 1'ceuf, la larve, la pupe et l'adulte, avec des comportements et des
caractéristiques spécifiques a chaque stade (van er a/., 1981).

Stade de l'ceuf : Les ceufs de Culiseta longiareolata possedent un exochorion sculpté avec

des bossures reliées par des ponts formant des pores au pole antérieur dépourvus d'exochorion
et une gouttelette lipidique au pdle postérieur (Tine-Djebbar er a/., 2018). Ils sont pondus a la
surface de 1'eau ou sur un sol humide et éclosent en larves en quelques jours (van et Pletzen.

1981)

Figure 04: Nacelle d'ceufs de Culuiseta longiareolata ( photo personnelle)

Stade larvaire : Les larves de Cs. longiareolata sont aquatiques et se développent dans

divers plans d'eau tels que les étangs, les marais et les fossés. Leur capsule céphalique est
distincte et leur corps est segmenté, avec un siphon qui leur permet de respirer a la surface de
I'eau (Deblauwe e al., 2021). Ils passent par quatre stades larvaires, a savoir L1, L2, L3 et L4,
dans le cadre de leur cycle de vie (Merabti er a/., 2019). Les larves exercent diverses activités,
telles que l'alimentation par filtration moyenne, l'alimentation par filtration en surface, le
broutage et le rongement, la natation, la suspension en surface et le toilettage (van et Pletzen,

1981)
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Figure 05:larves de Culiseta longiareolata (photo personnelle)

Siphon

Antenne

Thorax

Figure06 :Vu en générale d’une exuvie larvaire( Culiseta longiareolata) |

Stade nymphal : Apres le stade larvaire, les larves de Culiseta longiareolata se transforment

en pupes (van et Pletzen. 1981). Les pupes également aquatique, éphémere (de 1 a 5 jours)
sont en forme de virgule, ne se nourrissent pas et se métamorphosent et subit d'importants
changements morphologiques et physiologiques pour devenir des moustiques adultes (Alon,

Silberbush. 2020).
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Figure07:Nymphe de Culiseta longiareolata (photo personnelle)

Stade adulte : La face dorsale de la nymphe est déchirée et I'adulte émerge lentement. Les

adultes nouvellement développés sont généralement plus doux.

Apres s'étre envolé, il reste a la surface jusqu'a ce que ses ailes et son corps soient secs.
Durcissement. Les adultes peuvent enfin voler de leurs propres ailes, mais leur corps est raide
En raison de la fine membrane de chitine, elle se compose de trois parties : la téte, le thorax et
I'abdomen sont clairement différenciés (Boulkenafet, 2006). Les Culiseta longiareolata
adultes sont généralement de taille minuscule & moyenne et mesurent de 0,8 & 18 mm de
longueur(Kovar,1973).

Les males et les femelles s’accouplent. Celles-ci se dispersent a la recherche d’un repas
sanguin alors que les males restent sur place et ne survivent que quelques jours. Les femelle
est capable de parcourir plusieurs dizaines de kilometres, il vit en moyenne 2 mois (Feuillet-

Dassonval et al., 2006

" | A'
\
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Figure08: morphologie générale de Culiseta longiareolata adulte ( femelle)

Repas
sanguin

Alr
Eau

Eclosion 24 a
. 48h

Figure09 : Cycle de développement du moustique Culiseta longiareolata
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1.3- Technique d’élevage:
Le moustique Culiseta longiareolata récoltés dans la région de Tébessa (Tine-Djebar et
Soltani,2008)les larves 14 sont recueillis a partir des bassins , réservoirs ... , dont 1’état de
I’eau est toujours stagnant ou Un élevage de masse est réalisé en laboratoire a partir des oeufs
jusqu'a 1'éclosion. les larves sont élevées dans des gobelets contenant 150 mL d'eau
déchlorurée dans chaque gobelet 20 larves 14 et maintenue a une température de 25°C et une
photopériode de 14h de lumiére. La nourriture, composée d'un mélange de biscuit (75%) et de

levure séche (25%), est fournie quotidiennement (Tine-Djebar et Soltani, 2008)

Figure10:Techniques d'¢levage de Culiseta longiareolata (Personnelle)

10



Materiels et méthodes

Materiel vegetale
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2.1. Présentation de la famille des Rutacées

La famille des Rutacées contient une grande variété de plantes aromatiques, que 1'on
trouve principalement dans les zones tropicales. Parmi ceux-ci, le plus abondant est le genre
Ruta. 11 est désormais cultivé dans de nombreuses régions du monde. On pense que cette
plante est originaire du sud de I’Europe et de I’Afrique du Nord. Les Rutacées sont 1'une des
plus grandes familles de plantes, avec environ 150 genres et 1 500 especes, principalement
réparties dans les régions tropicales et subtropicales du monde.
La famille est mondialement connue pour ses agrumes comme les oranges, les citrons et les
raisins. Diverses plantes de la famille des Rutacées sont utilisées dans les systémes de
médecine traditionnelle du monde entier( Shabir ez al., 2012)
2.2. Position systématique des Rutacées

Tableau2: Etude systématique de la position des Rutacées( Bonnicr,1999 )

Régne Végétale
S/Embranchement Angiosperm

Classe Dicotylédone

S/classe Dialypétales

Ordre Rutales

Famille Rutaceae

Genre Ruta

Espéce R .montana R.graveolens

2.3. Présentation de Ruta grveolens

2.3.1. Nomenclature:

hindi : Sanool, Saatri ; Ourdou : Sudab ; Arabe : Sudab, Suzab ; Persan : Satrape ; Grec :
Fejan, Safayan ; Sanscrit : Sadapah ; Anglais : Rue, Garden Rue, Herbe de
gracefrancais :Rue-puante, Rue fétide, Rue des jardins, Herbe a la belle-fille, Rue des

murailles

2.3.2- Description Botanique

12




Materiels et méthodes

Ruta graveolens L'arbrisseau de la famille des Rutaceae, du genre Ruta, est communément
appelé rue fétide, rue des jardins, herbe de grace, rue officinale ou rue commune. Il s'agit
d'une plante semi-arbustive méditerranéenne d'environ un meétre de haut, trés ramifiée et
ligneuse a la base. Feuilles de couleur vert pale, semi-persistantes, alternes, pennatiséquées
(souvent trilobées) et un peu charnues. La période de floraison est de mai a aoft.

Fleurs en corymbe de 4 a 5 pétales jaune verdatres accolés a la base, du méme nombre de
sépales et de 8-10 étamines. C'est une plante hermaphrodite et entomogame. Les fruits se
présentent sous la forme de capsules déhiscentes qui renferment & maturité de petites graines

noiratres. Le processus de diffusion des graines est barochore (Doerper., 2008).

Figurell :R. graveolens (Jinous et Roghaich.,2012 )
2.3.3. Conditions favorables

Dans son aire de répartition naturelle, on trouve la rue dans des sites abrités de sols secs,
caillouteux ou calcaires. Cependant, la rue peut pousser dans un sol humide ou sec a condition
qu'il soit bien drainé. , la rue tiendra mieux en sol pauvre et sec et sera moins sensible au froid
qu'en sol tres fertile. Le pH du sol doit étre compris entre 5,8 et 8,3 (Grieves ,1981)

La demande en eau des rues varie de 300 a 2 500 mm par an. La plage de température de
croissance idéale est de 8,8 a 25°C. La durée d’exposition idéale pour la plante est le plein
soleil (Duval, 1992)

2.3.4. Récolte et traitement

La premicre récolte a lieu au cours de la deuxiéme année de croissance.

Pour une utilisation fraiche, cueillez idéalement les jeunes tiges ou feuilles avant la floraison.
Sécher les feuilles dans un endroit frais ou au dessiccateur a une température de 29 a 43°C.
Conservez-les dans des fiits en carton et passez-les au tamis de 6,4 mm (1/4 po) pour éliminer

les impuretés (Duval, 1992)

13
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2.3.5. Position systématique de Ruta graveolens

Reégne Végétale
S/Embranchement Angiosperm
Classe Dicotylédone
S/classe Dialypétales
Ordre Rutales
Famille Rutaceae
Genre Ruta

Espéce R. graveolens

2.4. Effet pharmacologique de Ruta graveolens

2.4.1.Compositionphytochimique

Ruta graveolens est distribué dans le monde entier. C'est un arbuste ornemental a feuilles
persistantes pouvant atteindre un métre de haut et qui posséde une importance médicinale
considérable. Plus de 120 composés naturels, dont principalement des alcaloides d'acridone,
des coumarines, des huiles essentielles, des flavonoides et des furoquinoléines, ont été trouvés
dans les racines et les parties aériennes de cette plante et constituent la principale source de
furanocoumarines telles que le psoraléne, la xanthotoxine (8-méth-8710). oxypsoraléne ; 8-
MOP) et bergapteéne (5-méthoxypsoraléne ; 5-MOP)

Les jeunes pousses contiennent la plus grande concentration de composés médicinaux. Par
contre, le contenu en huile essentielle est plus grand.

- dans les feuilles de plants jeunes que dans les feuilles de plants vieux.

- dans les fruits murs que dans les feuilles.

- dans les feuilles que dans les racines.

- dans les fruits des plants 4gés que dans ceux des plants jeunes

D'apres les études phytochimiques de la Ruta graveolens, les principaux composants actifs de
la plante sont les flavonoides, la rutine, la quercétine, le furocoumarin et les citronines.4,9 La
rutine (quercétine-3-B-rutinoside) et la quercétine sont les flavonoides les plus importants
¢tudiés. On a signalé que la rutine et la quercétine ont des effets anti-inflammatoires,
antioxydants, antithrombotiques et antisuperoxy des.Plusieurs huiles essentielles ont
¢galement été identifiées dans Ruta graveolens, avec des propriétés anti-inflammatoires et

cytotoxiques.
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Les flavonoides ont diverses propriétés biologiques telles que les effets anti-inflammatoires,

anti-hépatotoxiques et anti-ulceres.
Des enzymes comme 1'aldose réductase et 1'oxydase de xanthine sont également inhibées.Ils

sont des antioxydants puissants qui ont des capacités a éliminer les radicaux libres( Shabir et

al 2012)
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Figurel2:Position géographique des plante Ruta graveolens dans régionEl ouanza

2.5. Présentation de Ruta montana

2.5.1. Nomenclature:

Les especes de Ruta montana (RM) comprennent différents noms communs. Il est connu sous

le nom de « Fijel » en arabe, et « Awermi » en berbére.

Elle s’appelle « Rue des montagnes » en frangais et « Mountain Rue » en anglais. On a conclu

que le nom vernaculaire de cette plante varie selon chaque pays ou région.

En effet, RM peut prendre diverses nominations vernaculaire, y compris Fidjel, Fijel, El Fjel,
Aourmi ou Awermi (Maroc, Tunisie et Algérie), Sedef (Turquie), Arruda (Portugal), et Ruda
de jardin (Spain)(Benkhaira et al., 2022)

2.5.2. Description botanique de Ruta montana :

L'arbuste éternel Ruta montana mesure de 20 a 60 cm de haut et présente des feuilles
triangulaires et minces. Ses fleurs sont petites et jaunes, avec deux tourbillons de tiges, et sont
bisexuelles. Elle a des fruits a quatre lobes arrondis. L'odeur forte, mauvaise, nauséabonde de
la plante provient d'une huile essentielle présente dans d'énormes sacs contenant des glandes
sécrétariennes. Ils se rencontrent dans les régions tempérées, tropicales et arides.

11 s'agit d'une plante spontanée, tres répandue en Méditerranée. L'espece est répandue dans de

nombreux pays, notamment au Portugal, en Gréce, en Turquie, en Algérie, en Tunisie et au
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Maroc. On le cultive dans de multiples régions du globe en raison de ses vertus

médicinales(Benkhaira et al., 2022)

Figurel3:Ruta montana(Andrea Moro.,2008)

2.5.3Effets pharmacologiques de Ruta Montana
2.5.3.1Composition phytochimique :

Les extraits de Ruta montana contiennent 14 composés phénoliques identifiés, dont des
acides phénoliques, des coumarines et des flavonoides, qui contribuent a ses propriétés

pharmacologiques.
2.5.3.2Activité antioxydante :

R.montana présente une activité antioxydante significative, démontrée par le piégeage du

radical libre DPPH et par des tests de capacité antioxydante totale.
2.5.3.3Activité antimicrobienne :

L'extrait chloroformique de R. montana montre une efficacité contre les souches bactériennes
pathogenes telles que Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa et Staphylococcus aureus,
avec des zones d'inhibition allant de 14 a 18 mm. L'extrait brut présente également une
activité antibactérienne, avec des zones d'inhibition de 11 a 11,66 mm, indiquant son potentiel
en tant qu'agent antimicrobien (Bendif .,2023).

2.5.3.4- Récolte et traitement de la Ruta montana

La Ruta montana est généralement récoltée pendant sa phase de floraison pour garantir un
contenu phytochimique et une puissance médicinale optimaux Apres la récolte, la matiere
végétale est soigneusement séchée pour préserver ses composés bioactifs et empécher sa

dégradation(Benlkhaira et a/ .,.2022)
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Figure 14: Plante de Ruta montana

2.5.3.5. Position systimatique de Ruta montana:

Régne Végétale
S/Embranchement Angiosperm
Classe Dicotylédone
S/classe Dialypétales
Ordre Rutales

Famille Rutaceae
Genre Ruta

Espéce R. montana
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Figurel5:Position géographique des plante Ruta montana dans région El ouanza
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2.6. Les huiles essentielles :

Les huiles essentielles sont des composés volatils extraits de plantes aromatiques
(anonyme2023). Ils contiennent une variété de molécules bioactives telles que des terpenes,
des composés phénoliques et d'autres composés aux propriétés antimicrobiennes,

anticancéreuses, antidiabétiques et anti-inflammatoires (Rios. ,2016).

Ces huiles sont largement utilisées dans les cosmétiques, les parfums, les produits
pharmaceutiques et méme dans la conservation des aliments en raison de leurs effets
thérapeutiques et antioxydants. Les huiles essentielles sont obtenues par des méthodes telles
que la distillation a la vapeur et lI'expression, avec plus de 3 000 huiles connues, mais seules

300 environ sont largement utilisées (Zuzarte et Salgueiro.,(2015) .

La composition des huiles essentielles peut varier en fonction de facteurs génétiques, du
climat et des méthodes d'extraction, les monoterpénes, les sesquiterpenes et d'autres composés
tels que les alcools, les aldéhydes et les esters étant des constituants courants. Les chercheurs
explorent de nouvelles techniques d'extraction pour améliorer l'efficacité et réduire I'impact
environnemental( Sujata ef a/., 2020).
2.7. Extraction des huiles essentielles

La méthode d'extraction la plus couramment employée et la plus rapide pour obtenir les
rendements les plus élevés, sans altérer les huiles essentielles fragiles, demeure
I'hydrodistillation. Son fonctionnement repose sur une distillation hétérogéne qui implique
l'application de deux lois physiques respectives. Le laboratoire de Biologie Animale a
I'universit¢ de Tébessa a procédé a l'extraction en utilisant un hydrodistillateur de type
clevenger (Dris, 2018).

On extrait les huiles essentielles de la partie aérienne de la plante (feuilles, fleurs et fruit).

La distillation est effectuée a l'aide d'un dispositif d'hydrodistillation, ou un mélange de
100g de matériau végétal et 1000 ml d'eau distillée est bouilli pendant 3 heures.
Ensuite, 1'ensemble est chauffé dans un ballon a 3 cols ou une fiole d'un litre, surmonté d'une

colonne de 60 cm de longueur reli¢e a un réfrigérant.

18



Materiels et méthodes

[ 100¢ de la nlante ] : : [ 1000mld'eau distillée ]
[ Introduite dans un ballon de 1L Litre ]
[ L'extraction de I'huile essentielle se fait par : hydrodistillation ]
[ La durée de ’extraction a été de 3 heures apres I’ébullition ]
Iy!
[ Récupération d'huile essentielle dans un flacon sombre ]

Figurel6 : Les étapes d’extraction de 1’huile essentielle de Ruta graveolens et Ruta montana

2.8. Rendement des huiles essentielles :

Le rendement en huile essentielle correspond a la proportion entre le poids de I'huile extraite

et le poids de la matiére séche de la plante, calculée a partir de trois échantillons.

Le pourcentage de rendement est calculé en utilisant la formule suivante :
R=PB/PAX%100

R : Rendement en huile en pourcentage

P A : Poids de la matiére séche de la plante en gramme

PB : Poids de I’huile en gramme
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Figure 17 Rendement des huiles essentielles
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Figurel8 : Appareil d’hydrodistillation Clevenger
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2.9. Application et traitements :

Nous appliquons une concentration létale C1 50 évaluée a 4 ppm qui déterminé par une étude
précédente. aux différents périodes 24 , 48 et 72 heures sur des gobelets contenant 20 larves
de quatrieme stade et 150 ml d'eau décloruré et Pincée de poudre Contient de 75% biscuits+
25% levure Nous ringons les échantillons aprés chacune des périodes requises et récupérons

les individus vivants pour finalement obtenir 3 répétitions de chaque période

2.10.Etude morphométrique

parametres morphométriques des larves de quatriémes stades larvaires traités et temoins aux
différents périodes 24, 48 , 72 h ont été pris en considération: - Largeur du thorax pour les
larves vivants du quatrieme stade, les mensurations ont été réalisées sous une binoculaire a
I’aide d’un micrometre oculaire. - Volume corporel des larves (L4) = ( largeur de thorax)?® -
poids corporel de chaque 10 larves ( L4) avec une balance et conserver les échantillon dans un

tube eppendrof et placez les échantillons au réfrigérateur.

2.11-Extraction et dosage des métabolites:

Selon le procédé de , l'extraction des différents métabolites a été

effectuée, et les principales étapes sont résumées dans la (Figure 05).

On place les échantillons (larves du quatrieme stade de Culiseta longiareolata) dans des

tubes eppendorf contenant 1 ml d'acide trichloracétique (TCA) a 20 % et on les broie.

Apres avoir effectué¢ une premiere centrifugation (2 une vitesse de 5000 trs/min, pendant 10
minutes), le surnageant I obtenu est employé pour évaluer les glucides totaux selon la
méthode de Duchateau & Florkin (1959). En ajoutant 1 ml de mélange éther/chloroforme
(1V/1V) au culot I, une seconde centrifugation (5000 trs/min, 10 mn) est effectuée pour
obtenir le surnageant II. Ce surnageant II sera utilisé pour mesurer les lipides (Goldworthy et
al., 1972). Et le culot II, dissout dans de la soude (0,1 N), servira au dosage des protéines

selon Bradford, (1976)
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Insecte, ovaire ou testicule

!

1 ml de TCA a (20%

Broyage (homogénéiseur a ultrasons)

Centrifugation (5000 trs/mn. Pendant 10 mn)

A

|

Surnageant [

\

Culot I

1 ml éther/chloroforme

l

Centrifugation (5000 trs/mn, Pendant 10 mn)

Aliquot (100 pi)
Anthrone (4 ml)
Chaufi80°C (10 mn) Surnageant 11
Aliquot (100 p)
Glucides(Duchateau & Florkin, 1959) l
1ml d'acii sulfurique

Evaporation totale

!

Iml d'acide sulfurique
Agitation

10 mn au bain de sable

!

Dosage aliquot (200 p)

!

Lipides (Goldsworthy et al., 1972)

Culot II

1 ml NaoH%, IN)

Agitation

!

Dosage aliquot (100 p. 1)

Agitation
Protéthes

(Bradford, 1976)

Figure19:Résumé des étapes de dosage des métabolites
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2.12. Dosage des glucides totaux :

On a effectué le calcul des glucides totaux en utilisant la méthode de Duchateau & Florkin
(1959). Dans cette méthode, on ajoute 100 pl de surnageant dans un tube a essai, puis on
chauffe le mélange a 80 °C pendant 10 minutes. Une coloration verte apparait, dont l'intensité
est proportionnelle a la quantit¢ de glucide présente dans l'échantillon. On peut mesurer
l'absorbance a une longueur d'onde de 620 nm. On réalise la gamme d'étalonnage en utilisant

une solution mére de glucose (1mg/ml).

Tableau0S : Dosage des glucides totaux chez les moustiques : réalisation de la gamme
d'étalonnage.

Tube 1 2 3 4 5 6
Solution mére de glucose (ul) 0 20 40 60 80 100
Eau distillée (ul) 100 80 60 40 20 0
Réactif d'anthrone (ml) 4 4 4 4 4 4
Quantité de glucose (ng) 0 20

Figure20: préparation de dosage de glucide

2.13.Dosage des lipides totaux:

La méthode de Golds-worthy et al. (1972) a permis de mesurer les lipides totaux en utilisant
le réactif sulfophosphovanillinique. Les lipides sont mesurés sur des aliquotes de 100 pl
d'extraits lipidiques ou de gamme étalon. Le solvant est ensuite évaporé complétement, puis 1
ml d'acide sulfurique concentré est ajouté. Les tubes sont agités et placés pendant 10 minutes
dans un bain de sable a 100 °C. Une fois refroidi, 200 pl de ce mélange sont prélevés et 2,5 ml
de réactif sulfophosphovanillinique sont ajoutés. La densité optique est mesurée dans un
spectrophotométre a une longueur d'onde de 530 nm aprés 30 minutes a l'obscurité. Avec
l'acide sulfurique, la vanilline et l'acide orthophosphorique, les lipides se forment a chaud.des

complexes roses. La solution mére des lipides est préparée comme suit : on prend 2,5 mg
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d'huile de table (tournesol 99% triglycérides) dans un tube eppendorf et on ajoute 1 ml d'éther
chloroforme (1V/1V)

Tableau06 : Dosage des lipides totaux chez les moustiques : réalisation de la gamme
d'étalonnage.

Tube 1 2 3 4 5 6
Solution meére de lipides (pl) 0 40 80 120 160 200
Solvant (éther /chloroforme) (1V/1V) 200 160 120 80 40 0
Quantité de lipides (ng) 0 100 200 300 400 500

Figure21: préparation de dosage de lipide

2.14. Dosage de protéines totales:

La méthode de Bradford (1976) est utilisée pour mesurer les protéines dans une fraction
aliquote de 100 pl a laquelle on ajoute 4 ml de réactif de la couleur bleue brillante de la
commassie (BBC) G 250 (Merck). Il met en évidence la présence des protéines en les colorant
de couleur bleue. Le spectrophotométre est utilisé pour mesurer I'absorbance a une longueur
d'onde de 595 nm. On effectue la gamme d'étalonnage en utilisant une solution d'albumine de
sérum de beeuf (BSA) a une concentration de 1 mg/ml.

Tableau7: Dosage des protéines totales chez les moustiques : réalisation de la gamme

d'étalonnage.

Tube 1 2 3 4 5 6
Solution standard d'albumine (pl) 0 20 40 60 80 100
Eau distillée (ul) 100 80 60 40 20 0
Réactif BBC (ml) 4 4 4 4 4 4
Quantité d'albumine (pg) 0 20 40 60 80 100
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Figure22: préparation de dosage de protéine
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3. Résultats :

3.1. Rendement des huiles essentielles de Ruta graveolens et Ruta montana

Les huiles essentielles de Ruta graveolens et Ruta montanaobtenue par un
hydrodistillateur de type Clevenger, ont des liquides visqueux, limpides avec des colorations
jaunatre et des odeurs forte avec des rendements = 0,87+0,09% et = 0,52+0,03% de la
matiere seche de la partie aérienne de la plante.
3.2. Effet d’huile essentielle de Ruta graveolens a I’égard de Culiseta longiareolata :3.2.1.

Croissance pondérale

L’huile essentielle de Ruta graveolensest utilisée avec une concentration subletal (CL50)
sur les larves du quatriéme stade nouvellement exuviées.

e Croissance pondérale chez les larves L4
Les résultats de 1’évolution du poids corporel des individus au cours du quatriéme stade
étudiés larvaire sont mentionnés dans le tableau (08) et la figure (21). Pour les séries témoins
et traitée a la CL50 on remarque une augmentation significative du poids corporel du 24 h
jusqu'a 72h.
La comparaison des moyennes entre les séries témoins et traitées montre que 1’huile
essentielle de Ruta graveolens(CL50) affecte le poids corporel des larves L4 d’une maniere

significative a 24 h (p= 0,026), 48 h (p=0,027) et 72 h (p= 0,018).

Tableau08 : Effet de d’huile essentielle de Ruta graveolens(CL50) sur le poids (mg) des
larves du quatriéme stade chez Culiseta longiareolata (m £ SD, n = 3 répétitions comportant
chacune 10 individus). Comparaison des moyennes a différents stades pour une méme série

(lettres majuscules) et pour un méme stade entre les différentes séries (lettres minuscules).

Temps (heures) Témoins CL50

24 30,12+ 1,22 a 2726 £2,15b
A A

48 33,26 £ 3,66 a 30,91+ 5,12 b
B B

7 35,75+7,32 a 32,44+ 6,22 b
C C
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Figure 23.Effet de 'huile essentielle de Ruta graveolens(CL50) sur sur le poids (mg) des larves du 4éme stades
chez Culiseta longiareolata (m = SD, n = 4)
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3.2.2. Croissance linéaire

L’effet de cet bio insecticide (CL50) a ¢été évalué sur certains parametres
morphométriques : la largeur du thorax des larves 4 stades larvaire et le volume corporel (V)
des individus témoins et traités.

e Largeur du thorax chez les larves L4

Les résultats de I’évolution de la largeur du thorax des individus du Culiseta longiareolata
au cours du quatrieme stade larvaire étudiés sont mentionnés dans le tableau (09) et la figure
(21), les résultats montre une augmentation significative pour la séries témoin (p=0,015) et
une augmentation hautement significative pour les espéces traitées (p=0,018).

La comparaison des moyennes entre les séries témoins et traitées montre que I’huile
essentielle de Ruta graveolens affecte la larguer du thorax des larves L4 d’une maniére de
significative a 24 h (p=0,034), 48 h (p=0,025) et 72 h (p=0,023)

Tableau 09 : Effet d’huile essentielle de Ruta graveolens(CL50) sur la largeur du thorax (mm)
des larves du quatriéme stade chez Culiseta longiareolata (m £ SD, n = 3 répétitions
comportant chacune 10 individus). Comparaison des moyennes a différents stades pour une

méme série (lettres majuscules) et pour un méme stade entre les différentes séries (lettres

minuscules)

Temps (heures) Témoins CL 50

24 2,13+0,14a 2,07+0,22 a
A A

48 2,22+0,13 a 2,14 £0,11 a
B B

7 242+021a 2,23 +0,14a
C C
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Figure 24Effet de I'huile essentielle de Ruta graveolens(CL50) sur la largeur du thorax
(mm)des larves du 4éme stades chez Culiseta longiareolata (m £ SD, n = 4)

3.3.Composition biochimique

3.3.1. Effet sur le contenu en protéines

Le contenu en protéines (pg/individus) chez les larves L[4 de Culiseta
longiareolata augmente significativement pendant les périodes testés (24h, 48h, 72h) pour
les séries témoins et traitées. La comparaison entre les deux séries pour la méme période,

montre une diminution significative de ce contenu chez les larves L4 de Culiseta

longiareolata a 24h (p=0,034), 48h (p=0,04) et 72h (p=0,036).
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3.3.2. Effet sur le contenu en glucides :
Les résultats obtenus montrent une augmentation significative du contenu en glucides (ng/

individus) de 24h a 72h pour les deux séries. La comparaison des deux séries pour la méme

période montre que le contenu de ce métabolite marque une diminution significative au cours

24h (p= 0,029), 48h (p= 0,028) et 72h (p= 0.032).
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Figure 26 : Effet Ruta graveolens sur le contenu en glucides.

/

3.3.3. Effet sur le contenu en lipides :

Le contenu en lipides (pg/individus) chez les larves L4 de Culiseta longiareolata augmente
de 24h a 72h aussi bien dans la série témoin que la série traitée. En comparant les deux séries,
on constate que Ruta graveolens diminue significativement le contenu en lipides durant tous

les périodes testés, (p=0,018) a24h ; (p=0,023) a48h ; (p=0,032) a 72h.

Les résultats de notre travail montrent une augmentation significative du contenu de
métabolites dans les trois paramétres glucides , lipides et protéines de 24h a 72h pour les deux
séries. La comparaison des deux séries pour la méme période montre que le contenu de ces

métabolites marque une diminution significative
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Figure 27 : effets de Ruta graveolens sur le contenu en lipide
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4. Discussion :
4.1. Rendement en huiles essentielles

Ruta graveolens et Ruta montana sont des plantes médicinale traditionnellement utilisée en
Algérie pour sont propriétés thérapeutiques Nous rappelons que ces huiles essentielles
obtenue par un hydrodistillateur de type Clevenger, ont des liquides visqueux, limpides avec
des colorations jaunatre et des odeurs forte avec des rendements = 0,87+0,09% et =
0,524+0,03% de la maticre seche de la partie aérienne de la plante. Pour Ruta graveolens. Les
chercheurs (Bouabida & dris 2020) et (Mannes & khediri 2018) et (salmi et maifi 2021)
et(Djellabi et Sedairia 2020) ont obtenu des niveaux d'huile essentielle supérieurs a ceux
obtenus lors de cette étude, avec des niveaux de 1,78+0,07% et 1,18+0,055% et
1,440+0,372% et 1, 67% respectivement. Concernant Ruta montana ; En comparaison nos
résultats avec d'autre travaux sur la méme espéce et qui ont utilis¢é la méme méthode
d’extraction, notre rendement est inferieure a rendement de (Djellabi et Sedairia 2020) et
(kennaz et al., 2022) avec des niveaux de (1.21%)et 1.495+0.273%respectivement.

De maniére générale, les résultats obtenus indiquent que les rendements de nos deux huiles
essentielles Les plantes sont mutables. , la différence de rendement obtenue peut étre liée a la
méthode et Les conditions d'extraction en laboratoire dépendent de plusieurs facteurs : Source
facteurs géographiques, écologiques, notamment climatiques (température et humidité),
L'espece végétale elle-méme, les organes végétaux, le stade de croissance, la période de
récolte, Plantes utilisées ; méthodes de conservation et d’extraction du matériel végétal
(Lagseier & Nadir, 2020) et au stade de récupération a partir de lI'hydrolysat, ce dernier
contient Il y a toujours des gouttelettes que nous ne pouvons pas récupérer, ce qui affecte le
rendement. (Bouguerra, 2012), temps, température de séchage ; temps de séchage (Ghasemian,
2019).

4.2. Effet d’huile essentielle de Ruta graveolens sur la croissance de Cs. longiareolata

Il a été pris en compte plusieurs paramétres morphométriques de certaines especes
importantes (transmissibles) recensées dans la région d'étude :

- La taille du corps pour les larves du stade I'V.

- Le poids des personnes observées et traitées.

- Le poids du corps

L’analyse des données montre que 1’huile essentielle de Ruta graveolens provoque une

réduction de ces parameétres par rapport aux témoins et pour les séries témoins et traitée a la

CL50 on remarque une augmentation significative du poids corporel du 24 h jusqu'a 72h
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En général, la masse corporelle des insectes est influencée par la disponibilité de nourriture
dans leur habitat, les conditions environnementales et surtout les caractéristiques héréditaires
de chaque espece (Braquenier, 2009). La taille du corps a été calculée en utilisant la valeur
cubique de la largeur du thorax des larves Le4. Quelques parameétres essentiels peuvent étre
influencés, tels que le volume de sang consommé, son utilisation dans les voies métaboliques
et le nombre d'ceufs qui parviennent a maturation (Hosoi, 1954 (Van Den Heuvel, 1963). ont
démontré une variation importante du volume corporel chez Cs longiareolata, ainsi qu'une
corrélation positive entre le volume corporel et les réserves telles que le glycogéne et les
lipides.(Landry er a/.,1988). Le traitement par /'Ocimum basilicum (CL50) a entrainé¢ une
réduction de la largeur du thorax, du poids et du volume corporel des L4 chez la méme espéce
de moustique, Cs longiareolata (Bouzidi & Ziani, 2015). Lors de l'application des H.E
extraites d'E. globulus (Kheled & Dib, 2015) et de Lavandula dentata (Sahbi & Aouni, 2015)
chez une autre espéce (Cx pipiens), les résultats sont similaires. D'aprés (Bouderhem ,2015),
le traitement avec la Laurus nobilis (DL50) des stades larvaires de Cx pipiens et Cs
longiareolata entraine une diminution de différents parameétres biométrics tels que le poids et
la largeur du thorax des L4. De plus, il a été démontré que le traitement avec le
méthoxyfenozide (DL50) entraine une diminution des paramétres morphométriques du Cx
pipiens. Selon les travaux de et (Bouabida er o/, 2017), il y a une méme observation
concernant l'utilisation de spiromesifene. Méme remarque pour les travaux de Torchane et
Bougatouf (2015), il a été démontré que le traitement avec le Lavandula dentata (CL50 et
CL90) entraine une réduction des paramétres morphométriques chez la méme espéce. Chez
les larves de Cs longiareolata du quatriéme stade. Selon (Tine-Djebbar ,2009), I'halofénozide
administré aux larves du quatrieme stade de Cs longiareolata et Cx pipiens entraine une
altération des parametres biométriques des individus. Contrairement a nos résultats, chez une
autre espece de moustique (Culex pipiens), et d'apres (Kouider et Attia ,2016), l'utilisation des
H.E extraites de Laurus nobilis n'a pas d'effet sur les parametres biométriques étudiés chez les

larves 4 pendant la période de test (24, 48 et 72heures).

4.3. Composition biochimique
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4.3.1.Effet sur le contenu en lipides :

Chez les insectes, les lipides, qui sont la principale source d'énergie, sont transportés du corps
gras, ou ils sont synthétisés et stockés, vers les organes utilisateurs, (Keely, 1985).Les
résultats de notre travail montrent une augmentation significative du contenu de lipides de
24h a 72h pour les deux séries. La comparaison des deux séries pour la méme période montre
que le contenu de lipides marque une diminution significative Nos résultats sont en accord
avec ceux obtenus chez d'un agoniste non stéroidien de I’hormone de mue (Tine-Djebar, et
Soltani 2008). D’apres (Bouabida et Dris., 2020), les niveaux de lipides une diminution de

dévers a été observée avec les deux concentrations CI 25 et C1 50 testées a 24 h, 48h et72h
4.3.2.Effet sur le contenu en glucides :

Dans la physiologie des insectes, les glucides a un role crucial en tant qu'éléments
énergétiques. Les niveaux de glycogéne et de tréalose dans les tissus et I'hémlymphe sont

étroitement liés aux phénomenes physiologiques tels que la reproduction (Wiens ef al., 1968).

Les résultats de notre travail montrent une augmentation significative du contenu de glucides
de 24h a 72h pour les deux séries. La comparaison des deux séries pour la méme période
montre que le contenu de glucides marque une diminution significative. Cela correspond aux
conclusions obtenues chez D. trunculus qui ont été exposés aux polluants environnementaux
(Sifi, 2009). Selon( Rouibi 2002), l'utilisation d'un analogue de 1'hormone de mue, le RH-
0345, réduit les niveaux de glucides hémolymphatiques chez B. germanica et on observe
¢galement un effet dose-réponse. Deux especes de moustiques, Cx pipiens et Cs longiareolata,
ont des effets similaires lorsqu'elles sont traitées avec le méthoxyfenozide et I'halofénozide
(Tine-Djebbar, 2009). D’apres (Bouabida et Dris., 2020)les niveaux de glucides une
diminution de dévers a été observée avec les deux concentrations Cl1 25 et CI 50 testées a 24 h,

48h et72h
4.3.3. Effet sur le contenu en protéines

Les protéines jouent un role essentiel dans 1'organisme de toutes les especes vivantes connues.
Chez les moustiques autogenes, les protéines conservées au stade larvaire et issues de la
digestion des couches profondes de la cuticule ancienne sont employées pour la production de
protéines.(Malher et Cordes .,1968) .Les résultats de notre travail montrent une augmentation
significative du contenu de protéines de 24h a 72h pour les deux séries. La comparaison des
deux séries pour la méme période montre que le contenu de protéines marque une diminution

significative, ceci concorde avec les résultats de (Tine-Djebar, F., &Soltani, N. 2008)
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indiquent que le traitement par lavandula dentata avec la CL50 chez le méme espece,cause
une diminution du contenu en protéine. La réduction des protéines est un phénomene fréquent
chez les insectes traités par les produits toxiques (Nathan ez a/., 2008). De plus, la réduction
en réserve protéique peut étre également due a l'adaptation physiologique de l'insecte a un état
de stress causé par les insecticides (Ribeiro ef a/., 2001). Et le méme résultat a été¢ observée
chez Glyphodes pyloalis traitée par I’HE de Lavandula angustifolia (Yazdani er a/., 2013). Par
contre, Madaci et al., (2008) indiquent que les extraits hydroalcooliques des feuilles de
Nerium oleander (Apocynacées) provoquent une augmentation du taux de protéines chez les
larves du vers blanc rhizotrogini. D’aprés (Bouabida et Dris., 2020)les niveaux de protéine
une diminution de dévers a été observée avec les deux concentrations Cl 25 et Cl 50 testées a

24 h, 48h et72h
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4. Conclusion et perspectives
En raison de la toxicité des insecticides chimiques et de leur impact néfaste sur la santé et

I'environnement, il est préférable d'utiliser des alternatives naturelles qui jouent le méme role
que les insecticides de synthese et offrent des avantages écologiques et économiques.
L’HE de Ruta graveolens et Ruta montana présentent un rendement de 0,87+0,09% et

0,52+0,03% de la maticre séche de la partie aérienne

L' huile essentielle de Ruta graveolens testée a la CL50, chez le développement des larves du
quatrieme stade de Cs. Longiareolata, entraine une réduction des parametres biométriques
testés (le poids et le volume corporel, la largeur du thorax) par rapport aux témoins et pour les
séries témoins et traitée a la CL50 on remarque une augmentation significative du poids

corporel du 24 h jusqu'a 72h.

Les résultats obtenus indiquent que le contenu des métabolites augmente considérablement de
24h a 72h pour les deux séries. La comparaison entre les deux séries pour la méme période

révele une baisse importante.

Finalement la présente étude bibliographique montre I'importance d’utilisation de Ruta
graveolens dans la lutte contre les moustiques Culuiseta longiareolata . Elle pourrait, donc,
constituer une alternative moins colteuse pour son application dans la production des

bioinsecticide

En perspectives, il serait intéressant de poursuivre ce travail en évaluant :

v l'effet de CL25 de huile essentielle de Ruta graveolens et CL25 et CI50 d' huile essentielle
de Ruta montana sur la croissance et les compositions biochimiques (glucide, protéine, lipide)
des larves du quatrieme stade de moustique Culuiseta longiareolata

v’ La comparaison des résultats de ces deux plantes médicinales
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https://typeset.io/papers/repellent-screening-of-selected-plant-essential-oils-against-1sbevsfb
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Données d’identification du cf‘lkdi{iats (es): L.00. 0
Nom et prénom du candidat J s Lavm . W kaldodn . oo

.................................................................................

Intitulé du Sujet ; i A . W e Na
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Données d’identification du membre de jury :

Nom et prénom :

.................................................................................

...............................................................

------------------------------------------------------------------------------------

Licu d’exercice : Université Echahid Cheikh Larbi Tebessi — Tébessa-

Vu le procés-verbal de soutenance de la thése sus citée comportant les
réserves suivantes :
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Et aprés constatation des modifications et corrections suivantes :

.................................................................................................................

Je declare en ma qualité de président de jury de soutenance {Puc le mémoire
cite remplit toutes les conditions exigées et permet au candidat de déposer
son mémoire en vue de 'obtention de ['attestation de succes.

Tébessa le : .03 /0 1./ 4@ Y
Président de jury de soutenance :
(Nom/Prénom et signature)
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Déclaration sur I’honneur de non-plagiat
(A joindre obligatoirement avec le memoire)

Nott et prdnonn : - lbtallves, Wikt Fellen, ] Mored,. oSl

Reéguliérement inserit ( (e):

N® de carte d’étudiant

....... A3A9.340. 483 kL. [ . MAS 240 3o Leo ...
Annee universitaire :.... -,'icmn‘:ﬁh?) 0
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Afteste que mon mémoire est un travail original et que toufes les ‘

sources utilisées ont ete indiquées dans leur totalité, je certifie
cgalement que je n’ai ni copié ni utilisé des idées ou des formulations
tirées d’un ouvrage, article ou mémoire, en version imprimée ou
electronique, sans mentionner précisément leur origine et que les
citations intégrales sont signalées entre guillemets.
Sanctions en cas de plagiat prouve :

L’¢tudiant sera convoqué devant le conseil de discipline,

sanctions prévues selon la gravite de plagiat sont :

e | annulation du mémoire

dilférent,
e [ ’exclusion d’une année de Master.
e [exclusion défimitive.
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Formulaire de levée de réserves aprés
soutenance d’un Mémoire de Master

Données d’identification du candidats (es) : _

1

Nom et prénom du candidat :. oM@, Mo v,
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Données d’identification du membre de jury :
Nom et préﬁm :
............. P . J-ﬂ—”’?fﬂ?ﬂf

Grade :

............. Dt S U

....................................................................................

Lieu d’exercice : Université Echahid Cheikh Larbi Tebessi — Téhessa-

.......................................................

Vu le proces-verbal de soutenance de la thése sus citée comportant les
réserves suivantes :
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Et apres constatation des modifications et corrections suivantes ;

Je declare en ma qualité de président de jury de soutenance que le mémoire
cite remplit toutes les conditions exigées et permet au candidat de déposer
son mémoire en vue de I"obtention de I'attestation de succes.
Tébessa le : 95/ 2 F./. Mkj&
President de jury de soutenance :
(Nom/Prénom et signature)
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