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Introduction

Introduction:

Les moustiques jouent un réle fondamental a la fois dans les écosystémes et dans le domaine de
'épidémiologie humaine et animale. En tant que vecteurs primordiaux d'agents pathogénes, ils
représentent une menace significative pour la santé publique et animale. Outre les désagréments
causés par leurs piqires, leur capacité a transmettre des maladies a 'homme et aux animaux
domestiques confere a leur présence une portée bien plus large que de simples nuisances
(Hamaidia & Soltani, 2014).

Dans les efforts de démoustication, les insecticides de synthése demeurent 1'outil privilégié.
Cependant, malgré leur efficacit¢ incontestée contre les moustiques, ils présentent des
inconvénients majeurs, notamment leur toxicité ¢levée et leurs effets nocifs sur les écosystémes.
En outre, la tendance croissante a la résistance chez les insectes traités constitue un défi
supplémentaire (Georghiou & al, 1975).

En Algérie, la faune culicidée a fait 1'objet d'une attention particuliere, notamment dans la région
de Tébessa ou différentes especes, telles que Culiseta longiareolata et Culiseta annulata, ont été
identifiées (Boudemagh & al. 2018). Dans ce contexte, les huiles essentielles émergent comme
une alternative prometteuse, offrant une efficacité insecticide tout en présentant une toxicité
réduite pour les mammiferes et une biodégradabilité rapide (Bouzidi & al. 2019).

La flore algérienne, riche et diversifiée, regorge de plantes aux propriétés thérapeutiques avérées.
Parmi elles, /'Artemisia absinthium, également connue sous le nom d'absinthe, occupe une place
particuliere. Cette plante herbacée de la famille des astéracées a été utilisée depuis des siécles
pour ses vertus médicinales, notamment pour traiter l'indigestion, stimuler 1'appétit et réguler la
glycémie (Dhriti & al. 2019).

L'objectif de notre étude est donc d'évaluer l'effet toxique de l'extrait d'huile essentielle
d'Artemisia absinthium sur Culiseta longiareolata, une espéce de moustique prévalente dans la
région de Tébessa. Pour atteindre cet objectif, nous décrirons dans la section "Matériels et
Méthodes" tous les outils et techniques utilisés pour mener a bien notre étude, et présenterons
ensuite dans la section "Résultats" les conclusions tirées de notre analyse.
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1. Matériel végétal
1.1. Présentation de l'espace

L’Artemisia absinthium, communément appelée absinthe, est une plante appartenant a la famille
des Astéracées, une des plus vastes familles du régne végétal, comptant environ 25000 espéces

réparties en 1300 genres, et présente a travers le monde (Mezache, 2010).

Le nom Artemisia est dérivé de celui de la déesse Artémis, qui aurait découvert les effets
bénéfiques de cette plante, tandis que le terme "absinthe" évoque I'amertume de son goft, le

rendant peu propice a la consommation (Mansour, 2015).

Les especes du genre Artemisia sont réputées pour leurs nombreuses propriétés médicinales et
sont largement utilisées non seulement en médecine traditionnelle, mais aussi dans 1'industrie
alimentaire et pharmaceutique. Les parties de la plante utilisées en phytothérapie comprennent
les feuilles et les sommités florales. Artemisia est connu pour sa richesse en métabolites
secondaires tels que les flavonoides, les acides caféoyl quiniques, les coumarines et les huiles

essentielles (Younes, 2015).

Parmi les especes les plus importantes du genre Artemisia figure l'Artemisia absinthium, qui est
l'une des plantes médicinales les plus anciennes connues pour ses multiples propriétés
bénéfiques. En effet, cette plante est reconnue pour ses effets antifongiques, antibiotiques et
insecticides, notamment grace a ses huiles essentielles aux effets biologiques variés (Wright,

2002).

L'Artemisia absinthium est une plante vivace, pouvant atteindre une hauteur de 90 cm a 1 metre,

et revétue de poils blancs argentés soyeux ainsi que de nombreuses glandes sébacées. Elle
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dégage une odeur forte et son golit est intensément amer et aromatique (Dellie, 2007). La plante
se compose de diverses parties, notamment une partie ligneuse, une tige, des feuilles, des fleurs
et des fruits (Mansour, 2014). Ses racines sont des racines pivotantes d'un diameétre atteignant 5
cm, avec des branches s'é¢tendant jusqu'a 72 cm dans toutes les directions (Mubashir & al.

2017).

Les feuilles et les tiges de ['Artemisia absinthium sont recouvertes de poils fins et soyeux,
conférant a la plante une teinte grisatre distinctive. Les tiges présentent une texture ligneuse,
méme a la base de la plante (Meredfi & Slamani, 2019). Les inflorescences se composent de
petits capitules globuleux jaunes disposés en grappes complexes et ramifiées. Le fruit est un petit
akene, lisse et dépourvu de pappus (Belaidi, 2018). La plante posseéde un rhizome dur et dégage
une forte odeur, souvent décrite comme une essence d'absinthe, avec un golt amer

caractéristique attribuable a la présence d'absinthe (Mansour, 2015).
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1.2. Nomenclature

1.2.1. Noms communs

- Arabe : Chiha coracani, Chaibet el Adjouz, Degnatech Cheik, Chiba, Chadjert Merieme
- Francais : Absinthe, grande absinthe, herbe sainte, absinthe suisse, alvine armoise amere
- Anglais : Wormwood

- Allemand : Wermut

- Italien : Assenzo

1.2.2. Noms vernaculaires

- Chedjret Meriem, chaibet el adjouz, chihquoragani, degnatech cheik, siba, chiba

1.2.3. Origine et distribution

L'Artemisia absinthium se trouve principalement dans les zones tempérées de 1'Asie, de I'Europe
et de I'Amérique du Nord, ou elle pousse naturellement sur des sols arides et non cultivés.

1.2.4. Classification

Le tableau ci-dessous présente la classification taxonomique de /'Artemisia absinthium.
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Tableau 01 : Classification de 1I' Absinthe

Régne Plantes

Sous-régne Trachéophytes
Division Spermatophytes
Sous-division Angiospermes
Classe Endicotylédones
Sous-classe Astéridées

Famille Astérales

Genre Artemisia

Espéce Artemisia absinthium

1.2.5. Propriétés de Artemisia absinthium :

L'absinthe, en plus de sa présence marquée dans la pharmacopée traditionnelle, est reconnue
pour ses multiples propriétés bénéfiques pour la santé, comme 1'ont souligné diverses études

(Serin 2001) :

e Vermifuge : L'absinthe est réputée pour son action vermifuge, aidant a combattre les
parasites intestinaux et les vers.

e Facilitateur Digestif : Elle favorise la digestion des aliments dans I'estomac, contribuant
ainsi au confort gastro-intestinal.

e Emménagogue : L'absinthe stimule la circulation sanguine dans la région pelvienne et
utérine, favorisant ainsi une meilleure régulation menstruelle.

o Cholagogue : Cette plante facilite I'évacuation de la bile, ce qui peut contribuer a
maintenir la santé du foie et du systéme digestif.

e Antipyrétique : Elle est également connue pour ses propriétés antipyrétiques, aidant a
réduire la ficvre.

e Antiseptique : L'absinthe possede des propriétés antiseptiques, agissant efficacement
contre la croissance des bactéries et des virus sur les surfaces externes du corps.
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e Diurétique : Enfin, elle agit comme un diurétique, augmentant la production d'urine et
favorisant ainsi 1'élimination des toxines du corps.

Ces multiples propriétés conférent a I'absinthe un statut particulier dans la médecine

traditionnelle et soulignent son potentiel en tant qu'agent thérapeutique polyvalent.

1.2.7. Composition chimique

L'Artemisia absinthium, plante aux multiples vertus, se distingue par une composition chimique
complexe, largement étudiée par la recherche scientifique (Mahmoudi & al. 2009). La partie
aérienne de la plante est la plus couramment utilisée a des fins thérapeutiques, renfermant une
multitude de composés chimiques, dont une grande partie se retrouve dans I'huile essentielle
d'absinthe (Liu & al. 2019).

Parmi les constituants majeurs de ['Artemisia absinthium, on retrouve les phénols, les
flavonoides, les thiophénes et les terpénoides, qui conférent a cette plante ses propriétés
médicinales remarquables (Nguyen & al. 2018). En outre, d'autres composants ont ét¢ identifiés
dans l'extrait de la plante, notamment les glucides, les glycosides, les huiles et graisses, les
saponines, les phytostérols, les protéines et acides aminés, ainsi que les tanins, entre autres.

Une compilation des principaux constituants chimiques de /'Artemisia absinthium est présentée

dans le tableau suivant, fournissant ainsi un apergu de la richesse et de la diversité des composés
présents dans cette plante d'exception (Ghédira & Goetz, 2016) :

Tableau 02: Constituants chimiques principaux d’A4. absinthuim:

Familles de constituants
chimiques

Constituants chimiques

Principes amers : (0,15 a 0,4% ;
indice d'amertume de 10 000 a 15
000)

Lactones sesquiterpéniques diméres de type guaianolide : absinthines
A - E (0,20 a 0,28%), isoabsinthine, absintholide et arténolide
Lactones sesquiterpéniques monomeres : artabsine, artanolide,
désacétylglobicine, parishines B et C.

Huile essentielle (0,2 a 1,5%)

a et [3-thuyone (33,1-59,9% dans le chémotype a 3 - thujone),
chamazuléne, acétate de trans-sabinéne (18,1-32,8%), myrcéne,
cis-époxy-ocimeéne, acétate de chrysanthényl, thuyol, linalol,
1,8-cinéole, a-bisabolol, B-pinéne, f3-curcumeéne, spathulénol,
trans-sabinéne

Flavonoides

myricétine, quercétine, kaempferol, rutine, hespéridine, naringénine
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1.3. Huile essentielle

1.3.1. Définition :

Les huiles essentielles (HEs) captent l'essence aromatique et thérapeutique des plantes, extraites
par hydrodistillation ou expression mécanique (Bruneton & al, 2009).

1.3.2. Conservation des huiles essentielles :

Les HEs de qualité supérieure peuvent étre conservées plusieurs années. Il est crucial de les
stocker a l'abri de la lumiere, hermétiquement fermées, et idéalement au réfrigérateur a 4°C pour
préserver leur efficacité thérapeutique (Bashir, 2019).
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1.3.3. Composition chimique de I’huile essentielle d’Artemisia absinthium:

Tableau 03: Composition chimique de I’huile essentielle d’Artemisia absinthium selon les
classes chimiques (BACHROUCH O. & Al. 2014)

Classes chimiques Composée TR %
Methylcyclopentane  [2.42 0.21
(rcdmeyletny |55 013
Cis-salvene 6,384 0.02
Delta-3-carene 8.255 0.15
Alpha-pinene 8,621 0.29
Hydrocarbures Camphene 9.073 2.37
Monoterpénique Verbenene 9.239 0.13
Sabinene 9.834 0.07
Beta-pinene 9.903 0.06
Psi-cumene 10,498 0.21
Alpha-terpinene 11,162 0.07
Cymol/m-cymene 11,454 0.63
Gamma-terpinene 12,466 0.06
Total 4.4
1,8-cincole 11.625 5.47
Beta-thujone 14.006 22.72
Camphor 15.19 16,71
Pinocarvone 15.614 0.94
Borneol 15.814 1.77
ﬂiglg‘g;eérpé“e Terpinene-4-ol 16.111 0.35
Myrtenal 16.569 0.14
Myrtenol 16.672 0.22
I-verbenone 16.97 0.46
Carvone 17.982 0.16
Piperitone 18.269 0.33
Total 49.27
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2. Matériel animal

2.1. Présentation de l'insecte

Les insectes, membres éminents de la classe des Arthropodes, cohabitent avec les Arachnides,
les Myriapodes et les Crustacés dans la vaste toile de la biodiversité (Zahrandnik, 1984). Parmi
cette diversité, les Culicidae émergent comme ['un des groupes les plus intrigants et redoutés,
notamment en raison de leur hématophagie.

Les Culicidae, ou moustiques, occupent une place prédominante dans l'imaginaire collectif en
raison de leur role dans la transmission de maladies d'importance médicale et vétérinaire
(Harwood & James, 1979). Leurs activités, souvent source de nuisances, sont particulicrement
ressenties dans les zones touristiques, nécessitant ainsi des campagnes d'éradication pour
prévenir les risques pour la santé publique (Schaffner & al. 2001).

Au sein de la famille des Culicidae, le genre Culex occupe une position centrale avec une
distribution mondiale, comptant pas moins de 768 especes réparties en 26 sous-genres. Cette
diversité souligne l'importance de comprendre et de gérer efficacement ces insectes pour
préserver la santé publique et I'équilibre des écosystémes.

2.1.1. Définition de Culiseta longiareolata

Culiseta longiareolata, espéce appartenant a la famille des Culicidae et a la sous-famille des
Culicinae, se révele €tre un vecteur redoutable de diverses maladies telles que le paludisme
aviaire, la tularémie et des arbovirus, incluant la fievre du Nil occidental.

Cette espece, polyvalente, thermophile et ornithophile, déploie son territoire en Europe, en Asie,
en Afrique, ainsi que dans la région de la mer Méditerranée. Elle s'épanouit principalement dans
de modestes étendues d'eau, et bien que ses hotes privilégiés soient les oiseaux, les adultes
peuvent également pénétrer dans les habitations pour attaquer les humains.

Culiseta longiareolata se distingue aisément des autres espéces de Culiseta grice a ses
caractéristiques morphologiques distinctives, telles que les rayures blanches présentes sur les
pattes, la téte et le thorax (Khaligh, 2020). Cette capacité a s'adapter a des environnements variés
et sa propension a agir comme vecteur de maladies en font un sujet d'étude crucial pour la
surveillance et la prévention des maladies transmises par les moustiques.
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Figure 02: Culiseta longiareolata (Photo Personnel) -

o
i

2.1.2. Caractéristiques de Culiseta longiareolata:

Culiseta longiareolata se distingue par sa polyvalence, prospérant dans des environnements
chauds ou son taux de croissance demeure constant, selon les observations de (Merabti & al.
2020). Son aire de répartition est étendue, témoignant de son adaptabilité a divers milieux.

Les ceufs de Culiseta, regroupés en nacelles, sont cylindroconiques et peuvent atteindre entre 50
et 400 ceufs par groupe, comme le rapporte (Boulkenafet, 2006). Cette fécondité élevée
contribue a la prolifération de I'espece dans son habitat.

Les adultes de Culiseta longiareolata présentent des caractéristiques morphologiques distinctes.
Ils arborent au moins une tache d'écailles sombres sur leurs ailes, ainsi qu'un thorax orné de trois
bandes blanches longitudinales. De plus, 1'absence de poils longs et robustes au niveau du lobe
basal de la gonocoxite constitue un trait spécifique de cette espeéce, comme l'ont observé
(Brunhes & al. 1999).

En termes de classification systématique, la position de Culiseta longiareolata a été établie selon
le tableau 04, basé sur les travaux (d’Aitken, 1954). Cette précision taxonomique contribue a
une meilleure compréhension de la place de cette espece au sein de 1'écosystéme des moustiques.

10
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Tableau 04: La position systématique de Culiseta Longiareolata :

Animalia

Metazoa

Arthropoda

Protostomia

Insecta

Pterygota

Nematocera

Endopterygota

Diptera

Nematocera

Culicomorpha

Culicidae

Culicinae

Culiseta

Culiseta longiareolata

2.2. Cycle de vie des moustiques

Les moustiques, en tant qu'insectes holométaboles, passent par plusieurs stades de
développement. Les étapes initiales, comprenant les ceufs, les larves et les nymphes, se déroulent
dans un environnement aquatique, tandis que le stade adulte mene une vie aérienne. Les femelles
adultes sont hématophages et, aprés leur émergence, qui dure généralement de 24 a 72 heures,
elles se nourrissent du sang des vertébrés pour obtenir les protéines nécessaires a la maturation
des ceufs (Klowden, 1990). Lors de la piqire, la femelle injecte de la salive anticoagulante,
déclenchant ainsi une réaction inflammatoire chez I'homme dont l'intensité peut varier selon les
individus (Reinert, 2000).

11
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Une mue survient entre chaque stads larvaine
et lors de la formation de la pupe le stod i

Larves \

2e stade larva

\

¥

: Figure 03: Cycle de développement de Culiseta Longiareolata .
. (surveillancemoustiques.ba) !

2.2.1. (Eufs

Les ceufs de Culiseta se composent d'un ensemble complexe de structures internes et externes,
comme décrit par (Rodhain & Perez, 1985). A l'intérieur, chaque ceuf renferme un embryon,
entouré d'une membrane vitelline transparente, d'une endochorée épaisse, et d'un exochorée plus
ou moins pigmenté et décoré. Ces ceufs ont une taille moyenne d'environ 0,5 mm, soulignant
leur petite taille et leur délicatesse.

Les femelles de Culiseta déposent leurs ceufs a la surface d'une variété de gites, comme les
mares, les puits abandonnés, les marécages, les étangs, les canaux, et autres sites ou 1'eau stagne
et est riche en matiere organique, comme mentionné par (Paul, 2009). Ces gites peuvent étre
permanents ou temporaires, ombragés ou exposés au soleil, et contenir de 1'eau douce ou
saumatre, propre ou contaminée. Cette diversité de sites de ponte illustre la grande adaptabilité
de l'espéce et sa capacité a exploiter différents environnements pour assurer la survie de sa
progéniture.

Cette précision anatomique et comportementale offre un apercu fascinant de la vie des Culiseta,

soulignant leur adaptation remarquable a divers habitats aquatiques et leur réle crucial dans le
cycle de vie des moustiques.

12
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| Figure 04: Les coufs do Cs. Longiareolata (Photo Personnel) |
2.2.2. Larves
Les larves de Culiseta se démarquent des autres insectes aquatiques par l'absence de membres,
une caractéristique distinctive qui les distingue au sein de leur habitat. Leur développement passe
par quatre stades larvaires, couramment désignés L1, L2, L3 et L4. Parmi ceux-ci, seuls les
larves du quatrieme stade présentent des caractéristiques morphologiques permettant une
identification plus précise, comme le souligne (Arbaoui, 2017).
Les trois premiers stades larvaires ne présentent pas de caractéres taxonomiques clairs, ce qui
rend leur distinction plus difficile. En revanche, les larves du quatriéme stade se distinguent par
des traits morphologiques spécifiques, facilitant ainsi leur classification et leur étude plus
approfondie.
Cette adaptation remarquable aux différents stades de développement souligne la complexité du
cycle de vie des Culiseta et met en évidence l'importance de comprendre les différents stades de

développement pour mieux appréhender la biologie et 1'écologie de ces moustiques.
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| Figure 05: Larve de moustique du Cs. Longiareolata |
| {(Photo Personnel)

2.2.3. Nymphes

Pendant la phase nymphale, les culicétes ne se nourrissent pas. En un laps de temps de 2 a 4
jours, la nymphe se métamorphose en forme adulte, un processus influencé par la température
ambiante. Cette transformation, comme I'a étudi¢ (Cléments, 2000), implique une
reconfiguration des organes larvaires pour former le corps adulte.

La graisse corporelle accumulée par la pupe peut servir a diverses fins, telles que la production
d'ceufs chez les espéces autogenes, ou les femelles pondent sans avoir besoin de prendre un repas
de sang au préalable, ou comme source d'énergie pendant la diapause.

Bien que flottant a la surface de 1'eau, la nymphe est vulnérable aux prédateurs. Néanmoins,
certaines espéces de moustiques, dont des membres du genre Culiseta, montrent une certaine
résistance a la dessiccation, comme 1'ont observé (Becker & al. 2010), ce qui leur permet de
faire face a des conditions environnementales changeantes.

Cette phase de métamorphose des nymphes représente une étape cruciale dans le cycle de vie des
culicetes, caractérisée par des adaptations remarquables et des stratégies de survie ingénieuses.
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2.2.4. Adultes

Les adultes, comme tous les diptéres, sont caractérisés par une paire d'ailes membraneuses
longues et étroites pourvues d'écailles le long de leurs nervures, repliées horizontalement au
repos. La deuxiéme paire d'ailes est réduite a une paire de balanciers. Leur corps, mince, est
divisé en trois parties : la téte, le thorax et 'abdomen. Ils sont aisément reconnaissables grace a la
présence d'écailles sur la majeure partie de leur corps. Au niveau de la téte, les adultes se
distinguent des autres familles de diptéres par leurs antennes longues, fines et articulées. Les
femelles se différencient facilement des males par la présence d'antennes plumeuses. Elles
possédent également de longues piéces buccales de type piqueur-suceur (Wolfgang & Werner ,
1988).
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Figure 07: Morphologie générale d'un adulte (Photo |
Personel) .

2.3. Morphologie des larves de Culicidae

Les larves de moustiques présentent une capsule céphalique composée d'une plaque
frontoclypéus et de deux plaques latérales épicraniennes. Elles possedent également des pattes et
un abdomen mince et allongé composé de dix segments.

2.3.1. Téte

La téte du moustique, de forme globuleuse, abrite des yeux a facettes, larges et presque joints.
Les antennes, quant a elles, s'insérent dans les encoches du champ oculaire et se composent de
15 articles chez le male et de 16 chez la femelle, selon les observations de Chez le male, les
antennes sont longues et nombreuses, leur donnant un aspect plumeux, tandis que chez la
femelle, elles sont courtes et moins nombreuses, d'une texture glabre. Les femelles présentent
¢galement des piéces buccales longues, caractéristiques du type piqueur-suceur.
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2.3.2. Thorax

Le thorax, de forme sphérique, est constitu¢ de trois segments fusionnés : le prothorax, le
mésothorax et le métathorax. Chacun de ces segments posséde une partie dorsale et ventrale,
avec des parties latérales de la plevre. Une paire de pattes est située sur chacun de ces segments,
comme l'a relevé (Arbaoui, 2017).

2.3.3. Abdomen

Quant a I'abdomen, il est composé de dix segments, dont huit sont visibles. Ces segments sont
ornés de poils et d'écailles présentant différentes couleurs et configurations. Le dixiéme segment
abrite les organes génitaux chez le male, connu sous le nom de phallosome, tandis que chez la
femelle, il contient les cerques.

3-Les étapes de traitements:

Préparation des échantillons :

e Prendre des gobelets en plastique propres et secs.
o Placer 10 larves du stade L4 dans chaque gobelet. Assurez-vous que les larves sont
réparties uniformément pour éviter le stress.

Dissolution des huiles essentielles (HE) :

e Préparer une solution d'HE en les dissolvant dans de 1’éthanol. La concentration doit étre
appropriée pour 1'étude. (CL25 et CL50)

e M¢élanger soigneusement pour garantir que [’HE est compleétement dissoute dans
I”éthanol.

Application de la solution :

Mesurer 1 ml de la solution d’HE dissoute dans 1’éthanol.
Appliquer cette solution directement sur les larves du L4 dans chaque gobelet. Utiliser
une pipette pour assurer une application précise et homogene.

e Veiller a ce que toutes les larves soient bien exposées a la solution.

Observation et suivi :

e Noter le temps d'exposition et les réactions des larves.
e Effectuer des observations a intervalles réguliers pour évaluer I’effet de /’HE sur les
larves (comportement, mortalité, etc.).
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1-Caractéristiques organoleptiques d"HE d’Artemisia absinthium :

Le tableau 05 présente les caractéristiques organoleptiques de 1'huile essentielle (HE) d'Artemisia
absinthium. Cette HE se présente sous forme de liquide avec une odeur distinctive, facilement
reconnaissable. Sa couleur est bleu clair, ce qui est un indicatif visuel de sa pureté et de sa
composition. Le rendement de l'extraction de cette HE est de 0,5% + 0,03%, ce qui donne une
indication de I'efficacité du processus d'extraction et de la concentration en composés actifs.

Tableau 05: Caractéristiques organoleptiques d'HE d'Artemisia absinthium

Aspect physique Liquide
Odeur Distincte
Couleur Bleu clair
Rendement 0.5%=+0.03%

2-Effet d’huile essentielle :

Les résultats montrent une mortalité significativement plus ¢élevée pour la concentration CL50
(environ 50%) par rapport a la concentration CL25 (environ 20%). Cela confirme que I'efficacité
insecticide de l'huile essentielle est dose-dépendante, avec une plus grande concentration
entrainant une plus grande mortalité des larves en un temps plus court.
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Figure 09 : Effet d'huile essentielle d'Arfemisia absintfium sur les larves

E nouvellement écloses de Culiseta longiareolata, mortalité corrigée (m £ 5D, E
: n = 30 répétitions comprenant chacune 10 individus) aprés 24 heures.

Le (Tableau 06) présente les résultats obtenus pour les deux concentrations (CL25 et CL50) sur
une période de 8 jours. Pour chaque jour, nous avons noté le pourcentage de mortalité corrigée
des larves pour chaque concentration. Les résultats montrent que la mortalité varie en fonction
du jour et de la concentration appliquée. Par exemple, le premier jour, la concentration CL50 a
induit une mortalité de 45%, tandis que la concentration CL25 a causé une mortalit¢ de 20%. On
observe également des fluctuations de mortalité les jours suivants, avec des pics notables a
différents moments de 1'expérience.

Tableau 06 : Effet d'huile essentielle d’'Artemisia absinthium sur les larves nouvellement
écloses de Culiseta longiareolata, mortalité corrigée (m £ SD, n = 5 répétitions comprenant
chacune 10 individus) pendant 8 jours.

1 2 3 4 5 6 7 8
Jour J J J J J J ]
% toxicité | 45 0 510 0 0 5 5
CL50
% toxcité | 20 10 010 5 0 5 5
CL 25

La toxicité est plus ¢levée pour la concentration CL50, surtout marquée au premier jour, ou la
mortalité atteint prés de 45%. La concentration CL25 montre également une toxicité, mais a un
degré moindre, avec un pic de mortalit¢ au premier jour suivi d'une diminution rapide. Ces
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observations indiquent que l'huile essentielle est plus efficace a une concentration plus élevée,
entrainant une mortalité plus rapide et plus élevée des larves.
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La toxicité est plus élevée pour la concentration CL50, surtout marquée au premier jour, ou la
mortalité atteint prés de 45%. La concentration CL25 montre également une toxicité, mais a un
degré moindre, avec un pic de mortalit¢ au premier jour suivi d'une diminution rapide. Ces
observations indiquent que l'huile essentielle est plus efficace a une concentration plus élevée,
entrainant une mortalité plus rapide et plus élevée des larves.
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B % mortalite
S vivants

Le (Tableau 07) et la (Figure 12) synthétisent les pourcentages de mortalité¢ et de survie des
larves apres 8 jours d'exposition a la concentration CL50. D'aprés ces résultats, 70% des larves
sont mortes, tandis que 30% ont survécu. Cette répartition est illustrée dans le diagramme
circulaire, ou la portion rouge représente la mortalité et la portion verte les larves survivantes. Ce
schéma visuel permet de comprendre rapidement l'efficacité de la concentration CL50 sur la
mortalité des larves.

Tableau 07 : Pourcentage % de mortalité et vivants de CL50 pendant 8 jours

% mortalité % vivants

70 30

Nos observations ont démontré une corrélation positive entre la concentration d'huile essentielle
appliquée et le taux de mortalité des larves de Culista longiareolata. Les données indiquent que
la concentration CL50 est plus efficace que la concentration CL25 pour provoquer la mortalité
des larves sur la période étudiée. Ces résultats confirment le potentiel insecticide de 1'huile
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essentielle d'Artemisia absinthium contre cette espeéce de moustique.

W 5 mortalité
% vivants

Figure 12 : Cycle de % mortalité et vivants de CL25 pendant 8 jours

Ces observations confirment que la concentration CL25 a un effet insecticide significatif, bien
que moins prononcé que la concentration CL50. En effet, avec CL25, 55% des larves sont
mortes, comparé a 70% avec CL50. Ce résultat suggere que la concentration plus élevée (CL50)
est plus efficace pour provoquer la mortalité¢ des larves de Culista longiareolata sur la période
étudiée.

Tableau 08 : Pourcentage % de mortalité et vivants de CL25 pendant 8 jours

% mortalité % vivants
55 45

En résumé, nos données montrent une efficacité notable de I'huile essentielle d'Artemisia
absinthium a des concentrations variables, avec une augmentation de l'effet insecticide a des
concentrations plus élevées. Ces résultats renforcent 1'idée que l'huile essentielle d’Artemisia
absinthium peut €tre utilisée comme une solution potentielle pour le contrdle des populations de
moustiques de l'espece Culista longiareolata.
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1- Extraction d'huile essentielle :

Les rendements des huiles essentielles d’Artemisia absinthium varient considérablement d'une
région a l'autre de la wilaya de Tipaza, avec des valeurs oscillant entre 0.5% (Bouchenak & al.
2018) De plus, ces rendements présentent des disparités selon les pays, allant de 0.5% au Canada
a 0.57% au Maroc (Derwiche & al. 2009). La diversité des rendements est également observée
entre les différentes espéces d'Artemisia, avec des pourcentages de 0.5% pour Artemisia
Mesatlantica, 1.7% pour Artemisia Herba Alba, 0.2% pour Artemisia Campestris et 1.3% pour
Artemisia Cana (Khebri, 2011).

Il est remarquable que le taux d'extraction des huiles essentielles d'Artemisia absinthium ait
atteint [1.16% ; 1.93%] de la matiere séche de la partie supérieure de la plante, dépassant ainsi
les rendements observés dans certaines régions d'Algérie. Ce succes pourrait étre attribué au
climat semi-aride caractéristique de la région de Tébessa, favorisant des rendements optimaux
(Ouibrahim, 2014).

Cette variation de rendement peut étre attribuée a une combinaison de facteurs intrinséques, tels
que le patrimoine génétique de la plante, et de facteurs extrinséques, comme les conditions
environnementales et les pratiques agricoles (Maffeir & al, 1999). Elle peut également découler
de I'origine géographique, des conditions climatiques, de la période de collecte, et des techniques
d'extraction (Granger & al, 1973). De plus, la teneur en huiles essentielles est influencée par le
moment de la récolte, car les sommités fleuries et les feuilles récoltées apres la floraison perdent
jusqu'a 70% de leurs huiles essentielles par évaporation (Salle et Pelletier, 1991).

2- Toxicité des huiles essentielles d’Artemisia absinthium sur les larves de quatrieme
stade de Culiseta longiareolata :

La méthodologie de notre étude s'inspire des tests de sensibilité normalisés par 1'Organisation
Mondiale de la Santé pour évaluer la sensibilité des larves aux insecticides (OMS, 1954). La
toxicité est évaluée en fonction du taux de mortalité enregistré apres traitement, mettant en
évidence une relation dose-réponse claire.

Les résultats démontrent des doses 1étales des huiles essentielles d'Artemisia absinthium sur les
larves de Culiseta Longiareolata, avec des valeurs de CL25 de 22.14 ppm, CL50 de 45.24 ppm
(Chalghou & Zerari, 2021). Ils soulignent ainsi I'efficacité des huiles essentielles extraites de
cette plante dans la lutte contre les larves L4 de Culiseta Longiareolata.

Il est également observé que plus la dose d'huile essentielle augmente, plus la toxicité sur les
larves de Culiseta Longiareolata augmente. Cette relation dose-dépendante montre clairement
que l'efficacité des huiles essentielles en tant qu'agent larvicide est directement proportionnelle a
la concentration appliquée. A des doses plus élevées, le taux de mortalité des larves s'accroit de
maniere significative, démontrant une efficacité accrue dans le contrdle de cette espece nuisible.
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Par exemple, a des concentrations élevées, les huiles essentielles peuvent provoquer une
paralysie rapide des larves, entrainant leur mort en quelques heures seulement. Cette efficacité
renforcée a des doses plus élevées souligne le potentiel des huiles essentielles d'Artemisia
absinthium comme alternative naturelle aux pesticides chimiques, souvent associés a des effets
négatifs sur l'environnement et la santé humaine. En raison de leur origine naturelle et de leur
faible impact environnemental, ces huiles essentielles offrent une solution durable et écologique
pour la gestion des populations de moustiques. Cette caractéristique rend les huiles essentielles
d'Artemisia absinthium particulierement prometteuses pour le développement de biopesticides
naturels. De plus, la facilité d'extraction et la disponibilité de cette plante ajoutent a l'attrait de
cette méthode, offrant une approche potentiellement rentable et accessible pour les programmes
de controle des vecteurs de maladies.
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Conclusion et perspectives :

Cette étude visait a évaluer l'effet des huiles essentielles extraites de la plante Artemisia
absinthum sur la toxicité¢ des larves de moustiques Culiseta longiareolata. Les résultats obtenus
ont permis de déterminer les doses 1étales CL25,CL50, qui se sont révélées respectivement &tre
de 22.14 ppm, 45.24 ppm. Les huiles essentielles ont démontré une activité insecticide avec une
relation dose-réponse claire.

Ces huiles essentielles présentent ainsi des propriétés prometteuses, ouvrant la voie a leur
utilisation potentielle dans la production de biopesticides. Pour approfondir ces résultats,
plusieurs perspectives de recherche peuvent étre envisagées :

« Evaluer l'effet antibactérien, antifongique et antioxydant de ces huiles essentielles.

* Investiguer l'effet insecticide de ces huiles essentielles sur les nymphes d'autres espéces de
moustiques.

» Examiner l'effet insecticide de ces huiles essentielles sur les adultes males et femelles de
différentes espéces de moustiques.

« Etudier I'impact des différentes techniques d'extraction sur la quantité, la qualité et le pouvoir
larvicide des huiles essentielles.

» Explorer les activités biologiques de ces huiles sur d'autres modéles biologiques, tels que les
bactéries, les champignons ou d'autres insectes.

Ces développements pourraient contribuer a enrichir notre compréhension des propriétés des
huiles essentielles d'Artemisia absinthum et a ¢€largir leur potentiel d'application dans divers
domaines de la lutte contre les nuisibles et de la santé publique
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Résumé

Résumé:

Cette étude constitue une recherche approfondie sur le développement d’une nouvelle
stratégie de lutte contre les moustiques, notamment ceux les plus répandus dans la région de
Tébessa. Elle s’appuie sur des tests d’efficacité larvicide de I’huile essentielle d'Artemisia
absinthium en tant que bio-insecticide sur les larves L4 de Culiseta longiareolata. Notre travail
montre que le traitement, appliqué a différentes périodes sur une durée de huit jours, avec 1’huile
essentielle d’A4. absinthium, révéle des valeurs de CL25 a 22,14 ppm et de CL50 a 45,24 ppm
chez Culiseta longiareolata. Ces résultats indiquent que I'utilisation de cette huile essentielle
provoque une augmentation progressive du taux de mortalité des larves avec le temps. Cette
stratégie pourrait ainsi offrir une alternative efficace et naturelle aux insecticides chimiques

traditionnels, réduisant les risques environnementaux et sanitaires associés a leur utilisation.

Mots clés : Artemesia Absintuim, huile essentielle, bio-insecticide, Culiseta

longiareolata,
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Résumé

Abstract:

This study constitutes an in-depth research aimed at developing a new strategy for
mosquito control, particularly targeting the most prevalent species in the Tebessa region. It is
based on efficacy tests of the essential oil of Artemisia absinthium as a bio-insecticide against L4
larvae of Culiseta longiareolata. Our findings demonstrate that treatment with the essential oil of
A. absinthium over various periods (spanning eight days) results in CL25 values of 22.14 ppm
and CL50 values of 45.24 ppm in Culiseta longiareolata. These results indicate that the use of
this essential oil leads to a gradual increase in larval mortality rates over time. This strategy
could thus provide an effective and natural alternative to traditional chemical insecticides,

thereby reducing the environmental and health risks associated with their use.

Keywords: Artemisia absinthium, essential oil, bio-insecticide, Culiseta longiareolata
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