
République Algérienne Démocratique et Populaire

Ministère de l’Enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique

Université Echahid Cheikh Larbi Tébessi -Tébessa-

Faculté des Sciences Exactes et des Sciences de la Nature et de la vie

                          Département : Biologie des Êtres Vivants

MEMOIRE EN VUE DE L’OBTENTION DU DIPLOME DE MASTER

Spécialité : ECOPHYSIOLOGIE ANIMALE

Thème

Présenté par :  

 Mlle ZIANE Aicha 

 Mlle BOUREDJI Maroua

Membres de Jury :

Pr. TINE-DJEBBAR Fouzia U. Larbi Tébessi-Tébessa Encadrante 

Dr. HELAIMIA Samira U. Larbi Tébessi-Tébessa Présidente

Dr. BOUZIDI Oulfa U. Larbi Tébessi-Tébessa Examinatrice

  Mlle. ABES Ibtissem Fatma Z        U. Larbi Tébessi-Tébessa        Co-encadrante

Année universitaire : 2023/2024

Effet insecticide de l’huile essentielle d’Eucalyptus 
globulus sur un insecte d’ intérêt économique



Remerciements

Au terme de ce travail, nous tenons tout d’abord à remercier Dieu le tout puissant qui 
nous a donné la force et la patience pour accomplir ce travail.

Nous voulons exprimer par ces quelques lignes nos sincères remerciements et notre 
gratitude envers tous ceux qui nous ont soutenues par leur présence, leur disponibilité et 

leurs conseils.

Nous commençons par remercier notre encadrante Pr. TINE DJEBBAR Fouzia pour avoir 
accepté de nous encadrer, pour tous ses efforts, conseils avisés, ouverture d’esprit, soutien 

rédactionnel et moral et avec une grande rigueur scientifique malgré ses multiples 
occupations. Ce fut un plaisir d’apprendre et de travailler à ses côtés.

Nous adressons également nos très sincères remerciements à l’ensemble des membres du 
jury pour l’honneur qu’ils nous ont fait d’avoir acceptés d’examiner et d’évaluer ce 
mémoire. Au Dr. Samira HELAIMIA (présidente du jury), au Dr. Oulfa BOUZIDI 
examinatrice de ce travail et à Mlle. Ibtissem Fatma Zahra ABES (Co-encadrante).

A nos parents qui sont une source de tendresse, de patience et de générosité et à tous nos 
frères, sœurs et amies.

Par crainte d’oublier de nommer certaines personnes, nous adressons nos remerciements à
celles et à ceux qui nous ont accompagnées de près ou de loin jusqu’à aujourd’hui. J’ai une
pensée pour celles et ceux qui nous ont donné le goût d’étudier la Biologie et surtout pour 

nos collègues du Laboratoire ensemble.



TABLE DES MATIERES



                      SOMMAIRE

I. INTRODUCTION 1

II. MATERIEL ET METHODES 3

2.1. Présentation de Tribolium confusum (Jaquelin Du Val, 1868) 3

2.2. Collecte et élevage 4

2.3. Présentation de la plante, Eucalyptus globulus (Labill, 1800) 4

2.4. Collecte de la plante et extraction de l’huile essentielle 5

2.5. Toxicité par fumigation 6

2.6. Test de répulsion 6

2.7. Analyses statistiques 7

III. RESULTATS 8

3.1. Rendement de l’huile essentielle 8

3.2. Essais toxicologiques 8

3.3. Effet répulsif de l’HE d’E. globulus 10

IV. DISCUSSION 11

4.1. Rendement en huile essentielle 11

4.2. Toxicité de l’HE d’E. globulus à l’égard de T. confusum 11

4.3. Effet répulsif de l’HE d’E. globulus à l’égard de T. confusum 13

V. CONCLUSION ET PERSPECTIVES 14

VI. RESUME 15

VII. REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES 18



LISTE DES TABLEAUX 



LISTE DES TABLEAUX

Tableau Titre page

1 Rendement et caractéristique organoleptique d l’HE extraite d’Eucalyptus globulus. 8

2 Efficacité de l’HE d’E. globulus appliquée sur les adultes de T. confusum :

Détermination des concentrations létales.

10

3 Pourcentages (PR) et classes (CR) de répulsion de l’huile d’E. globulus testée sur les 
adultes de T. confusum.

10



LISTE DES FIGURES



                       LISTE DES FIGURES

Figure Titre Page

1 Présentation de Tribolium confusum. 3

2 Présentation d’Eucalyptus globulus. 5

3 Extraction de l’huile essentielle d’Eucalyptus globulus. 6

4 Toxicité  de  l’HE  d’Eucalyptus  globulus  appliquée  par  fumigation  (µl/l
d’air)  sur  les  adultes  de  Tribolium  confusum  à  différentes  périodes  :
Mortalité  corrigée  (%)  (m  ±  SEM,  n=5  répétitions  de  10  individus
chacune) : test HSD de Tukey.

9

5 Effets de l’HE d’E. globulus appliquée par fumigation sur les adultes de T.
confusum  à  différentes  périodes  :  Courbe  dose-réponse  exprimant  le
pourcentage de mortalité corrigée en fonction du logarithme des doses.

9



Introduction 



I. INTRODUCTION 

          De nos jours,  les  céréales en général,  et  particulièrement le  blé (dur et  tendre),  sont  la  base

essentielle de l'alimentation des consommateurs algériens. Elles jouent un rôle social, économique et

politique important dans la plupart des pays à travers le monde (Ammar, 2015). Pour cette raison, le

stockage  est  une  technique  essentielle  pour  maintenir  un  équilibre  entre  la  récolte  annuelle  et  la

consommation continue (Waongo et al, 2013). Malheureusement, pendant cette période, les céréales

sont  exposées  à  des  agressions  abiotiques  (température,  humidité)  et  biotiques  (insectes,  micro-

organismes),  ce  qui  entraîne  une  détérioration  de  leurs  qualités  agronomiques  et  organoleptiques

(Ndiaye, 1999).

Les  insectes  ravageurs  sont  responsables  de  la  majorité  des  dommages  aux  denrées  stockées,

entraînant d'importantes pertes économiques (Karahacane, 2015). Tribolium confusum est parmi ces

insectes, qui altère la valeur de la récolte en termes de qualité et de quantité (Mossa, 2016).  En fait,

les dommages causés incluent une perte de poids, une diminution de la quantité et de la qualité des

grains, ainsi qu'une réduction du pouvoir germinatif (Mossa, 2016).

Pour  prévenir  ces  pertes  durant  le  stockage  et  sur  les  champs,  les  producteurs  ont  généralement

recours  aux insecticides  chimiques.  L'utilisation fréquente  et  abusive de ces  produits  entraîne une

atteinte de ces denrées, une intoxication des consommateurs, leur persistance dans l'environnement et

la contamination de la chaîne trophique (Derach, 1986).

Face  à  cette  situation,  il  est  nécessaire  de  rechercher  des  méthodes  alternatives  de  protection  des

denrées  stockées  non  polluantes,  moins  nocives  et  plus  raisonnées  (Camara,  2009).  Les  huiles

essentielles  et  leurs  composés  ont  fait  l'objet  de  nombreuses  études  dans  notre  laboratoire  (Tine-

Djebbar  et  al,  2023  ;  Tine  et  al,  2023).  Leur  toxicité  se  manifeste  de  diverses  manières  :  activité

ovicide, larvicide (Regnault-Roger, 2002), perturbation de la croissance (Pavela, 2004) et réduction

de la fécondité et de la fertilité (Pavela, 2005).

Les  propriétés  insecticides  de  ces  huiles  se  traduisent  par  une  toxicité  par  inhalation  due  à  leur

richesse  en  composés  volatils,  une  toxicité  par  contact  résultant  de  la  formation  d'un  film

imperméable  isolant  l'insecte  de  l'air  et  provoquant  son  asphyxie,  ainsi  qu'une  pénétration  en

profondeur (Regnault-Roger et al., 2004).

Dans  ce  contexte,  notre  étude  a  été  consacrée  dans  une première partie  à  l'extraction  de  l'huile

essentielle d'Eucalyptus globulus avec la détermination de son rendement.

La deuxième partie est consacrée à l'évaluation de la toxicité de cette huile par fumigation à l’égard

des adultes de Tribolium confusum et une Troisiéme partie qui est consacrée à l’évaluation du potentiel

répulsif de cette huile à l’egard des adultes de Tribolium confusum.



II. MATERIEL ET METHODES

2.1.  Présentation de Tribolium confusum (Jaquelin Du Val, 1868)

Matériel et
Méthodes



           Tribolium confusum est  l'un  des  ravageurs  les  plus  répandus  et  les  plus  destructeurs  des

céréales stockées dans le monde (Thomas, 1934). L'adulte de cet insecte est un coléoptère allongé de

couleur  brun  rougeâtre,  mesurant  entre  4,0  et  4,5  mm  de  long  et  entre  1,0  et  1,2  mm  de  large

(Mohamed, 2013). Les mâles et les femelles sont morphologiquement indiscernables en microscopie

optique (Zohry et al., 2017). Cet insecte se trouve dans presque tous les types de farine et de céréales

concassées (Fig. 1).

La durée de vie moyenne de l’insecte est d’un an au maximum, ses femelles produisent une énorme

quantité d'œufs, jusqu'à 700 œufs en 12 jours (Hmidouche, 2021). Sa croissance se termine au bout de

quatre  mois  environ.  Le  nombre  de  stades  larvaires  varie  en  fonction  de  la  température  et  de

l'humidité (de 5 à 12 stades) (Hmidouche, 2021).  L'émergence de l'adulte a lieu six jours après la

nymphose (Scotti, 1978), à une température de 32,5 °C et une humidité élevée de 70%.

La position systématique de Tribolium confusum est la suivante :

- Règne : Animalia

- Embranchement : Arthropoda

- Sous-embranchement : Hexapoda

- Classe : Insecta

- Ordre : Coleoptera

- Famille : Tenebrionidae

- Genre : Tribolium

- Espèce : Tribolium confusum (Jaquelin Du Val, 1868).

Figure 1. Présentation de Tribolium confusum.

https://grainscanada.gc.ca/fr/qualite-grains/gestion/identification-insectes/insectes-ravageurs-
primaires/tribolium-brun-farine.html                                                                                                                         

2.2. Collecte et élevage

Les  individus  de  Tribolium confusum collectés  de  l`Office  Algérien  Interprofessionnel  des

Céréales  (OAIC)  d’El  aouinet  (Tébessa),  sont  ramenés  au  Laboratoire  Eau  et  Environnement  à

l’Université de Tébessa. L’élevage est maintenu dans des conditions de laboratoire (Température : 27

± 1 °C et une Humidité relative : 65 à 70 %), dans des bocaux en plastique contenant les grains de blé.

https://grainscanada.gc.ca/fr/qualite-grains/gestion/identification-insectes/insectes-ravageurs-primaires/tribolium-brun-farine.html
https://grainscanada.gc.ca/fr/qualite-grains/gestion/identification-insectes/insectes-ravageurs-primaires/tribolium-brun-farine.html


2.3. Présentation de la plante, Eucalyptus globulus (Labill, 1800)

Eucalyptus est un arbre mesurant de 30 à 35 mètres de hauteur, avec un tronc droit, lisse et grisâtre,

portant également des rameaux dressés. Les jeunes feuilles sont bleuâtres, opposées et étroitement

attachées à la tige, tandis que les feuilles adultes sont d'un vert sombre, alternées et pendantes (Metro,

1970). 

Les feuilles et les fleurs d'Eucalyptus sont riches en glandes sébacées, constituant une excellente source

d'huile d'Eucalyptus, largement utilisée dans les industries pharmaceutiques et la parfumerie (Brooker &

Kleinig, 2006). Leur huile essentielle est également employée comme répulsif et agent pesticide (Daizy et

al., 2008). En effet, l'huile d'Eucalyptus est reconnue depuis des centaines d'années pour ses propriétés

antibactériennes, antifongiques et antiseptiques (Brooker & Kleinig, 2006).

Odeur : forte, fraîche, balsamique « odeur d’une baume », camphrée.

Saveur : chaude aromatique, un peu amère, suivie d’une sensation de fraîcheur prononcée et agréable.   

La classification systématique d’Eucalyptus globulus est la suivante :

- Règne : Plantae

- Sous règne : Tracheobionta

- Super division : Spermatophyta

- Division : Magnoliophyta

- Classe : Dicotylédones

- Sous-classe : Rosidae

- Ordre : Myrtales

- Famille : Myrtaceae

- Genre : Eucalyptus

- Espèce : Eucalyptus globulus (Labill, 1800)



Figure 2. Présentation d’Eucalyptus globulus. 

https://www.rustica.fr/plantes-a-z/eucalyptus-ou-gommier-l-arbre-aromatique-d-
australie,18677.html

2.4. Collecte de la plante et extraction de l’huile essentielle

La collecte des feuilles d’Eucalyptus globulus a été réalisée en septembre 2023 dans la région de

Tébessa. Les feuilles ont été lavées à l'eau du robinet pour éliminer le sol et les autres contaminants de

surface. Après séchage à l'air libre et à l'obscurité, 50 g de matière sèche ont été mélangés avec 500 ml

d'eau distillée. Ce mélange a été placé dans un ballon à fond rond de capacité d’un litre à trois cols,

surmonté d'une colonne de 60 cm de longueur. L'ensemble a été chauffé à une température proche de

100°C et  raccordé  à  l'appareil  d'extraction.  Le  mélange  a  été  porté  à  ébullition  pendant  2  heures,

permettant à la vapeur de se diriger vers le col du cygne puis dans le réfrigérant, où elle se condense

rapidement avant de tomber dans l'ampoule de décantation. 

L'huile essentielle recueillie a été filtrée en présence de sulfate de sodium (Na2SO4) pour éliminer les

traces d'eau résiduelles. Elle a ensuite été récupérée et stockée à 4°C, à l'obscurité, dans un flacon en

verre  hermétiquement  fermé et  recouvert  de  papier  aluminium pour  la  protéger  de  la  lumière.  La

quantité d'huile obtenue a été pesée pour calculer le rendement (Tchoumbougnang et al., 2009). Le

rendement en HE est le rapport entre de poids de l’HE extraite et le poids de la biomasse végétale

utilisée. Il est exprimé en pourcentage (%) et calculé par la formule suivante :

R = [ΣP B / ΣP A] × 100

R : Rendement en huile (%).

PA : Poids de la matière sèche de la plante en g.

PB : Poids de l’huile en g.

https://www.rustica.fr/plantes-a-z/eucalyptus-ou-gommier-l-arbre-aromatique-d-australie,18677.html
https://www.rustica.fr/plantes-a-z/eucalyptus-ou-gommier-l-arbre-aromatique-d-australie,18677.html


Figure 3. Extraction de l’huile essentielle d’Eucalyptus globulus.

2.5. Toxicité par fumigation 

Après un screening préalable, différentes concentrations de l'huile essentielle extraite des feuilles

d’Eucalyptus globulus ont été appliquées : 5, 10, 15, 20 et 25 µl/l d’air avec. Ces concentrations ont

été déposées sur un disque de papier filtre de 2 cm de diamètre, suspendu à l'aide d'un fil à la face

interne du couvercle. Le traitement a été réalisé dans des boîtes en plastique de 60 ml contenant 10 g

de blé sain. Six répétitions de 10 individus ont été effectuées pour chaque concentration. Une série

témoin a été menée en parallèle avec des disques non traités.

Les mortalités enregistrées à 24, 48 et 72 h après traitement ont été corrigée selon la formule d’Abbott

(1925), et les concentrations létales ainsi que leurs intervalles de confiance (95% IC) ont été calculées

grâce à un Logiciel GRAPHPAD PRISM 8.

2.6. Test de répulsion

Ce test  est  utilisé  pour  mesurer  le  pourcentage  de  répulsion  de  l'huile  essentielle  d’Eucalyptus

globulus contre les adultes de Tribolium confusum, en suivant la méthode de la zone préférentielle sur

papier filtre décrite par McDonald et al. (1970). Des disques de papier filtre de 9 cm de diamètre sont

coupés en deux moitiés égales ; l'une est traitée avec l'huile essentielle mélangée à l'acétone, et l'autre

uniquement  avec  de  l'acétone.  Des  doses  de  6  µl,  12  µl  et  24  µl  d'huile  sont  diluées  dans  1  ml

d'acétone pour assurer une répartition homogène sur le papier filtre. Les deux moitiés de papier filtre

sont séchées à l'air libre, puis le disque est reconstitué et placé dans une boîte de Pétri (Fig. 7). Dix



individus sont déposés au centre du disque dans la boîte de Pétri, et dix répétitions sont effectuées

pour chaque dose. Le nombre d'insectes sur chaque moitié du disque est compté après 30 minutes, 1

heure, 3 heures et 6 heures de traitement.

Le pourcentage de répulsion (PR) est ainsi calculé selon la formule utilisée par Nerio et al. (2009) 
comme suit :

 (PR) % = [(NC-NT)/NC+NT)] ×100

- NC : Nombre d’insectes présents sur le demi-disque traité uniquement avec l’acétone. 
- NT : Nombre d’insectes présents sur le demi-disque traité avec l’huile

Les valeurs moyennes ont été calculées et classées selon Mc Donald et al. (1970).  Les classes de 
répulsion varient de 0 à V : 

Classe 0 : PR < 0,1% 

Classe I : RP = 0,1% à 20,0%

Classe II : RP = 20,1% à 40,0%

Classe III : RP = 40,1% à 60,0%

Classe IV : RP = 60,1% à 80,0%

Classe V : RP = 80,1% à 100,0%.

2.7. Analyses statistiques

L’analyse statistique a été réalisée grâce au logiciel GRAPH PAD PRISM 7. Les résultats obtenus 

ont été exprimés par la moyenne ± l’écart-moyen (SEM).  L’analyse de la variance à un critère de 

classification suivie du test HSD de Tukey ont été appliqués.



III. RESULTATS

RESULTATS



3.1. Rendement de l’huile essentielle

L'huile  essentielle  extraite  par  hydrodistillation  des  feuilles  d’Eucalyptus globulus se  présente

comme un liquide clair, de couleur jaune pâle, avec une forte odeur. Le rendement de cette extraction

est de 1,08 ± 0,2 %.

Tableau 1. Rendement et caractéristiques organoleptiques de l’HE extraite d’Eucalyptus globulus.

Rendement Aspect Couleur Odeur Solubilité

1,08 ± 0,2 % Liquide Jaune pâle Camphrée, fraîche 
et forte Liposoluble

3.2. Essais toxicologiques

Après un test de screening, différentes concentrations de l’HE d’E. globulus ont été appliquées par

fumigation sur les adultes de T. confusum (5, 10, 15, 20 et 25 µl/l d’air). Aucune mortalité n'a été

observée dans les séries témoins. 

Les mortalités corrigées varient de 14% à 24h jusqu’à 32% à 72h pour la dose la plus faible (5 µl/ml)

et de 96 % à 24h jusqu’à 100% à 72h pour la plus forte dose (25 µl/ml). Ces mortalités augmentent de

façon significative en fonction des doses appliquées et du temps après traitement chez les adultes de

T. confusum à 24h (F4, 20 =200,8 ; p<0,0001), à 48h (F4, 20 =207,5 ; p<0,0001) et à 72h (F4, 20 = 103,8 ;

p<0,0001).  Les  résultats  montrent  que  le  E. globulus  appliqué  par  fumigation  exerce  une  activité

insecticide avec une relation dose-réponse à l’égard des adultes de T. confusum. Le classement des

doses par le test HSD de Tukey révèle l’existence de 4 groupes de moyennes à tous les temps testés.

La courbe dose-réponse exprimant les pourcentages de mortalité en fonction du logarithme des doses

appliquées (Fig.5) a permis l’estimation des concentrations létales (CL) ainsi que leurs intervalles de

confiance et le HillSlope (Tableau 2).
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Tableau 2. Efficacité de l’HE d’E. globulus appliquée sur les adultes de T. confusum : Détermination
des concentrations létales.

Temps 
(heures) R2 Hill 

Slope
CL25 (µl/ml)

IC (95%)
CL50 (µl/ml)

IC (95%)
CL90 (µl/ml)

IC (95%)

24 h 0,95 2,60 8,10
4,26 - 11,92

12,36
8,91 - 15,74

28,73
18,82 - 64,75

48 h 0,95 2,32 6,39
3,39 - 9,56

10,27
7,37 - 13,16

26,44
17,46 - 53,07

72 h 0,93 2,00 4,84
1,61 - 8,28

8,38
4,83 - 11,75

25,09
14,78 - 69,80

3.3. Effet répulsif de l’HE d’E. globulus

Les  résultats  du  pouvoir  répulsif  à  l’égard  des  adultes  de  T. confusum  sont  présentés  dans  le

tableau  3.  Le  pourcentage  de  répulsion  marque  une  augmentation  en  fonction  des  concentrations

appliquées. Les forts taux de répulsion (85 % et 95%) sont observés à 3 h et 6h avec la plus forte

concentration  (24  µl/ml).  Ces  pourcentages  augmentent  avec  le  temps  d’exposition  et  avec  les

concentrations appliquées.  De plus,  on note que l’HE d’E. globulus  est  classée en catégorie  V de

répulsion.

Tableau 3.  Pourcentages (PR) et  classes (CR) de répulsion de l’huile  d’E. globulus testée sur  les
adultes de T. confusum.

Concentrations Temps PR CR

30 min 10 I
1 h 20 I
3 h 30 II

6 µl/ml

6 h 45 III
30 min 45 III

1 h 70 IV
3 h 75 IV

12 µl/ml

6 h 80 IV
30 min 50 III

1 h 70 IV
3 h 85 V

24 µl/ml

6 h 95 V



DISCUSSION 



IV. DISCUSSION 

4.1. Rendement en huile essentielle

Le  rendement  en  huile  essentielle  obtenu  par  hydrodistillation  des  feuilles  de  d’Eucalyptus

globulus a enregistré une valeur de 1,08 ± 0,2 % au cours de notre étude. Plusieurs études réalisées sur

cette plante, montrent que le rendement en huile essentielle varie d’une espèce à une autre.

En faite, la méthode d’obtention des huiles essentielles reste une étape très importante qui peut agir

directement sur la qualité et la quantité des huiles essentielles. Le succès de cette étape est interprété

par le calcul du rendement (Bruneton, 1993). En outre, ce rendement est également influencé par les

conditions environnementales, le génotype et le stade de développement (Aprotosoaie et al,  2010)

ainsi que par l'origine géographique de la plante (Mohammedi, 2011).

Le rendement obtenu au cours de notre étude est comparable à celui signalé par Debab & Masloub

(2022) qui ont enregistré une valeur de 1,565 ± 0,2 %. Cette valeur est également similaire à celle

trouvée par Pereira et al. (2005), qui ont rapporté un taux de 1,57%. Ce rendement varie d'un site à un

autre dans la même région, il est de 3,40% dans le site de Tébessa ville (Brahmi & Yousfi, 2021).

Ces  résultats  dépassent  ceux  rapportés  dans  certaines  régions  de  l'Algérie,  avec  un  rendement  de

0,50% dans  la  région  d'Enaama (Abdellah  2018),  0,48  % et  1,19  % dans  la  région  de  la  Kabylie

(Taleb-Toudert, 2015). Selon Ouibrahim (2014), les régions à climat sec obtiennent les rendements

les plus élevés. De plus, les performances de cette plante varient également d'un pays à l'autre. En

Tunisie, le rendement est de 0,74% (Jerbi et al, 2017), au Maroc, il est de 1,90-2,7% (Farah et al,

2002), et en Australie, il est de 0,82% (Raymond & Schimleck, 2002).

Plusieurs facteurs, tels que le climat, la nature du sol, le moment de la récolte, la méthode d'extraction,

le cycle végétatif et le chémotype, peuvent également expliquer ces variations (Besombes, 2008). Ce

rendement peut également être influencé par l'âge des arbres et la maturité des feuilles, car les jeunes

feuilles  ont  tendance  à  générer  des  rendements  en  huile  supérieurs  à  ceux  des  feuilles  adultes

(Shiferaw et al, 2019). En outre, de nombreuses recherches ont démontré que les fractions de plantes

fraîches  présentent  des  rendements  en  HEs  plus  faibles  (Silva  et  al,  2011),  cela  peut  être  dû  à  la

présence de quantités importantes d'eau.

4.2. Toxicité de l’HE d’E. globulus à l’égard de T. confusum

Les tests toxicologiques ont pour objectif de déterminer le pouvoir insecticide d’une matière active

à l’égard d’un insecte donné, ils sont nécessaires pour évaluer les concentrations létales.         



Selon Cseke et  al.  (1999),  les huiles essentielles sont  des métabolites secondaires produits  par les

plantes afin de se défendre contre les ravageurs phytophages. La croissance, le développement et le

comportement des insectes peuvent être influencés par les HEs, qui peuvent agir comme des anti-

appétants (Hummelbrunner & Isman, 2001), des fumigants, des répulsifs (Mason, 1990; Watanabe et

al, 1993), ou des régulateurs de croissance (Abedi et al, 2014; Ahmad et al, 2015; Bezzar et al, 2016;

Lai et  al.,  2014).  Elles ont la capacité de remplacer les insecticides classiques et  semblent être en

mesure de résoudre les problèmes environnementaux engendrés par ces derniers (Kim et al, 2003), en

raison  de  leur  faible  toxicité  pour  les  mammifères,  de  leur  disponibilité  et  de  leur  capacité  à  se

dégrader biologiquement (Rajendran & Sriranjini, 2008). 

Notre étude a pour but de tester la toxicité de l’huile essentielle extraite d’E. globulus par fumigation

à  l’égard  des  adultes  de  T. confusum.  Les  résultats  ont  montré  une  activité  insecticide  de  ces

traitements avec une relation dose-réponse.

Tapondjou et al. (2005), ont montré l'activité insecticide des HEs du Cyprès et de l'Eucalyptus vis-à-

vis de Sitophilus zeamais et de Tribolium confusum. Ces auteurs ont trouvé des CL50 différentes pour

les deux insectes,  0,36 µl /cm2 pour Sitophilus zeamais  et  0,48 µl /cm2 pour Tribolium confusum,

démontrant ainsi l'efficacité de ces huiles essentielles. De plus, les travaux de Sayada et al. (2021)

réalisés  sur  Rhyzopertha dominica  ont  révélé  l’activité  insecticide  de  l’huile  de  Lavandula

angustifolia,  avec  une  relation  dose-réponse.  Tine  et  all  (2017),  ont  testé  une  formulation

commerciale  d’azadirachtine,  le  Neem  Azal  par  ingestion  et  par  fumigation  sur  les  adultes  de  R.

dominica  et  les  résultats  ont  montré  une  augmentation  du  taux  de  mortalité  en  fonction  des

concentrations appliquées.

La majorité des huiles essentielles altèrent la structure de la membrane cellulaire, mais certaines ont

des effets neurotoxiques, en interaction avec des neurotransmetteurs tels que le GABA (acide gamma

aminobutyrique) et l'octopamine, ou en inhibant l'acétylcholinestérase (Huignard, 2013 ; Tirakm et

al., 2015). 

De nombreux chercheurs se sont intéressés à l'évaluation des effets insecticides de certaines plantes

aromatique du genre Eucalyptus pour la protection des stocks de grains (Abou-Taleb et al., 2016).

L'huile essentielle extraite à partir des espèces d'Eucalyptus contient des métabolites secondaires tels

que les terpénoïdes et les composés phénoliques et ces composés ont été trouvés toxiques contre les

ravageurs  coléoptères  des  stocks  (Koul  et al.,  2008  ;  Bett  et al.,  2016).  La  bioefficacité  de  l'HE

d'Eucalyptus  a  été démontrée dans divers tests tels que la toxicité par fumigation (Papachristos &

Stamopoulos,  2004)  et  la  toxicité  par  contact  ou  par  ingestion  (Mnayer,  2014).  Les  résultats  de

Aiboud (2012) ont montré que l’application des HEs de Myrte, d’Eucalyptus, d’Origan et de clous de

girofle par inhalation induit une toxicité importante vis-à-vis des larves de C. maculatus.



Selon Taleb-Toudert (2015), l’HE d’E. globulus a induit une forte mortalité (100%) chez les adultes

de  C. maculatus,  après  96  heures  d’exposition  à  la  dose  4µl/l  d’air.  Plusieurs  études  ont  montré

également la toxicité de l’huile d’Eucalyptus globulus contre plusieurs espèces d’insectes des denrées

stockées tels  que  Tribolium castaneum (Reguibi,  2021),  Tribolium confusum  (Debab  & Mesloub,

2022), Rhyzopertha dominica (Belhocine & Hammana, 2017), Trogoderma granarium (Brahmi &

Yousfi,  2021)  et  Acanthoscelides obtectus (Regnault-Roger  & Hamraoui,  1993 ;  Taib,  2015).  Ses

propriétés insecticides sont dues à la présence de composés monoterpéniques tels que l'Eucalyptol, ou

1,8-Cinéole (Lee et al., 2004), le Citronellal, le p-Cymène, l'Eucamalol, le Limonène, le Linalool, le α

-Pinène, le α-Terpinéol et l'Allocimène (Choi et al., 2002).

4.3. Effet répulsif de l’HE d’E. globulus à l’égard de T. confusum

Une  propriété  répulsive  d'un  pesticide  botanique  est  d'éloigner  les  insectes  nuisibles  et  de

préserver  les  cultures  (Isman,  2006).  Les  produits  répulsifs  éloignent  les  insectes  nuisibles  des

matériaux traités en stimulant les récepteurs olfactifs ou autres (Talukder, 2006).

Nos résultats ont révélé le pouvoir répulsif de l’HE d’E. globulus à l’égard des adultes de T. confusum

avec  une  augmentation  des  pourcentages  de  répulsion  en  fonction  du  temps  d’exposition  et  des

concentrations appliquées. De plus, on a noté que cette huile est classée en catégorie V de répulsion.

Plusieurs recherches ont mentionné le pouvoir répulsif de cette huile contre les adultes d’A. obtectus

avec un taux de répulsion de 90% (Taib, 2015) et contre T. confusum (Debab & Mesloub, 2022). En

outre, Tomizawa & Casida (1999) ont rapporté que cette activité dépend de la composition chimique

de l’huile essentielle et du niveau de sensibilité des insectes. Les résultats de Hanif et al. (2016) ont

également montré une activité répulsive de l’azadirachtine vis-à-vis de Tribolium castaneum et de R.

dominica avec des taux de 77,66% et 81,48% respectivement.

Selon les études menées par Brahmi & Yousfi (2021), on note que l’HE d’E. globulus a une activité

répulsive de 85% contre Trogoderma granarium. Plusieurs auteurs ont testé la répulsion de certaines

huiles  essentielles  extraites  de  plantes  aromatiques  à  l’égard  de  Tribolium confusum,  telles  que

l’Eucalyptus saligna avec un taux de 98 % (Tapondjou et al, 2005), Teucrium polium et Artemisia

herba alba avec des taux de 76,68% et 68,33% respectivement (Lemeailbi, 2019).

En effet, les travaux d’Aïboud (2011) ont montré l’effet répulsif des huiles essentielles extraites de

Syzygium aromaticum, Eucalyptus smithii et Pimenta racemosa sur Callosobruchus maculatus avec

des taux de répulsion de 86% - 87% après une demi-heure d’exposition.
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V. CONCLUSION ET PERSPECTIVES

Les  pesticides  synthétiques  sont  devenus  un  danger  majeur  pour  la  santé  humaine  et

l’environnement,  ce  qui  entraîne  la  nécessité  d'utiliser  d'autres  alternatives  naturelles.  Les  huiles

essentielles  des  plantes  aromatiques  ont  été  utilisées.  Elles  sont  considérées  comme  une  source

essentielle d'insecticides naturels et comme une alternative aux insecticides synthétiques. 

Donc ce contexte, notre étude vise à évaluer l’activité insecticide et répulsive de l’huile essentielle

d’Eucalyptus globulus à l’égard des adultes de Tribolium confusum.

Les essais toxicologiques d’Eucalyptus globulus à l’égard des adultes de Tribolium confusum réalisés

par fumigation ont permis de déterminer un effet insecticide avec une relation dose-réponse. Le test

de  répulsion  réalisé  par  la  méthode  de  la  zone  préférentielle  a  permis  de  mettre  en  évidence  son

pouvoir répulsif.

Cette  étude  basée  sur  l'utilisation  des  plantes  aromatiques  comme  insecticide,  ouvre  de  larges

perspectives  dans  le  domaine  des  connaissances  fondamentales,  d'une  part  et  dans  le  domaine

appliqué d’autre part. A l’avenir, il serait intéressant de compléter le présent travail par :

- Evaluation de l’effet des principes actifs (composants majoritaires) de cette huile essentielle.

- Evaluation de l’effet neurotoxique de cette huile chez les ravageurs des denrées stockées.

- Evaluation de l'effet de cette molécule bioactive sur la reproduction des adultes de Tribolium

confusum.

- En dernier lieu, nous suggérons des essais pilotes dans les entrepôts de stockage afin de mieux

évaluer l’efficacité de ce traitement in situ.
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VI. RESUME :

Notre étude a été menée dans le but de déterminer l'effet insecticide de l'huile essentielle extraite de la
plante  Eucalyptus globulus  sur  le  taux  de  mortalité  de  l'insecte  Tribellium confusum.  En  plus  du
pouvoir répulsif de ce bio-insecticide. 

En  effet,  nous  avons  obtenu  un  rendement  de  1,8%  de  la  plante   d'Eucalyptus globulus  par
l'hydrodistillation et Les essais toxicologiques réalisés par fumigation ont révélé l’activité insecticide
de ces traitements avec une relation dose-réponse.

Par  ailleur, Le  test  de  répulsion  a  montré  qu'il  existe  un  pouvoir  répulsif  important  de  l'huile
d'Eucalyptus globulus contre les adultes de l'insecte Tribellium confucum, et on a noté que cet huille
appartient à la cinquième catégorie.

Mots clés : Eucalyptus globulus, Huile essentielle, T. confusum, Toxicité, Répulsion.



ABSTRACT:

Our study was conducted to determine the insecticidal effect of essential oil extracted from the plant
Eucalyptus globulus  on  the  mortality  rate  of  the  insect  Tribellium confusum.  In  addition  to  the
repellent power of this bio-insecticide. 

In fact, we obtained a yield of 1.8% from the Eucalyptus globulus plant by hydrodistillation and the
toxicological tests carried out by fumigation revealed the insecticidal activity of these treatments with
a dose-response relationship.

In addition, the repellency test showed that Eucalyptus globulus oil is highly repellent to adults of the
insect Tribellium confucum, and it was noted that this oil belongs to the fifth category.

Key words: Eucalyptus globulus, Essential oil, T. confusum, Toxicity, Repellency.



ص: ملخ
Tribellium على معدل ھلاك حشرة Eucalyptus globulus أجریت دراستنا بھدف تحدید تأثیر الزیت العطري المستخرج من

confucum. بالإضافة إلى القوة الطاردة لھذا المبید الحشري الطبیعي.

في الحقیقة, حصلنا على محصول 1.8% من نبات Eucalyptus globulus عن طریق التقطیر المائي بالإضافة الى كشف اختبار
السمیة الذي أجراه التبخیر عن نشاط المبیدات الحشریة لھذه الجزیئات النشطة بیولوجیا مع علاقة الجرعة والاستجابة,

. Tribellium confucumكما جعل اختبار التنافر امكانیة تسلیط الضوء على القوة الطاردة لھذه العالجات ضد

الكلمات المفتاحیة: Eucalyptus globulus ، الزیت العطري، T. confusum، السمیة، التنافر.
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