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Abstract

This study is designed to test the effect of essential oil extracted from Eucalyptus
globulus

On culiseta longialeorata , the most abundant species of mosquito in the area of
Tebessa, several aspects

were determined.

Essential oil yield : For this we have done in the laboratory extraction of essential oil
by steam

distillation , after extraction , we calculated the performance that defined as the ratio
between the

mass of HE obtained and the mass of plant material processed percentage R = ( 3,12
%).

Toxicological aspects: Hoes established through a Graph Pad Prism 04 analysis, the
lethal

concentrations 24 h CL25 (13,42ppm) and CL50 (20,23ppm)and CL90(46,13) 48h CL25
(10,39)and CL50(17,45) and CL90(44;32) 72h CL25(08,08)and CL50 (14,06) and
CL90(42,46) The Eucalyptus globulus essential oil

exhibit toxicity instar fourth larvae of culiseta longialeorata a with a concentration—

response relationship.



Résumeé

Cette étude a été réalisée dans le but de développer une nouvelle stratégie de
lutte contre Les moustiques, en apportant un intérét majeur a 'utilisation des huiles
essentielles de plantes comme bio-insecticide. La méthode du travail que nous avons
adoptée, vise I'évaluation de 1'activité larvicide de la matiere végétale d’Eucalyptus
globulus chez cette espece de moustique de la région de Tébessa (Culiseta longialeorata),

plusieurs aspects ont été déterminés :

v" Rendement en huile essentielle: Pour cela nous avons effectué au laboratoire
I'extraction de l'huile essentielle, apres 1’extraction, nous avons calculé le
rendement qui a défini comme étant le rapport entre la masse d’H..E obtenue
et la masse du matériel végétal traité exprimé en pourcentage R= (3,12 %).

v' Aspect toxicologique : a permis d’établir, grice a une analyse de logiciel
Graph Pad Prism 04, les concentrations 24 h (CL25: 13,42, CL50 : 20,23 et
CL90 : 46,13 ppm), 48 h (CL25:10,39 et CL50 : 17,45, CL90 : 44,32 ppm) et 72h
(CL25: 08,08, CL50 : 14,06 et CL90 :42,46 ppm) apres traitement. L’huile
essentielle extraite d’Eucalyptus globulus manifeste une toxicité a 1’égard des
larves de quatrieme stade chez Culiseta longialeorata, avec une relation

concentration-réponse.

v' Aspect morphométrique : plusieurs parameétres morphométriques ont été
considérés ; la largeur du thorax, le poids et le volume corporel des L4
L’analyse des données montre que 1'Eucalyptus globulus provoque une

réduction de ces parametres par rapport aux témoins.
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LISTE DESABREVIATIONS

(°C) : Degré Celsius

(%) :Pourcentage
CL25 : Concentration letale de 25% de la population

CL50 : Concentration létale de 50% de la population
CL90 : Concentration létale de 90% de la population

Cs  :Culisita longiareolata
Gr :Grossissement
h : Heure

H.E : huile essentielle

1V/1V : deux solutions avec un méme volume

L4 : Larve de stade 4

m : moyenne

N : nombre de répétitions

OMS : organisation mondiale de la sante

p : coefficient de signification

PA  :Poids de la matiére séche de la plante en g.
PB  :Poids del’huileen g.

ppm : partie par million
R : Rendement

SEM : écart- moyen
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Introduction

Les invertébreés, représentent plus de 95% des esmkcregne animgWilson et al,
1999), sont présents presque dans tous les types d'éo&gs et constituent une part trés
importante de la biodiversité des milieux terrestreaquatiques.

Les Arthropodes sont I'un d’embranchements desrigbrés les plus importants, avec
plus d'un million d’espéeces connues, dont les tapigrts de ses especes appartenant a la
classe des insecte€Sourmelon& Ahtiainen, 2007). L'importance de cette classe ne
s’exprime pas seulement par le nombre d’espéClkapman, 2009), mais aussi par I'étendue
de leurs habitats et la diversité des forifiegniere, 2009).

Certains groupes de Dipteres, comme les Culicidart responsables des plus grandes
endémies. lls causent des problemes de santé pehdig de nuisances socio-économiques.
Les moustiques de la classe des hexapodes présemteimtérét médical et vétérinaire
puisqu’ils sont responsables de la transmissiopldgieurs agents pathogénes causant chez
I’'homme et les animaux plusieurs maladi{gaufman et al., 2011).

La lutte chimique, avec essentiellement des pdsticchimigques de synthese, continue a
étre le moyen majeur de contréle des vecté@assida& Quistad, 1998). Les impératifs
environnementaux ont encourageé la recherche deresediurgence, basées sur I'élaboration
de stratégies adéquates dans l'utilisation descmest et le développement de nouvelles
molécules sélectives et a faibles risques écottgapues(Dhadiallaet al.,2010; Hui et al.,
2013). Les données inhérentes aux insecticides, a leiit et a leurs interactions avec les
sites d’action chez les Arthropodgs$aubruge& Amichot, 1998).

Dans le cadre de la recherche des méthodes eSicdedutte biologique contre les
vecteurs du maladie, les huiles essentielles obtemar hydrodistillation des feuilles
d’Eucalyptus globulugPatrick et al. 2012).

Ce travail propose donc d'étudier I'efficacité dasiles essentielles extraites d'une plante,
Eucalyptus globulus I'égard d'une espéce de moustigqDeliseta longialeorataPlusieurs
aspects ont été déterminés : Aspect toxicologiggie(thiner les concentrations létales (CL50
et CL90) des huiles essentielles),Aspect morphaquitr(concentration sous létale (CL25) et
une concentration létale (CL50) .
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2. MATERIEL ET METHODES :

2.1.Présentation de l'insecte :

Culiseta longiareolataest une espéce a large répartition qui est présars le sud de la
région paléarctique, dans les régions orientalafrettropicale. Elle est trés commune dans
toute I'Afrique méditerranéenne.

Les ceufs sont solidarisés au moment de la polgefoiment ainsi une nacelle.
Les gites larvaires sont de types trés variés iftmsabreuvoirs, puits abandonnés, trous de
rochers, rizieres, canaux) mais I'eau y est togjstagnante et généralement riche en matiéres
organiques. Ces gites sont permanents ou tempmrairdragés ou ensoleillés, remplis d'eau
douce ou saumatre, propre ou polluée. Un auss kpgctre de possibilités explique la vaste
répartition et I'abondance de I'espece.

Les larves sont carnivores et peuvent hivernessreans subir de vraie diapause. Au
Maroc, elles sont présentes de l'automne au prpgerhle développement larvaire dure entre

2 et 8 semaines selon la température.

Les adultes sont présents toute I'année avec nimmia de densité au printemps et un
autre en automne. Les femelles piquent les oisealles pénetrent trés rarement dans les

maisons. L'espéce est multivoltine, sténogametegganeBruhnes etal., 1999).

Culiseta longiareolatane pique pas I'homme et son rble de vecteur daspases

humaines ne peut étre que des plus réduits

Culiseta longiareolatast multivoltine, peut présenter une diapause halerchez les
imagos femelles (régions froides) et chez les kwrfrégions tempérées)Bruhnes et al.,
1999). Les ceufs de&ulisetagroupés en nacelle sont cylindro-coniques, porterem 50 a
200 ceufs Boulkenafet, 200§. Les femelles sont sténogames et autogenes. fittjesnt de
préférence les vertébrés surtout les oiseaux,r&mesnent I'hnumain, I'espéce est considérée

comme un vecteur d@lasmodiund'oiseauBruhnes etal., 1999).

La larve est caractérisée par un peigne siphdoat ses dents sont implantées
irrégulierement (Fig. 1). Chez l'adulte, on remarqua présence au moins d'une tache
d'écailles sombres sur l'aile (Fig. 2), le thoraratrois bandes blanches longitudinales et

I'absence des soies longues et fortes au nive&abdibasal du gonocoxite.
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Figure 1. Dents du peigne siphonal Figure 2. Taches d'écailles sombres sur
(fleche) deCs longiareolatgGr : X 40) l'aile (fleche) deCs longiareolataGr :
(Tine-Djebbar, 2009). X 60) (Tine-Djebbar, 2009).
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2.1.1.Position systématiqt :

La position systématique de Cs [ongiareolata est la suivante :

Regne Animalia
Sous-régne Metazoa
Embranchement Arthropoda

Sous_Embranchement Hexapoda

Super-classe Protostomia
Classe Insecta
Sous-classe Pterygota
Infra-classe Neoptera
Super-ordre Endopterygota
Ordre Diptera
Sous-ordre Nematocera
Infra-ordre Culicomorpha
Famille Culicidae
Sous-famille Culicinae
Genre Culiseta

Espeéce Culiseta longiareolata (Aitken, 1954).

2.1.2 Cycle de développeme :

Les moustiques sont des insectes holométaboles.déseloppement passe par une pt
larvaire aquatique avant le stade adulte aériere@ipé d’'une courte phase nympt
(Poupardin, 2011).

a- Eufs : Les femelles pondent les ceufs sur la surface des différents (bassins, pui
abandonnés, trous des rocher, mares, étangs, casitaires, eau de pluie...), d
'état de I'eau est toujours stagnant et riche atignes organiques. Ces gites ¢
permanents ou temporaires, ombragés ou ensolel@rflis d’eau douce o
saumatre, propre ou pollu(Paul, 2009).Les ceufs sont fusiformes, ils ont taille

de 0.5 a Imm. Au moment de la ponte ils sont blaimek et prennent rapidement,
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oxydation de certains composants chimiques de émuid ; une cdeur noire
(Peterson, 1980).

b- Larves: Le développement des larves a ce stade est exainsit aquatique, lel
déplacement est assuré par des mouvements friillearactéristiques, et le
évolution comporte quatre stades, de taille varge2mm a 12mn(Boulkenafet,
2006)Les larves vivent environ 10 jours. La rapidité diéveloppement des larv
dépend de la quantité de nourriture contenue deas tiu gite Peterson, 1980

Adulte _-————————-q_______h' = Repas sanguin

Cycle de
développement

Ponte X 5 dans la
vie d'une femelle

% “«
Durée de développement ———————— % — wwy, >
des larves de 5 jours a 3 mois : =
2 U Qeufs X 150
par ponte

Figure 3Cycle de développement Culiseta longiareolata(Berrak, 2009)

c- Nymphes : la nymphe ou pupe est en fornde virgule, mobile, présente |
céphalothorax fortement renflé avec deux trompettspiratoires Boulkenafat,
2006).La nymphe, également aquatique, éphémeére (de jpirg, ne se nourrit pa
Il s'agit d’'un stade de transition, au metabolismigéenement actif, au cot duquel
linsecte subit de profondes transformations molphiques et physiologique

préparant le stade adulPterson, 1980).
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d- Adultes (ou I'imago):Une déchirure ouvre la face dorsale de la nympliadilte se
dégage lentement. L’adulte qui vient d’émergerpstét mou en général, avant
s’envoler, il reste a la surface jusqu'a ce que aies et son corps séchent
durcisent. L'adulte pourra enfin voler de ses propressaikt leur corps est rigi
grace a la membrane chitineuse mince, il est coéndedrois parties la téte, le thol
et 'abdomen bien différenciBoulkenafet, 2006).

2.2. Technigues d’élevac

Les ceufs de moustiques sont collés dans gites naturelssituées dans la ville «
Tébessarécisément de «Hammamet », «Boulhefedir» et «BakeLes larves sont élevé
au laboratoire dans des récipients en plastiquéenant 150 ml d’eau déchlorurée
nouries avec du meélange bisc et levures (75% et 25%espectivemen, L'eau est
renouvelée chaque deux jour. Le régime alimenjaire un grand rdle dans la fécondité
les protéines permettent a la femelle de pondre @heufs par rapport aux feme nourries
de sucre seulementgglesworth, 1972

Figure 4 : zone de récolt(bekkaria) (fouad et mohammea1y).

5k
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Figure 5: Les étapes de la technique d’éle\ (fouad et mohamm«2017).

2.3. Présentation de la plantEucalyptus globulus

2.3.1 Appellations

Cet arbre Eucalyptus globuly), de la famille des Myrtacées, s'appelle égalem:
gommier bleu », « arbre &oale » et « arbre a la fievre ».

2.3.2 Description botanique

Cet arbre peut atteindre 30 a 40 metres de hautstgorce de son tronc et de
branches, de couleur gtisun, a tendance a se détacher naturellement pgugs. Se
feuilles, agréablement odorantes, sont persistattesriaces, opposées et ovales lorsqu’
sont jeunes, puis allongées prenant de I'age. Ses flewlssposent de trés nombreu:

étamines qui peuvent étre de cwr blanche, créme, jaune, rose ou rouge. Ses fse

i3
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présentent sous forme de capsules ovoides et igaalienviron 1 centimetre, renferman

nombreuses graines minuscul

Figure 6: la planted’Eucalyptus globulugfouad et mohammed 20).

2.3.3 Origines :

Le mot « eucalyptus » vient du gre eu» (c'est-adire « bon ») et le mot kalypto»
signifie « couvrir », car lepétale et les sépales de cette espgsaet soudés. Cet arbre vi¢
d'Australie, de Tasmanie ee Malaisie. Il a été introduit en France en 1828.1©trouve
dans les régions méditerranéennes, en particuli€ogse, mais aussi dans d'autres lieux

septentrionaux.
2.3.4 Exigences culturales :

L'eucalyptusprospere en s@cideet humide. Il supporte le froid jusqt-12°C, mais
le gelprolongé de 1985 en a quand méme détruit un certairbre dans le Mid
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2.3.5 Utilisation :

Grace a sa croissance rapide, l'eucalyptus esessence de choix pour le reboisement
antiérosion. Son bois ne se préte pas a la meiisar il se crevasse, mais on l'utilise en
papeterie. Sa résine rouge sert de cirage. L'esgnses feuilles a des pouvoirs désinfectants
et décongestionnants des voies respiratoires edfaigt on en faisait bouillir dans les classes

durant I'niver(http://www.futura-sciences.com/planete)

2.3.6Classification :
La position systématiqu#Eucalyptus globulusst la suivante :
Regne : Plantae
Sous-regne Tracheobionta
Division : Magnoliophyta
Classe Magnoliopsida
Sous-classe Rosidae
Ordre : Myrtales
Famille : Myrtaceae
Genre : Eucalyptus

Espéce Eucalyptuglobulus(Labill,1800)

2.4. Collecte de plante et extraction d’huile essgelle d’Eucalyptus

globulus :

La plante dEucalyptusa été récoltée durant la période Janvier-Avrill 20a partir de la
station de 1ére Novembre (Tebessa). Elle a étééséa 'ombre et dans un endroit sec et

aeéré.

Une biomasse de 200g des fleurs de plante a étéis®owa une hydro distillation dans
500ml d’eau distillé pendant 3 heures, a I'aidendappareillage de type Clevenger modifié.
L'huile essentielle recueillie par décantation &rale la distillation. L'essence ainsi obtenue

a été mise dans des petits flacons opaques egstock
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Le rendement en huile essentielle est le rapparé é@ poids de huile extraite et le poic
de la matiere seche de la plante. Le rendementine&pen poLcentage est calculé selon
formule suivante :

R =PB/PA x 100 ou R =XPB /XPA] x100

R : Rendement en huile en %.
PA : Poids de la matiére séche de la plante
PB : Poids de I'huile en g.

Figure 7 :Montage d'hydrodistillatic (fouad et mohammed 20).
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2.5. Tests de toxicité:

Afin de caractériser l'effet toxicologique des Iagil essentielled’Eucalyptus globulusa
'égard des larves L4 d€uliseta longeoloratanouvellement exuviées, il est nécessaire
d’estimer les concentrations létales (CL25, CL50).
L’essai est conduit en utilisant différentes cori@ions:5, 10, 20, 30 et 40 ppm. Pour chaque
concentration, quatre répétitions ont été réalis@eportant chacune 25 individus. Par
ailleurs, une série témoin est conduite en paeall&pres 24h de traitement, les larves traitées
sont rincées puis placées dans des nouveauxegtspiontenants de I'eau propre et de la
nourriture. Le suivi des individus témoins et &aif été effectué pendant 24, 48 et 72h apres
traitement.

Les pourcentages de mortalités observées songésnpar la formule d’Abbott, (1925) qui
permet d’éliminer la mortalité naturelle et de caitre la toxicité réelle du biopesticide par

'analyse des probitgFinney, 1971)

2.6. Etude morphométrique :
Plusieurs parametres morphométriques ont été prisrsidération :

* Lalargeur du thorax des larves L4.
* Le poids des individus témoins et traités.
* Le volume corporel des individus évalué a partitadealeur cubique de la largeur du

thorax(Timmermann&Briegel, 1998).

Les mensurations ont été réalisées a l'aide d’'wrronmiétre gradué et une loupe binoculaire

préalablement étalonnée.

2.7. Analyse statistique:

Les moyennes = SEM sont calculées pour chaque gralipxpérience. Le test t de
student,l'analyse de la variance a un critére dssification ont permis de mettre en évidence
lesdifférences entre les échantillons pour towgssekpérimentations (MIITAB version 2007
et EXCEL).
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3. RESULTATS:

3.1. Rendement des huiles essentielles d’E. globulus :
Les huiles essentielles d’E. globulus obtenues par hydrodystilateur de type
clevenger sont de couleur jaune, claire ayant une odeur tres forte et agréable, et avec

un rendement de 3,12+0,50% des fleures seches de la plante.
3.2. Essais toxicologiques :

Les essais toxicologiques ont permis de déterminer l'efficacité des huiles
essentielles d’E. globulus, évaluée a partir de la mortalité enregistrée chez les

individus cibles a différentes périodes : 24, 48 et 72 heures apres traitement.

3.2.1. Toxicologie des huiles essentielles extraites d’E. globulus a 1'égard de
Cs longiareolata a 24 heures :
Différentes concentrations : 5, 10, 20, 30 et 40 ppm ont été appliquées sur les
larves du quatrieme stade nouvellement exuviées. Les mortalités corrigées sont
mentionnées dans le tableau 01, avec des taux variant de 9% (5 ppm) a 97% (40ppm)

avec une relation dose-réponse.

Tableau 01 : Effet des huiles essentielles extraites d'E. globulus (ppm) appliquées sur
des larves du quatrieme stade nouvellement exuviées de Cs longiareolata, sur le taux
de mortalité corrigée a 24 heures (m + sem, n = 4 répétitions comportant chacune 25

individus).
Doses
5ppm 10ppm 20ppm 30ppm 40ppm
Répétitions
1 8 16 40 72 100
2 8 20 48 72 100
3 8 16 36 68 100
4 12 24 48 72 88
m + SEM 9,00+1,50 19,00+3,00 | 43,00+5,00 | 71,00+1,50 | 97,00+4,50
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Les concentrations létales, la CL25, la CL 50, et la CL 90 sont déterminées grace a
un logiciel GRAPH PAD PRISM 4. Elles sont respectivement de 13,42 ppm
(intervalle de confiance : 08,06 — 22,34), 20,23 ppm (intervalle de confiance : 14,79 —
27,73) et 46,13 ppm (intervalle de confiance : 24,21 — 87,70), avec un slope de 4,64.
(Tableau 02).

Tableau 02: Efficacité des huiles essentielles extraites d’E. globulus (ppm) appliquées
sur des larves du quatrieme stade nouvellement exuviées de Cs longiareolata :
analyse des probits.

CL25 (ppm) | CL50 (ppm) CL90 (ppm)
H.E R? Slope IC (95%) IC (95%) IC (95%)
13,42 20,23 46,13
E.globulus | 095  |4,64 | (08,06-22,34) | (1479-27,73) | (24,21 —87,70)

3.2.2. Toxicologie des huiles essentielles extraites d’Eucalyptus globulus a

l'égard de Cs longiareolata a 48 heures :

Les tests de toxicité sont appliqués sur des larves du quatrieme stade (L4)
nouvellement exuviées de Cs longiareolata avec des différentes concentrations : 5, 10,
20, 30 et 40ppm. Les mortalités corrigées apres 48h de traitement sont mentionnées
dans le tableau 03 avec des taux variant de 15% (5ppm) a plus de 97 % (40ppm) avec

une relation dose -réponse.

Tableau 03 : Effet des huiles essentielles extraites d'E. globulus (ppm) appliquées sur
des larves du quatrieme stade nouvellement exuviées de Cs longiareolata, sur le taux
de mortalité corrigée a 48heures (m + sem, n =4 répétitions comportant chacune 25
individus).
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Doses
5ppm 10ppm 20ppm 30ppm 40ppm
Répétitions
1 16 20 44 84 100
2 16 20 48 76 100
3 16 32 48 68 100
4 12 32 48 76 88
m + SEM 15,00+1,50 | 26 ,00+6,00 | 47 ,00+£1,50 | 76,00+4,00 | 97,00+4,50

Les concentrations 1étales, la CL25, la CL 50, et la CL 90 sont déterminées grace

a un logiciel

GRAPH PAD PRISM 4. Elles sont respectivement de 10,39 ppm

(intervalle de confiance : 5,40 — 20,04), 17,45 ppm (intervalle de confiance : 11,53 —
26,49) et 49,32 ppm (intervalle de confiance : 20,94 — 115,88), avec un slope de 3,49

(Tableau 04).
Tableau 04

Efficacité des huiles essentielles extraites d’E. globulus (ppm)

appliquées sur des larves du quatriéme stade nouvellement exuviées de Cs

longiareolata : analyse des probits.

CL25 (ppm) CL50 (ppm) CL90 (ppm)
H.E R? Slope IC (95%) IC (95%) IC (95%)
10,39 17,45 44,32
E. globulus |R2= 0,93 | 349 | (540-20,04) | (11,53-26,49) | (20,94 —11538)

3.2.3. Toxicologie des huiles essentielles extraites d’E.globulus a 1'égard de Cs

longiareolata a 72 heures :

Différentes concentrations sont appliquées sur des larves du quatriéme

stade (L4) nouvellement exuviées de: 5, 10, 20, 30 et 40ppm. Les mortalités corrigées
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apres 72h de traitement sont mentionnées dans le tableau 05 avec des taux variant de

19% (5ppm) a 100% (40ppm), avec une relation dose- réponse.

Tableau 05 : Effet des huiles essentielles extraites d’Eucalyptus globulus (ppm)
appliquées sur des larves du quatrieme stade nouvellement exuviées de Cs
longiareolata, sur le taux de mortalité corrigée a 72heures (m + sem, n = 4 répétitions
comportant chacune 25 individus).

Doses
5ppm 10ppm 20ppm 30ppm 40ppm
Répétition
1 16 32 52 88 100
2 16 28 60 84 100
3 28 36 60 80 100
4 16 36 56 88 100
m + SEM 19,00+4,50 | 33,00+3,00 | 57,00+3,00 | 85,00+3,00 | 100,00+0,00

Les concentrations létales, la CL25, la CL 50, et la CL 90 sont déterminées grace a
GRAPH PAD PRISM 4. Elles sont respectivement de 08,08 ppm
9,16 -
18,16 — 99,31), avec un slope de 2,93

un logiciel
(intervalle de confiance : 4,20 — 15,56), 14,06ppm (intervalle de confiance :
21,58) et 42,46 ppm (intervalle de confiance :
(Tableau 06).

Tableau 06 : Efficacité des huiles essentielles extraites d'E globulus (ppm) appliquées
sur des larves du quatrieme stade nouvellement exuviées de Cs longiareolata, analyse

des probits.
CL25 (ppm) CL50 (ppm) C90 (ppm)
H.E R? Slope IC (95%) IC (95%) IC (95%)
08,08 14,06 42,46
E. globulus| R?=0,94 293 | (420-1556) | (9,16-21,58) | (18.16-99.31)
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3.3. Effet des H.E extraites dEucalyptus globulus sur la croissance linéaire de
Culiseta longiareolata :
3.3.1. Largeur du thorax :

La largeur du thorax (mm) deséardu quatrieme stade @s longiareolataa été
observée a différentes peériode 24, 48 et 72 halmes les séries témoins et traitées (CL25 et
CL50)

La largeur du thorax des L4 marque une auggtien tres hautement significative
(p=0.000) Chez les séries témoins, et significativez les séries traitées a la CL50 (p=0.004).
Par contre, chez les séries traitées avec la dogduk faible (CL25) on remarque une
différence non significative (p>0,05) au cours @@ériode testée (24, 48 et 72 h).

La comparaison des valeurs moyennes entsgléss témoins et traitées (CL 25 et CL 50),
indique ce qui suit

Chez les séries traitées par la CL25, il y'a dminution significative de largeur du thorax
a 24h (p=0,023), une diminution hautement sigaifi@ a 48 h ( p=0.004) et une différence
non significative a 72h (p>0.05).

Chez les séries traitées par la CL50, il yree diminution significative de largeur du
thorax a 24 h et 48 h respectivement (p=0,0150,(27) et une diminution tres hautement
significative a 72 h (p=0,000). De plus, aucun tefi@se n'a été signalé chez les séries traitées
durant les temps étudiés. (Tableau 07 et fig 8 )

Tableau 07 :Effet de I'huile essentielle Bucalyptus GlobulugCL25 et CL50) sur la largeur
du thorax (mm) des larves 4 @s. longiareolataa difféerentes périodes (m £ sem, n=3).
Comparaison des moyennes a difféerents temps pauméme série (lettres majuscules) et
pour un méme temps entre les différentes sérigse@eminuscules).

Temps Témoins CL25 CL50
(Heures)
24 H 1,67 +0,017% 1,64 £0,01b 1,57 £0,01b
A A A
48 H 1,80 £ 0,006 1,63 + 0,006 1,64 £ 0,005
B A B
72 H 1,88 + 0,005 1,75+0,012 1,69 £ 0,005
C A C




Résultats

-
=
- 3
5
-
R

L
e NE
fu] LLL] ,
[ ; z * ik - WTémain
'E E’»—" mam
ot - -
i =
et 1
&1
- o
=
e
= . :

74 H 424 TZH

Temps (heures)

Figure 8: Effet de I'huile essentielle’Eucalyptus GlobulugCL25 et CL50), sur la largeur (
thorax (mm) chez les larves du quatriéme s(L4) a différentes périodes (24, 48 et 72 h)
+ sem, n=3). (NS: Différence non significative (p3%®);* Différence significative (p<0,0~
**Différence hautement significative (p<0,(; *** Différence trés hautement significati\
(p<0,001) entre les s&s témoins et traitée

3.3.2_evolume corpord :

Le volume corporel (mm3) des larves du quatrieradestdeCs. Longialeorataa été
observé a différentes période (24, 48 et 72 hewte=) les séries témoins et trait(CL25 et
CL50).

Chez les séries témoins, les résultats obtenusreminine augmentatiortres hautement
significative (p=0,00p du volume corporel au cours des périodes test@&gs 48 et 72h
Cependant, pour les séries traitées par la CL25rélgltats obtenus montrent une variati
non significative du volume corporel (p>0,05) et ungy@entation hautement significati
(p=0,004 du volume corporel pour les séries traités p&L&0

La comparaison des valeurs moyennes entre les ¢énns et traitées (CL 25 et CL 5(
indique ce qui suit

Chez les séries traitées par la CL25, il y'a umaimdlition hautement significative
volume corporel a 48 h (8:C04) et une variation non significative a 24 et . (p>0,05).
Chez les sériegaitées par la CL50, il y'a une diminution sigodtive duvolume corporel a

24 et 48h (p=0,014 p=0,02) et une diminution t® hautement significative a 72
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(p=0,000). De plus, aucun effet dose été signalé dant les temps étudiés (Tableau O
fig 9).

Tabeau 08: Effet de I'huile essentielle d’Eucalyp' globulus(CL25 et CL50) sur le volum
corporel (mm3) des larves 4 Cs. longiareolataa différentes périodes (m + sem, n=
Comparaison des moyennes a différents temps pauméme sérielettres majuscules)
pour un méme temps entre les différentes sérigseaninuscules

Temps Témoins CL25 CL50
(Heures)

24 H 4,73+0,1:a 4,13 +0,10a 3,92 +0,11b
A A A

48 H 586+0,0a 4,42 + 0,06 4,40 + 0,08
B A B

72 H 6,71 +0,01a 549 +0,17a 4,85 + 0,09
C A C

o T&moin

W CL2S
u CL5O

le volume corporel [mm?®) deslarves

24H

4R H
Temps (Heures)

Figure 9: Effet de I'huile essentielle’Eucalyptus globulugCL25 et CL50), sur le volum:
corporel (mm3des larves du quatrieme stade (L4) a difféerenéemges (24, 48 et 72 h) (
+ sem, n=3). (NS: Différence non significative (p&%);* Différence significative (p<0,0t
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**Difference hautement significative (p<0,01) ; **Bifférence tres hautement significative
(p<0,001) entre les séries témoins et traitées).

3.4. Effet des H.E extraites ucalyptus globulus sur la croissance pondérale de
Culiseta longiareolata :

Le poids corporel (mg) des larves du quatristade deCs. longialeorataa été estimé chez
les séries témoins et traitées (CL25 et CL50) fédihtes périodes 24, 48 et 72 heures apres

traitement par les huiles essentietiéSucalyptus globulus

Chez les séries témoins les résultats obtenomstrent une différence tres hautement
significative (p=0.000) de poids corporel au cales périodes testées : 24, 48 et 72 H.
Cependant pour les séries traitées parUa5Cles résultats obtenus montrent une
diminution significative (p=0,015) de poids corpbdes larves traitées a 24, 48 et 72H. Par
contre, chez les séries traitées par la CL50, &édsuvs révelent une diminution hautement

significative (p=0,006) au cours de la périodeéest

Chez les séries traitées par CL25, il ytee wWiminution non significative de poids
corporel a 24H (p>0,05) et une diminution hautersghificative & 48h (p=0,009) et une
diminution significative & 72h (p=0,021). Chez Iséries traitées par CL50, il y a une
diminution hautement significative de poids cogloa 24h et 72 h (p=0,008), et une
diminution significative a 48h (p=0,028pe plus, aucun effet dose n’a été signalé durant le

temps étudiés (Tableau 09 et fig10).

Tableau 09: Effet des huiles essentielld&ucalyptus globulug¢CL25 et CL50) sur le poids
corporel (mg) des larves 4 d&s. Longialeorata a différentes périodes (m + sem ; n= 3).
Comparaison des moyennes a difféerents temps pauméme série (lettres majuscules) et
pour un méme temps entre les différentes sérigge@eminuscules).
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Temps Témoins CL 25 CL 50
(Heures)
24 H 5,44+0,12 4,73+0,48a 4,18+0,3:b
A A A
48 H 6,80+0,22 5,16+0 ,060 4,75+0,3' b
B B B
72 H 7,51+0,36 6,19+0,550 5,41+0,0&b
C C C

w

[£]
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h

B TEémoin

=] &) = Ln
' ' ' '

le poids corporel (mg) des larves

[=]
1

48 H

Temps ( Heures )

BCL2ZE

ECLSD

T2H

Figure 10: Effet des huiles essentielld’Eucalyptus globulugCL25 et CL50), sur le poic
(mg/individu) chez les larves du quatrieme stadé) & différentes périodes (24, 48 et
heures) (m tsem, n=3). Comparaison des moyenre®ifférence non significative entre |
séries témoins dtaitées.*Différence significative (p<0.05) entes Iséries témoins et traité
**Différence hautement significative (p<0,01) enkes séries témoins et traité
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4. DISCUSSION

Les huiles essentielles Bucalyptus globulus sont des protéines ou bien insecticides

produits par les plantes comme moyen de défendeedes ravageurs phytophag&seke et
Kaufman 1999)

I. Rendement en huiles essentielles extraiteskicalyptus globulus

Les huiles essentielles extraites des fleurs sécHiée globuluspossédant une couleur
jaune, claire ayant une odeur tres forte et ageédlel rendement enregistré par 3,12+0,50.

Ce rendement varie d’une plante a une autre. Ljgsces de méme genreedicalyptus
marqué un rendement de (1,36%-2.08%) cHeadalyptus ideroxylgrde (2,20%-2,45%)
chez IEucalyptus astringen&rira et al, 1994),et les autres especes des plantes enregistré
un rendement de3,5% chezZHaeniculum vulgaréBouguerra ,2013, de 1,1% chez

I’ Athaman tasiculdLamamra, Sd), de (5,94%-10,38%) cheézaurus nobilis

(Bouderhem, 2015, de 0,3% cheZhymus zygi§Zrira et al, 1994) de 1,2% chefitrus

aurantium de 1,2% chefZitrus sinensigSayah, 201) et moyen de 0.89% che#rus

limon (Kehal, 2013).

Mais Cette variabilité peut s’expliquer par plusgeufacteurs qui influencent la
composition et le rendement des huiles essentigile que les facteurs intrinséques liées a
I'origine de la plante et leur caractéristiques @iues. Les facteurs extrinséques liées aux
conditions des cultures et toutes les conditionsvirennementales (Bouguerra,
2012;Bouderhem, 201p aussi bien, se trouve des autres facteurs muee rendement
comme la durée de séchage, le temps de I'hydribalistn, le rapport Eau/Matiére végétale et
la température de chauffaffeadil et al, 2015).

lIl. Toxicité des huiles essentielles extraitesElcalyptus globulus a I'égard

de Cs. longiareolata a différents périodes

Généralement, les huiles essentielles sont desboii#és secondaires produits par les
plantes comme moyen de défense contre les ravagbyrsphage¢Cseket al., 1999. Ces
extraits contiennent en moyenne 20 a 60 composéoqtpour la plupart des molécules peu
complexes. Leur mécanisme d’action est méconnueletivement peu d’études ont été
réalisées a ce sujdsan, 200Q. Les biopesticides a base d’huiles essentiekesgnt étre

des outils de choix dans les programmes de gesiBonesistance aux biopesticides. Ces
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derniers peuvent étre utilisés seuls et a répetitkans potentiellement inciter le

développement de la résistance chez les inseCsek ét al., 1999).

L'efficacité des composés chimiques d'origine \algétontre les larves de moustiques
peut varier considérablement en fonction de I'espewégétale Singh et
al., 2007; Yadavet al., 2002) de la partie de la plante utiliséBajkumar et al., 2005,
Chowdhury et al., 2008) de I'age de ses parties (jeune, mature ou sérngske solvant
utilisé lors de I'extraction ainsi que I'especdeciChoochoteet al., 2005; Chansanget al.,
2005).

Notre étude a pour but de tester la toxicité dekfiessentielles extraites deEd>lobulus
a légard des larves du quatrieme stade nouvellemesxuviées de
Cs longiareolata. Les résultats montrent une activité larvicidecawune relation dose-

réponse. Ces concentrations létales diminuentrestié; du temps apres traitement.

Les huiles essentielles sont utilisées depuis togjpour leurs bienfaits thérapeutiques,
insecticides, bien que naturelles. Certaines huyis/ent présenter des effets toxiques pour
certaines larves de moustiques.

Les tests toxicologiques sont adoptés pour testesehsibilité des larves, vis-a-vis des
insecticides utilisés en campagnes de (@S, 1963, ils sont nécessaires pour évaluer les
concentrations létales.

Nos résultats, ont montré que les huiles essergielEucalyptusprésentent une activité
larvicide efficace vis-a-vis les larves dt™stade du moustiqués. longiareolata gec des
valeurs variables avec le temps de DL50 (20,2345L&t 14,06 ppm) et DL90 (46,13 ; 44,32
et 42,46) a différents périodes d’exposition (2lett 72h, respectivement).

Nos résultats vont dans le méme sens que cedxadeet al., 2015qui a testé I'effet des
huiles essentielles d#Eucalyptus dudasisur les adultes de deux ravageurs primaires des
denrées stockédshyzopertha dominicat Oryzaephilus surinamensikes résultats obtenus
indique que la majorité des individus sont sensildax huiles essentiellesdiEucalyptus
dudasii, les DL50 estimées correspond respectivement a94&6 57,92 ul/L d’air
respectivement polRhyzopertha dominicat Oryzaephilus surinamensis

L’efficacité de I'Eucalyptusa été démontrée également jdr Banna en 2006, qui a
étudié l'activité larvicide des extraits des fessllet des graines sur les larves Gldex
pipiens Les résultats enregistrés au bout de 14h ontvgrgue les graines demeurent plus
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efficaces que les feuilles avec une mortalité de¥d@our une concentration de 1000ppm,
pendant que la mortalité causée par I'extrait dadlés est de 80% seulement.

.  Effet des huiles essentielles extraites Eucalyptus globulus sur la

croissance deCs. longiareolata
Plusieurs parametres morpho métriques de certaspces importantes (transmission de
maladie), inventoriées dans la région d'étude tinpés en considération :
- Largeur du thorax pour les larves du quatrieradest
- Le poids des individus témoins et traités.
- Le volume corporel.

Les résultats obtenus au cours de notre expérit@mmtanontrent que les huiles
essentielles (CL25 et CL50) appliquées sur leselarv4 de Cdongiareolata cause une
réduction de divers parametres biométriques comiaéargeur du thorax des L4 le poids et
le volume corporel.

Le poids corporel chez les insectes dépond géméeale de la présence de la
nourriture dans leurs habitas des conditions enmementales et surtout des caracteres
héréditaires de chaque espdseafuenier, 2009).

Le volume corporel a été évalué a partir de lawateibique de la largeur du thorax
des larves L4. Peut Influencer quelques parameissentiels, tels que le volume du repas
sanguin consommé, de son utilisation dans lessvoiétaboliques et le nombre d’ceuf qui
arrive a la maturatior{fHosoi, 1954 ;Van Den Heuvel,19§3 (Landry et al,1988, ont
montré une variation saisonniere significative aluwme corporel chez Osngiareolataet
une corrélation positive entre le volume corpotdkes réserves telles que le glycogéne et les
lipides
Chez la méme espece de moustidi® longiareolatale traitement par Ocimum basilicum
(CL50) a provoqué une diminution de la largeur ldorax, le poids et le volume corporel des
L4 (Bouzidi & Ziani, 2015). Chez une autre espéce€x( pipien$, I'application des H.E
extraites &. globulus(Kheled & Dib, 2015) et deLavandula dentatgSahbi & Aouni,
2015)reléve les mémes résultats. Selon Bouderhem, 2@1%aitement par laaurus nobilis
(DL50) des stades larvaires @ pipienset Cs longiareolatacause une réduction de divers
parameétres biometriques comme; le poids et la large thorax des L4, montre que le
traitement par le méthoxyfenozide (DL50) provogue diminutiondes paramétres morpho

meétriqgues duCx Pipiens de plus,Tine-Djebbar (2009 révele que I'halofénozidappliqué
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sur les larves du quatriéme stadeCielongiareolataet Cx pipiens,perturbe leparametres
biométriques des individus.

Contrairement a nos résultats, chez une agyece de moustiqu€ylex pipieny et d’
apreskKouider et Attia ,2016 I'application des H.E extraites daurus nobilisn'affectent pas
les parametres biométriques étudiés chez les ldrvas cours de la période testée (24, 48 et
72 h).
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Conclusion et perspectives

Le travail réalisé, nous a permis d’évaluer chez espéce de moustiques|@sgiareolata
I'effet des huiles essentielles extraiteEwcalyptugglobulus sur la toxicité

L’application des huiles essentielles extraitdsutalyptugglobuluschez les larves dés.
Longiareolataapermis d’établir les doses létales, la CL25 etll&@et la CL90. Ces huiles
montrent une activité larvicide avec une relatiosatréponse, une toxicité élevée au niveau

du stade larvaire 4.

L’ Eucalyptugglobulustesté a la CL25 et la CL50 et la CL90 sur lesdargu quatrieme stade
deCs. Longiareolatane semble pas avoir des effets sur les différeartapetres toxicologique

étudiés au cours de la période testée (24, 48heturas).

L’Eucalyptus globulugsestée a la CL25 et CL50, chez le développementia®ees du
guatrieme stade des. Longiareolataentraine une réduction des parametres biométriques

testés (le poids et le volume corporel, la larghuthorax)

En raison des problemes liés a l'utilisation descticides chimiques et leur impact nocif sur
la santé et I'environnement, le recours a desradtés naturels remplissant le méme réle des
insecticides de synthése et présentant des avargaglmgiques et économiques, s’avere

nécessaire.

L’huile essentielle présente donc des propriétésdticides car les résultats obtenus ouvrent

des perspectives intéressantes pour son applicddios la production des biocides.

En perspectives, il serait intéressant de compt&tiee recherche en évaluant I'effet de 'HE

sur d’autres mécanismes de résistance.
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