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Résumé 

   Ce travail porte sur l'évaluation de la diversité morphologique des feuilles de jujubier 

(Zizyphus Lotus) de la famille des ramnaceae. Pour atteindre cette diversité, nous avons choisi 

8 sites dans la région de Tébessa (Bir el-Atir , ElAouinet ,Bir Dheb, Ferkane, Oued Ksob, 

Oued Mellegue, Mesloula, Ouenza ).  

  Les paramètres étudiés dans chaque site sont, La forme de la feuille, la longueur (cm), la 

largeur (cm), la surface (cm²) et le poids (g)et matière organique.  

  Les résultats de la morphologie du limbe foliaire ont montré une grande diversité au sein et 

entre les sites (forme elliptique , ovale, obovale, Lancéolée , Oblancéolée 

,Obcordé,orbuculaire, entiére) avec un taux de polymorphisme élevé au niveau du site de 

Ouenza . 

  Les variations des dimensions des feuilles entre les sites sont significatives, les valeurs 

moyennes les plus élevées de la largeur, longueur, surface foliaire et poids sont enregistrées 

dans le site de laounet  (1,05cm.1.77cm.1,5cm² .0,012g.) respectivement ; le taux de la 

matière organique est élevé dans le site de   (Mesloula96.6٪). 

   Ce polymorphisme est très important pour l'adaptation de l'espèce à des conditions extrêmes 

telles que des températures très basses ou élevées.  

Mots clés : Ziziphus lotus, feuilles, morphologie, polymorphisme, site Tébessa. 
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Abstract  

   This work focuses on the evaluation of the morphological diversity of jujube leaves 

(Zizyphus Lotus) of the ramnaceae family. To achieve this diversity, we have chosen 8 

sites in the Tébessa region (Bir el-Atir, ElAouinet, Bir Dheb, Ferkane, Oued Ksob, 

Oued Mellegue, Mesloula, Ouenza). 

    The parameters studied in each site are, The shape of the leaf, the length (cm), the 

width (cm), the surface (cm²) and the weight (g) organic matter(g). 

    The results of the leaf blade morphology showed a great diversity within and 

between the sites (elliptical shape, obovate ,oval, lanceolate, oblanceolate ,Obcorded, 

orbicular) with a high polymorphism rate at the Ouenza site. 

    Variations in leaf dimensions between sites are significant, the highest average 

values of width, length, leaf area and weight are recorded in the laounet site 

(1.05cm.1.77cm.1.5cm².0.012g. ) respectively ; the rate of organic matter is high in 

the site of (Mesloula 96.6٪). 

    This polymorphism is very important for the adaptation of the species to extreme 

conditions such as very low or high temperatures. 

Key words: Ziziphus lotus, leaves, morphology, polymorphism, Tébessa site. 
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 الملخص

 منطقة مو فيالتي تن (Zizyphus Lotus) سدريتعمق هذا العمل بتقييم التنوع المورفولوجي لأوراق شجرة ال   

، واد  نامواقع في منطقة تبسة )بئر العاتر ، العوينات ، بئر الذهب، فرك 8تبسة. لتحقيق هذا التنوع اخترنا 

 .، ونزة( سمولةالقصب ، واد ملاق، م

( 2السطح )سم مساحة في كل موقع وهي شكل الورقة والطول )سم( والعرض )سم( و معايير تمت دراسة ال  

 .والمادة العضوية)غ((غوالوزن )

بيضاوي  شبه الأوراق  داخل وبين المواقع )بيضاوي الشكل ،في  مهممورفولوجيا ا  تنوع نتائجالأظهرت    

 .موقع ونزةل عالٍ من تعدد الأشكال في ( مع معددائريObcordé, ,مطوية, الشكل ، سناني الشكل

قيم لمعرض والطول ومساحة الورقة الاختلافات في أبعاد الورقة بين المواقع كبيرة ، تم تسجيل أعمى متوسط    

( عمى التوالي ؛ نسبة المواد العضوية .غ 0.072. ²سم 7.1 .سم 7.11 .سم 1.05 العوينات) والوزن في موقع

 (.٪96.6 سمولةمعالية في موقع )

يعد تعدد الأشكال هذا مهمًا جدًا لتكييف الأنواع مع الظروف القاسية مثل درجات الحرارة المنخفضة جدًا أو    

 العالية.

 تبسة. نطقةلاشكال ، مالكممات المفتاحية: شجرة السدر ، أوراق ، مورفولوجيا ، تعدد أ

 

 



 

 
VII 

Tableau de Matière 

 

Remerciements                                                                                                             I 

Dédicace                                                                                                                       II 

Résumés                                                                                                                      VI 

Sommaire                                                                                                                    IX 

 Liste des figures                                                                                                          X 

Liste des tableaux                                                                                                       XI                                                                                                              

Introduction                                                                                                                02 

Chapitre I : Revue bibliographique 

1.Etymologie de jujubier                                                                                           04                                                    

2.Description botanique                                                                                             04 

   2.1.Feuilles 05 

   2.2.Fleurs   05 

   2.3.Les graines 06 

   2.4.Les fruits 07 

   2.5.Les rameaux 08 

3. Classification de la plante                                                                                      09 

4.Répartition géographique    10 

    4.1. Dans le monde  11 

    4.2. En Algérie                                                                                                         11 

5. Plantation 12 

6.Les principes actifs (métabolisme secondaires) 13 



 

 
VIII 

7. Importance et utilisation du jujubier          14 

     7.1.Importance écologique 14 

     7.2.Utilisations médicinales                                                                             14 

     7.3. Importance industrielle                                                                                  15 

Chapitre II : Matériel et méthodes 

1.Description des zones d’étude  17 

   1.1.Situation géographique                                                                                     17 

   1.2. Climat 19 

2.Méthodologie et échantillonnage 20 

    2.1.Echantillonnage de la végétation 20 

    2.2. Visualisation et photographie 20 

3. Les paramètre étudiées 20 

    3.1.La morphologie des feuilles  20 

    3.2.Longueur et largeur de la feuille  20 

    3.3. Surface foliaire (sf) : 20 

    3.4. Matière organique  21 

4. Analyses Statistiques 21 

Chapitre III : Résultats 

1. Analyse de la diversité foliaire  23 

   1.1.Morphologie foliaire de population des Ziziphus lotus  

de site 01 : Bir el-Atir 23 

   1.2.Morphologie foliaire de population des Ziziphus lotus 

 de site 02 :ElAouinet  27 



 

 
IX 

   1.3.Morphologie foliaire de population des Ziziphus lotus  

de site 03 : BirDheb 30 

   1.4.Morphologie foliaire de population des Ziziphus lotus 

 de site 04: Ferkane 34 

   1.5.Morphologie foliaire de population des Ziziphus lotus  

de site 05: Oued Ksob 37 

   1.6.Morphologie foliaire de population des Ziziphus lotus 

 de site 06 : Oued Mellegue 40 

    1.7.Morphologie foliaire de population des Ziziphus lotus  

de site 07 : Mesloula 44 

    1.8.Morphologie foliaire de population des Ziziphus lotus  

de site 08 : Ouenza                                            47 

    2.La longueur des feuilles  49 

    3.La largueur des feuilles 49 

    4.Le poids des feuilles 50 

    5.La surface des feuilles 51 

    6.La matière organique des feuilles 52 

Discussions générale et Conclusion 

1. Discussion générale et conclusion                                                                         56 

Références Bibliographiques 63 

Annexes 71 



 

 
X 

LISTE DES FIGURES 

 

  

 

Figure Titre Page 

Figure 01 Arbrisseau de Zizyphus Lotus (photo originale) 06 

Figure 02 Feuilles du Ziziphus lotus (photo originale) 07 

Figure 03 Fleurs du Ziziphus lotus (photo originale) 08 

Figure 04 Les grains Ziziphus lotus (photo internet) 09 

Figure 05 Les fruits Ziziphus lotus (photo originale) 10 

Figure 06 Les rameaux Ziziphus lotus (photo originale) 11 

Figure 07 Situations géographiques de Ziziphus lotus  dans 

le monde 

13 

Figure 08 Situations géographiques de Ziziphus lotus  en 

Algérie 

13 

Figure 09 Site d’étude de la wilaya de Tébessa 20 

Figure 10 Variation de la longueur en fonction de sites 44 

Figure 11 Variation de la largueur en fonction de sites 45 

Figure 12 Variation de poids en fonction de sites 45 

Figure 13 Variation de la surface en fonction de sites 46 

Figure 14 Variation de la matière organique en fonction de 

sites 

46 

Figure 15 Clés détermination morphologique foliaire 65 

Figure 16 Clés détermination morphologique foliaire 66 

Figure 17 Clés détermination morphologique foliaire 67 

Figure 18 Clés détermination morphologique foliaire 67 

Figure 19 Clés détermination morphologique foliaire 68 



 

 
XI 

LISTE DES TABLEAUX 

  

Tableau Titre Page 

Tableau 01 Classification de Zizyphus Lotus 12 

Tableau 02 Composition en métabolites secondaires des différents 

organes du Ziziphus lotus 

14 

Tableau 03 Les coordonnées des huit sites d’étude 19 

Tableau 04 Photos des feuilles de plant Ziziphus lotus du site Bir 

el-Atir 

23 

Tableau 05 Photos des feuilles de plant Ziziphus lotus du site 

ElAouinet 

27 

Tableau 06 Photos des feuilles de plant Ziziphus lotus du site Bir 

Dheb 

30 

Tableau 07 Photos des feuilles de plant Ziziphus lotus du site 

Ferkane 

34 

Tableau 08 Photos des feuilles de plant Ziziphus lotus du site Oued 

Ksob 

37 

Tableau 09 Photos des feuilles de plant Ziziphus lotus du site Oued 

Mellegue 

40 

Tableau 10 Photos des feuilles de plant Ziziphus lotus du site 

Mesloula 

43 

Tableau 11 Photos des feuilles de plant Ziziphus lotus du site 

Ouenza 

47 

  



  

 



Introduction 

 

 
1 

 

              Les ressources végétales spontanées constituent une source d'intérêt primordial pour  

L'homme et ses besoins (Boulala et al., 2014). L'Algérie a des types importants  Il est 

constitué d'arbres et d'arbustes dont la plupart sont sous-développés, Parmi ceux-ci, (Ziziphus 

Lotus). 

             Zizyphus Lotus est connu sous le nom de jujube et appartient à la famille des 

Rhamnaceae qui compte 58 genres et plus de 900 espèces. (Punt et al., 2003 ; Kaleem et al., 

2014)Le genre Ziziphus se produit spontanément et   compte environ 170 espèces  (Maraghni 

et al., 2010). grâce à son système racinaire profond  Il et s'adapte aux   différents types de sols 

des multiples climats (Laamouri et al., 2008). Il est cultivé dans les régions tropicales et 

subtropicales d'Afrique. Le lotus est répandu dans la région méditerranéenne, là où l'Algérie 

s'y étale et au nord du Sahara, à l'exception de la colline algérienne de Constantinople, (Ben 

ziane et yousfi,2001). 

                le jujubier sauvage a une immense importance  et présente de nombreux  avantages 

que ce soit sur le plan écologique, nutritionnel, cosmétique ou médicinal.(Mahieddine,2019).  

                 L'importance écologique de la plante Zizyphus Lotus dans  les régions arides et 

semi arides  est  remarquable dans  la stabilisation des écosystèmes fragilisés par la 

désertification et à  l'équilibre des pâturages secs grâce à  ses racines qui  poussent rapidement 

et atteindre de grandes profondeurs (Olite et al., 2012). Elle  supporte la chaleur élevée et le  

froid modéré et peut pousser par temps sec  ,  Elle  résiste également les pénuries d'eau dans 

des conditions climatiques difficiles. (Munier, 1973) .  

                Bien que de nombreuses études aient porté sur la botanique du genre Zizyphus en 

général et Espèce Ziziphus Lotus en particulier, il existe encore de nombreux points de 

discorde quant à la variation morphologique qui caractérise cette espèce . 

               L'objectif principal de ce travail est de contribuer à l'étude du   polymorphisme de 

l’espèce de Ziziphus Lotus de la région de Tébessa à travers la caractérisation morphologique 

des feuilles, la longueur. la largueur .la surface. le poids.la matière organique. 
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             Le présent mémoire s’articule autour de 4 chapitres : Le premier chapitre, consacré à 

une revue bibliographique, qui s’intéresse notamment aux généralités sur l’espèce du genre 

ziziphus. Dans le deuxième  chapitre, on s’est intéressé à l’étude des paramètres 

morphologiques de la plante. Le troisième chapitre présente les principaux résultats obtenus  

et le dernier onglobe  la discussion et la conclusion .  
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1.Etymologie de jujubier     

               Ziziphus est le nom latin de l'arbuste i̧ssu du grec ziziuphon (Botineau ,2015). 

             Communément appelé en Afrique du Nord′′Sedra′′ (Borgi et al ., 2007(a)). Il est 

nommé, aussi « anneb » ; il a donné son nom à la ville d’Annaba car il était très abondant 

dans les environs de cette cité de l’est algérien. En kabyle, il est nommé  « azzouggart » ou « 

tazoura ». Thazouggwarth signifie « rouge » : référence à la couleur du fruit (Hammiche, 

2014).         

2.Description botanique du jujubier  

               Le Ziziphus lotus (LAM). (Jujubier) est un arbuste fruitier (figure 1), épineux 

appartenant à la famille des Rhamnacées (Rsaissi et Bouchache, 2002). C'est un arbrisseau 

forme des touffes de quelques mètres de diamètre pouvant atteindre 2 m de haut.) Hadjer et 

Bachiri,S.D). 

 

 Figure1:Arbrisseau de Zizyphus Lotus (photo originale).
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  2.1.Feuilles 

             d'après Botineau )2015), la feuille de jujubier est appelée gingeolier, dindoulier, 

chichourlier, guinourlier, croc-de-chien.(figure 02) caduques, alternes, à stipules épineuses, 

allongées, le limbe est finement denté, vert foncé brillant dessus avec 3nervures se rejoignant 

au sommet. Disposées par deux à l’aisselle des feuilles, plus ou moins droites et effilées. 

L’une orientée vers le haut, atteint 1.8cm de long, l’autre orientée vers le bas, est un peu plus 

courts (Arbonnier, 2002). 

 

Figure 2: Feuilles du ziziphus lotus (photo originale) 

2.2. Fleurs 

       courtes grappes de petites fleurs jaunâtres a l'aisselle des feuilles. Floraison juin-juillet 

(Botineau ,2015) ,Selon Arbonnier (2002), la formule florale du genre Zizyphus est comme 

suit : 5A +5P+5E + 2-3C. Pétiole De 0.1-0.2 cm de long (Figure 3). 
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Figure3: fleurs du ziziphus lotus (photo originale) 

2.3. Graines 

              (figure 04)une graine dans les noyaux Brun de forme ovale (Botineau ,2015).                            
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Figure 4:Les grains ziziphus lotus (https://www.ebay.fr/itm/284082314146) 

 

2.4. Fruits 

      drupes allongées, avec  cher un peu gélatineux , sucré mais fade ; les jujubes, jaunes puis 

rouges à maturité, d'environ 5 à 30 mm de long, et qui renferment un noyau allongé. (Figure 

05). 

Maturité: septembre à novembre  (Botineau ,2015). 

       Selon  Catoire et al (1999), la formation des fruits commence de la quatrième année en 

plein rendement vers l’âge de quinze ans, il est très productif lorsqu’il reçoit des arrosages 

copieux pendant l’été. 
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Figure 5: Les fruits ziziphus lotus (photo originale) 

 

2.5. rameaux 

          sont recourbés vers le bas (figure 06), flexueux, blanc grisâtre poussant en zigzag 

(Botineau ,2015)  à épines par paires droites ou recourbées (Ghedira, 2013). avec des entre-

nœuds espacés de moins de 1 cm ,et l'écorce  Grise a brune, a tranché rose ou rouge. 

(Arbonnier, 2002). 
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Figure 6: Les rameaux ziziphus lotus (photo originale) 

 

3. Classification de la plante du jujubier ziziphus lotus 

          La classification botanique de cette plante est résumée ci-dessous (Tableau 01) : 
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Tableau01: Classification de Zizyphus Lotus (l’APG IV (2016)). 

Taxonomie Description 

     Règne 

     Sous-règne 

     Embranchement  

     Sous-embranchement  

     Classe 

     Sous-classe 

     Ordre 

     Famille 

     Tribu 

     Genre 

     Espèce 

   Végétal 

   Tracheobionta 

   Magnoliophyta (Phanérogames) 

   Magnoliophytina (Angiospermes) 

   Magnoliopsida (Dicotylédones) 

   Rosidae 

   Rhamnales 

   Rhamnacées 

   Ziziphae 

   Zizyphus 

   Zizyphus lotus 

4.Répartition géographique 

4.1. Dans le monde  

        Cet arbuste exige un climat plus chaud pour fleurir et fructifier (Couverchel, 1852). 

c’est la raison pour laquelle les climat de l’Asie et de  l’Amérique  tropicales  lui  conviennent  

(Catoire  et  al.,  1999).  Le  genre  Zizyphus  renferme  environ  50  espèces  des  régions  

tropicales  et  subtropicales  de  deux  hémisphères  (Zoughlache, 2009). Alors, l’espèce 

Ziziphus lotus est spontanée dans le sud d’Espagne et du Portugal, (Figure07)en Sicile, en 

Grèce (Bross, 2000), et aussi dans les steppes désertiques d’Afrique du nord (Paris et 

Dillemann, 1960).  
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Figure 7: Situations géographiques de Ziziphus lotus dans le monde. 

4.2. En Algérie   

        Zizyphus Lotus (figure  08) ,est très répandue  dans toute l’Algérie sauf dans le tell 

algéro-constantinois(Quézel et Santa, 1962). L’aire de répartition s’étend sur toutes  les 

régions arides d'Algérie du Sud : Ain Oussera et Messad (Wilaya de Djelfa) à climat aride et 

Taghit (Wilaya de Bechar) au climat saharien (Mounni, 2008). 

 

 

Figure 8:Situations géographiques de Ziziphus lotus en Algérie (Geo-Eco-Trop, 2020) 
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5.Plantation                                                                                                                          

           Le jujubier est rustique et possède une grande résilience écologique (Laamouri et al., 

2008). s'adaptant aux différentes conditions climatiques.En termes de propagation, la fleur de 

lotus se reproduit par voie végétative ce qui peut être un facteur limitant pour sa dispersion et 

son occupation écologique. C'est une espèce à faible reproduction de graines (Maraghni, 

2009). Selon Meunier(1973), la culture du jujubier, en tant qu'arbre fruitier, est recommandée 

dans les pays à climat tropical et subtropical, à condition qu'il soit cultivé dans un sol léger, 

perméable et profond pour une culture en sol bien fondé, Il est démonté et planté. trous à 

l'avance. La densité de culture est déterminée par divers facteurs, la fertilité du sol, le système 

de culture : culture pure ou mixte, le mode de culture : sec ou irrigué, les conditions 

climatiques locales, il est plus résistant aux gelées hivernales, jusqu'à - 15°C et nécessite de 

grandes quantités de chaleur pour fructifier (maximum 45 °C),et une taille simple est 

praticable tous les trois ans pour éliminer les mauvaises branches afin d'équilibrer les plantes 

(Tardo et al., 2016) . 

6.Les principes actifs (métabolisme secondaires) 

               Zizyphus lotus est connu pour sa teneur en molécules bioactives telles que les 

polyphénols (flavonoïdes, tanins), les triterpènes, les intrachinones, les alcaloïdes et les 

isoquinolides), les saponoïdes (Borgy et Shushan, 2006 ; Cattoire et al., 1994).   Les 

principales substances de métabolites secondaires sont présentées dans le tableau 2 . 
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Tableau 2 :Composition en métabolites secondaires des différents organes du Zizyphus Lotus 

: 

Organe végétal Composition chimique Références 

Fruits  -flavonoides, tanins saponines, alcaloïdes (Borgi et al .,2007(b) ) 

Feuilles -flavonoïdes, tanins, alcaloïdes 

-saponines de type dammarane 

-jujuboside B 

-jujubogenin glycoside 

-dérivé sulfaté de jujubasaponine IV 

(Borgi et al .,2007 (b))  

 

 

 

(Macuek et al .,2004) 

Ecorce des 

racines 

-flavonoides, saponines de type damarane 

-alcaloïde cyclopeptidiques lotusines A-G 

-tanins 

(Borgi et al .,2007 (a))           

(Le crouéour, 2002)  

(Borgi et al .,2007(b)) 

 

7. Importance et utilisation du jujubier (Ziziphus Lotus ) 

                Le jujubier sauvage présente plusieurs avantages en termes de nutrition, cosmétique 

et médecine (Rais et al., 2017). 

7.1.Ecologie 

                Cette espèce est utilisée dans la lutte contre l’ensablement (l’amélioration des sols 

dégradés), elle intervient dans la fixation des substrats mobiles par l’émission de ses rameaux 

en dehors des sols, en plus, elle constitue un abri pour les animaux (les rongeurs, les insectes 

et les reptiles),  et permet l’installation d’une flore nitrophile,  ces  caractéristiques  font  de 

Ziziphus  lotus  un  arbuste  de  valeur  universelle  aux  surfaces  écologiques  arides  et  

semi-aride (Laamouri et Zine El Abidine, 2000). d’où  son  emploi  comme  brise-vent  en  

bordure  de  plantations particulièrement exposées  à  des  vents  secs  et  violents,  L’arbre est 

planté autour des villes et des villages pour l'ombre qu’il procure. De plus, il améliore la 

qualité du sol en augmentant le phosphore disponible, et ses branches épineuses sont aussi 

utilisées pour former des clôtures de fourrés impénétrables(Anonyme, 2016). 
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7.2.Utilisations médicinales   

               L'utilisation traditionnelle du zizyphus lotus dans certaines maladies inflammatoires 

et douloureuses est bien connue (Borgy et al., 2007). Le Zizyphus lotus est utilisé en 

médecine traditionnelle et ancestrale, aussi bien en Afrique du Nord qu'au Moyen-Orient, 

pour traiter de nombreuses maladies (obésité, troubles urinaires, diabète)., infections cutanées, 

fièvre, diarrhée, insomnie, inflammation, peptides) (Ghedira et al., 1995 ; Abdul, 2016). 

               Les feuilles de Zizyphus ont un effet hypoglycémiant et une efficacité antiseptique. 

L'infusion de fleurs est utilisée comme antiseptique pour les yeux et antipyrétique (Borgi et 

al., 2007; Ourzeddine et al., 2017). Les feuilles par distillation fournissent une huile 

essentielle aux propriétés antibactériennes) Les feuilles et l'écorce de racine possèdent une 

activité anti-ulcéreuse importante attribuée à la présence de tanins et de flavonoïdes (Borgy 

et al., 2007). 

               Le fruit de Zizuphus lotus est une source importante de nutriments ainsi que 

d'antioxydants, d'antimicrobiens, d'antifongiques, d'immun modulateurs, de composés anti-

inflammatoires et anti-ulcéreux. Les fruits ont également des effets antitumoraux (Baba 

Aissa, 1999 ; Ourzeddine et al., 2017), et sont décrits comme sédatifs, et sont utilisés pour 

traiter les irritations de la gorge et des bronches (Borji et al., 2007) . 

              Tandis que l'extrait de racine a des propriétés anti-inflammatoires. Activités; Un 

antalgique antifongique et antibactérien (Borgi et al., 2008 ; Ourzeddine et al., 2017). 

7.3. Importance industrielle 

 Le noyau de jujube broyé fournit une huile de qualité utilisée en cosmétique. C’est une 

huile prodigieuse car elle convient à tous les types de peaux. En effet, elle régénère les 

peaux sèches tandis qu’elle régule les peaux grasses. Cette huile est aussi efficace en 

prévention des rides et rend la peau du visage plus lumineuse et éclatante(Anonyme, 

2016). 

 L'écorce est utilisée pour le tannage du cuir ; une fois broyée, elle prend une couleur 

naturelle beige ou grise  (Orwa et al., 2009). 

 Le bois est très recherché, car il est d'excellente qualité pour la menuiserie-

charpenterie ; il est utilisé en ébénisterie de luxe sous le nom d’acajou d’Afrique ( El 

aloui-kefi,2013) .Le bois brun ou rouge foncé de Ziziphus est résistant aux termites  
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car il est dur et lourd : on s'en sert pour fabriquer des piquets, des pieds de lit, des manches 

d'outils, des ustensiles de cuisine, ou encore pour les arbres de lance, des poteaux, des poutres 

de toiture .( Anonyme,2016),Le bois fournit aussi un bon combustible et du charbon de 

première qualité.  
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1. Description des zones d'étude 

1.1. situation géographique  

        La wilaya de Tébessa se situe à l'Est de l'Algérie à une altitude de 867 m par rapport au 

niveau de la mer, sa superficie est de l'ordre de 13878 km². Elle est limitée à l'Est par la 

frontière algéro-tunisienne, à l'Ouest par la wilaya d'Oum-El-Bouaghi et Khenchla,  au Nord 

par la wilaya de Souk-Ahras et au Sud par la wilaya d'El-Oued (figure 09 ). 

 Les coordonnées des sites d'échantillonnage sont indiquées dans le tableau 3.  

Tableau 03 : les Coordonnées des sites d'étude 

Site altitude par rapport 

au niveau de la mer 

Latitude(Nord) Longitude(Est) 

 Bir el-Atir 822 34◦42´21.92ʺN 8◦00´38.94ʺE 

 Ferkane 258 34◦32´26.84ʺN 7◦25´12.00ʺE 

 ElAouinet 641 35◦50´59.57ʺN 7◦51´47.36ʺE 

 Mesloula 714 35◦52´08.03ʺN 7◦50´08.52ʺE 

 Bir Dheb 910 35◦32´39.39 ʺN 7◦58´38.97ʺE 

 Ouenza 524 35◦54´52.89 ʺN 8◦7´36.50ʺE 

 Oued Mellegue 493 35◦56´43.98 ʺN 8◦11´18.74 ʺE 

 Oued Ksob 1142 35◦28´26.87 ʺN 8◦17´22.20 ʺE 

 

La  carte d'image satellite correspondante (prise par "Google Maps Professional") représentant 

les sites d'étude(figure 09 ). 
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Figure 09: Site d’étude de wilaya de Tébessa 
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1.2.Climat 

        La wilaya de Tébéssa est une zone de transition météorologique, elle se distingue par 

quatre étages bioclimatiques : 

1.  le Sub-humide (400 à 500 mm/an), très peu étendu, il est limité aux sommets de 

quelques reliefs. 

 le Semi-aride (300 à 400 mm/an), couvre toute la partie Nord de la wilaya; 

 le Sub-aride (200 à 300 mm/an), couvre les plateaux steppiques; 

 l'aride ou saharien doux (inférieur à 200 mm/an), s'étend au-delà de l'Atlas saharien 

(Présentation générale de la wilaya de Tébessa,S.D). 

 

         Le diagramme ombrothermique (figure.10) sépare une période pluvieuse où la courbe des 

pluies passe au-dessus de celle des températures qui s’étale de novembre à avril (environ 6 

mois) , et une période sèche qui se situe entre les mois de mai et octobre(environ 6mois ). 

 

Figure 10 : Diagramme ombrothermique de la région de Tébessa l’année 2021. 

 

http://www.wilayadetebessa.com/presentation_generale.htm
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2. Méthodologie et échantillonnage 

2.1. Echantillonnage de la végétation 

         Le matériel végétal utilisé dans cette étude correspond à des plants  de l’espèce  

ziziphus lotus appartenant à la famille des Rhamnacées où nous sommes intéressés à 

la morphologie  des feuilles. 

         un échantillonnage aléatoire a été effectué à partir de 08 sites différents dans la 

région de Tébessa , durant le mois du mai 2021.                                                                                                                    

         Nous avons échantillonné les branches feuillées de 3 arbres de jujubier  dans 

chaque site d’étude. puis échantillonné au hasard 40  feuilles de chaque arbre, celles-

ci ont été choisies comme sujet d'étude morphologique. 

2.2. Visualisation et photographie 

          Les échantillons  ont été scanné  et   les photos ont été traitées par ordinateur à 

l’aide du logiciel ‘’Microsoft Office Picture Manager 2010. 

3. Les paramètres étudiées 

3.1.La morphologie  des feuilles  

           L’étude  de la forme morphologique est effectuée sur 40 feuilles pour chaque 

site  avec l’œil nu, on a déterminé la forme   par l’utilisation des guides de la 

comparaison avec les guides de détermination des feuilles (annexe 1). 

          la pourcentage de polymorphisme foliaire a été calculé par règle de trois en 

comptant un total de 40 différentes formes de feuille simple représentent 100٪. 

3.2.Longueur et largeur de la feuille  

          Nous avons  pris 15 feuilles de chaque site Pour mesurer les dimensions 

linéaires  des feuilles,  la partie la plus longue et la partie la plus large des feuilles ont 

été mesure par  une règle millimétrique.  

3.3. Surface foliaire (sf) : 

     La surface foliaire est estimée par la méthode de Paul et al(1979) qui consiste à : 
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 placer la feuille sur papier calque 

 découper les contours de la feuille 

 peser la partie du calque représentant la feuille (Pf) 

 déterminer par pesée le poids (Pq) correspondant à une surface (sq) connue 

d’un carré du même papier calque. 

 déduire la surface de la feuille Sf par la formule suivante : 

                               

                SF=(Pf-Sq)/pq (cm²). 

 

3.4. Matière organique  

             Le dosage  de la matière organique est assurée par une calcination dans un 

four à la température communément admise de 450 
 o
C , les feuilles sont  pesé dans 

une capsule en porcelaine  et placé dans un four pendant 6heures (Aubert,1978). 

Le taux de la matière organique  est calculé à partir de la formule suivante : 

 ℅M.O = 
                 

       
 *100 

M.O : matiére organique. 

P0 : poids du creuset vide. 

P1 : poids final. 

P2 : poids du creuset contenant les cendres. 

4. Analyses Statistiques 

           La variation des différents paramètres dans les sites d’etude  a été testée par 

une analyse de la variance (ANOVA) au niveau α = 0.05  par le logiciel 

STATISTICA10. 

Les ANOVAS significatives ont été suivies par une comparaison multiple des 

moyennes à l’aide du test de Tukey. 
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1. Analyse de la diversité foliaire  

1.1.Morphologie foliaire de population des Ziziphus lotus de site  : Bir el-Atir 

Tableaux 04 : Photos des feuilles de l’arbre 01 du site  Bir el-Atir  

 

 

Numéro et formes des feuilles Photos des feuilles 

Feuille 01 

obovale et ondulée  avec  un sommet aigu 

 

Feuille 02 

     Ovale avec  un sommet obtus 

 
 

Feuille 03 

   Ovale et ondulée avec  un sommet aigu 

 

 

Feuille 04 

    Ovale avec  un sommet nucronée 

 

 

Feuille 05 

Elliptique avec un sommet obtus 

 

Feuille 06 

     Ovale avec  un sommet arrondi 
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Tableau 05 : Photos des feuilles de l’arbre 02 de site Bir el-Atir        

Feuille 07 

Entiére avec  un sommet aigu 

 

Feuille 08 

Ovale avec  un sommet aigu 

 

Pourcentage de polymorphisme foliaire intra- plante :20% 

Numéro et formes des feuilles Photos des feuilles 

Feuille 01 

ovale avec  un sommet aigu 

 

Feuille 02 

Lancéolée  avec  un sommet aigu 

  

Feuille 03 

Lancéolée  avec  un sommet obtus 

 

Feuille 04 

Ovale  avec  un sommet rétusé 
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Tableau 06 : Photos des feuilles de l’arbre 03  de site Bir el-Atir            

Feuille 05 

obovale  avec  un sommet arrondi 

 

Feuille 06 

Ovale  avec  un sommet obtus 

  

Feuille 07 

obovale  avec  un sommet arrondi 

 

Feuille 08 

Ovale  avec  un sommet arrondi 

 

Pourcentage de polymorphisme foliaire  intra- plante :20٪ 

Numéro et formes des feuilles Photos des feuilles 

Feuille 01 

Ovale et ondulée avec un sommet aigu 

 

Feuille 02 

Ovale avec un sommet arrondi 

 

Feuille 03 

obovale avec un sommet arrondi 
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Remarque : Le pourcentage de polymorphisme foliaire inter- site Bir el-Atir est de : 

20%  

 

 

Feuille 04 

Lancéolée  avec  un sommet aigu 

 

Feuille 05 

Ovale et ondulée avec un sommet lobée 

 

Feuille 06 

Orbiculaire  

 

Feuille 07 

Ovale avec un sommet obtus 

 

Feuille 08 

Ovale et cénelé avec un sommet arrondi 

  

Pourcentage de polymorphisme foliaire  intra- plante :20% 
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1.2.Morphologie foliaire de population des Ziziphus lotus de site  : ElAouinet 

Tableau 7 : Photos des feuilles de l’arbre1de site  ElAouinet 

Numéro et formes des feuilles Photos des feuilles 

Feuille01 

Ovale ondulée avec un sommet obtus 

 

Feuille 02 

lancéolée ondulée avec  un sommet aigu 

 

Feuille 03 

Ovale avec  un sommet  

ondulée  

Feuille 04 

  Entiére  avec  un sommet aigu 

 

Feuille 05 

Ob lancéolée avec  un sommet échancré 

 

Feuille06 

obovale  avec  un sommet rétusé 

  

Feuille 07 

lancéolée  avec  un sommet obtus 
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Tableau 08 : Photos des feuilles de l’arbre 02de site ElAouinet   

Feuille 09 

Ovale crénelée avec  un sommet aigu 

  

Feuille 10 

Ovale  avec  un sommet rétusé 

 
 

Pourcentage de polymorphisme foliaire  intra- plante  :25% 

Numéro et formes des feuilles Photos des feuilles 

Feuille01 

Ovale  avec  un sommet obtus 

 

Feuille 02 

entiére  avec  un sommet aigu 

 

Feuille 03 

Ob lancéolée avec  un sommet échancré 

 

Feuille 04 

lancéolée  avec  un sommet obtus 
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Tableau 09 : Photos des feuilles de l’arbre 03de site ElAouinet       

Feuille 05 

Obovale avec  un sommet arrondi 

 

Feuille 06 

Ovale  avec  un sommet arrondi 

 

Pourcentage de polymorphisme foliaire  intra- plante  :15% 

Numéro et formes des feuilles Photos des feuilles 

Feuille 01 

Ovale  avec  un sommet ondulée et aigu 

 

Feuille 02 

Ovale  avec  un sommet ondulée et arrondi 

 

Feuille 03 

Ovale  avec  un sommet aigu etobée 

 

Feuille 04 

Ovale  avec  un sommet obtus et lobée 

 

Feuille 05 

Ovale  avec  un sommet aigu 

 

Pourcentage de polymorphisme foliaire  intra- plante  : 12.50% 
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Remarque : Le pourcentage de polymorphisme foliaire inter-site  est de :17.50% 

1.3.Morphologie foliaire de population des Ziziphus lotus de site  : BirDheb 

Tableau 10 : Photos des feuilles de l’arbre 01de site BirDheb      

Numéro et formes des feuilles Photos des feuilles 

Feuille 01 

Ovale  avec  un sommet obtus et lobée 

 

Feuille 02 

Ob lancéolée avec  un sommet arrondi 

 

Feuille 03 

entiére  avec  un sommet atténuée 

 

Feuille 04 

entiére  avec  un sommet obtus 

 

Feuille 05 

entiére  avec  un sommet aigu 

 

Feuille 06 

 Ovale ondulée  avec  un sommet aigu 

 

Feuille 07 

Ob lancéolée avec  un sommet obtus 
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Tableau 11 :Photos des feuilles de l’arbre 02de site  BirDheb  

Feuille 08 

Entiére et ondulée avec  un sommet aigu 

 

Pourcentage de polymorphisme foliaire  intra- plante  : 20% 

Numéro et formes des feuilles Photos des feuilles 

Feuille 01 

Ovale  avec  un sommet obtus  

 

Feuille 02 

Ovale  avec  un sommet obtus et lobée 

 

                           Feuille 03 

Ovale avec  un sommet obtus 

 

Feuille 04 

        Entiére avec  un sommet aigu 

 

Feuille 05 

Ovale avec  un sommet aigu 

 

Feuille 06 

    Ovale etlibée avec  un sommet obtus  
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Tableau 12 :Photos des feuilles de l’ arbre 03de site BirDheb            

Feuille 07 

        Ovale avec  un sommet obtus  

 

Feuille 08 

Ovale avec  un sommet arrondi 

 

Feuille 09 

Elliptique  avec  un sommet arrondi 

 

Feuille 10 

Enttiére avec  un sommet obtus 

 

Pourcentage de polymorphisme foliaire   intra- plante  :25% 

Numéro et formes des feuilles Photos des feuilles 

Feuille 01 

Ovale avec  un sommet lobée et obtus 

 

Feuille 02 

Entière avec  un sommet aigu 

 

Feuille 03 

entière avec  un sommet obtus 
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Remarque : Le pourcentage de polymorphisme foliaire inter-site  est de :21.66% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Feuille 04 

  Ob lancéolée avec  un sommet rétusé 

 

Feuille 05 

entière avec  un sommet obée et aigu 

 

Feuille 06 

Ovale avec  un sommet obtus 

 

Feuille 07 

entière et obée  à une seul cotée avec  un 

sommet aigu 

 

Feuille 08 

entière et ondulée avec un sommet aigu 

 

Pourcentage de polymorphisme foliaire  intra- plante  :20% 
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1.4.Morphologie foliaire de population des Ziziphus lotus de site  : Ferkane 

Tableau 13 : Photos des feuilles de l’arbre 01de site Ferkane     

 

Numéro et formes des feuilles Photos des feuilles 

Feuille 01 

 Ob lancéolée avec  un sommet échancré 

 

Feuille 02 

entière avec  un sommet lobée 

 

Feuille 03 

Ovale avec  un sommet ondulée 

 

Feuille  

entière et lobée  dans un seul cotée avec  un 

sommet aigu 

 

Feuille 05 

entière avec  un sommet aigu 

 
 

Pourcentage de polymorphisme foliaire  intra- plante  : 12,50% 
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Tableau 14 : Photos des feuilles de l’arbre 02 de  site  04 Ferkane     

Numéro et formes des feuilles Photos des feuilles 

Feuille 01 

 Entière avec  un sommet aigu 

 

Feuille 02 

Oblancéolée ondulée avec  un sommet aigu   

 

Feuille 03 

Lancéolée  avec  un sommet aigu   

 

Feuille 04 

Ovale avec  un sommet aigu 

 

Pourcentage de polymorphisme foliaire  intra- plante  :10% 
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Tableau 15 : Photos des feuilles de l’arbre 03 de site  Ferkane       

Numéro et formes des feuilles Photos des feuilles 

Feuille 01 

Obovale  avec  un sommet rétusé 

 

Feuille 03 

  Ovale avec  un sommet lobée et arrondi 

   

Feuille 04 

        Ovale avec  un sommet lobée  

 

Feuille 05 

            Ovale avec  un sommet obtus  

 

Feuille 06 

         Ovale avec  un sommet arrondi 

 

Pourcentage de polymorphisme foliaire  intra- plante  :12.50% 
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Remarque : Le pourcentage de polymorphisme foliaire inter-site  est de : 13.33% 

1.5.Morphologie foliaire de population des Ziziphus lotus de site  : Oued Ksob      

Tableau 16 : Photos des feuilles de l’arbre 01 de site Oued Ksob      

 

 

 

 

Numéro et formes des feuilles Photos des feuilles 

Feuille 01 

Ovale avec  un sommet aigu 

 

Feuille 02 

Ovale avec  un sommet rétusé 

 

Feuille 03 

entière avec  un sommet aigu 

 

Feuille 04 

Obcordé 

 

Feuille  05 

Entière lobée avec  un sommet obtus 

 

Pourcentage de polymorphisme foliaire  intra- plante   :12.50% 
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Tableau 17 :Photos des feuilles de l’arbre 02de site Oued Ksob     

Numéro et formes des feuilles Photos des feuilles 

Feuille 01 

Ovale avec  un sommet rétusé 

 

Feuille 02 

Ovale avec  un sommet aigu 

 

Feuille 03 

Ovale avec  un sommet rétusé 

 

Feuille 04 

 Ovale et ondulée avec  un sommet obtus 

 

Feuille 05 

Ovale avec  un sommet mucronée 

 

Feuille 06 

Entière avec  un sommet lobée  

 

Feuille 07 

Ovale avec  un sommet arrondi 

 

Feuille 08 

Obovaleavec  un sommet aigu 
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Tableau 18 : Photos des feuilles de l’arbre 03de site Oued Ksob       

Feuille 09 

         Ovale avec  un sommet lobée  

  

Pourcentage de polymorphisme foliaire  intra- plante  :22.50% 

Numéro et formes des feuilles Photos des feuilles 

Feuille 01 

Obovaleavec  un sommet obtus 

 

Feuille 02 

Ovale avec  un sommet obtus 

 

Feuille 03 

Ovale crénelée avec  un sommet obtus 

 

Feuille 04 

 Ovale avec  un sommet aigu 

 

Feuille 05 

Oblancéolée  avec  un sommet obtus 

 

Feuille  06 

Entière avec  un sommet aigu 
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 Remarque : Le pourcentage de polymorphisme foliaire intre-site est de : 17.50% 

1.6.Morphologie foliaire de population des Ziziphus lotus de site  : Oued Mellegu     

Tableau 16 : Photos des feuilles de l’arbre 01de site Oued Mellegu     

 

Feuille 07 

Obovale  avec  un sommet aigu   

 

Pourcentage de polymorphisme foliaire  intra- plante  :17,50% 

Numéro et formes des feuilles Photos des feuilles 

Feuille 01 

Ovale avec  un sommet arrondi 

 

Feuille 02 

Obovale  avec  un sommet réusé 

 

Feuille 03 

Orbiculaire 

 
 

Feuille 04 

       Orbiculaire avec  un sommet rétusé 

  

Feuille 05 

Entière et ondulée avec  un sommet obtus 
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Tableau 17 : Photos des feuilles de l’arbre 02 de site Oued Mellegue   

 

Feuille 06 

Ovale ondulée eavec  un sommet aigu 

 

Feuille 07 

Ovale avec  un sommet  arrondi et ondulée 

 

Feuille 08 

  Ovale avec  un sommet obtus 

 

Pourcentage de polymorphisme foliaire  intra- plante  :20% 

Numéro et formes des feuilles Photos des feuilles 

Feuille 01 

Obcordé 

 

Feuille 02 

Entière avec  un sommet mucronée 

 

Feuille 03 

Oblancéolée  avec  un sommet obtus 
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Tableau 18 : Photos des feuilles de l’arbre 03 de site Oued Mellegue      

Feuille 04 

Entière avec  unsommetéchancré 

  

Feuille 05 

Obovale  avec  un sommetobtus et lobée 

 

Feuille 06 

Entière avec  un sommet lobée 

 

Feuille 07 

Entière avec  un sommet aigu 

 

Feuille 08 

Ovale avec  un sommet arrondi 

 

Pourcentage de polymorphisme foliaire  intra- plante  : 20% 

Numéro et formes des feuilles Photos des feuilles 

Feuille 01 

Ovale avec  un sommet arrondi et lobée 

 

Feuille 02 

Ovale avec  un sommet obtus 
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Remarque : Le pourcentage de polymorphisme foliaire inter-site  Oued Mellegue    

est de 18.33% 

1.7.Morphologie foliaire de population des Ziziphus lotus de site  : Mesloula 

Tableau 19 : Photos des feuilles de l’arbre 01 de site Mesloula     

Feuille 03 

Entière avec  un sommet lobée 

 

Feuille 04 

Entière avec  un sommet aigu 

 

Feuille 05 

Ovale avec  un sommet rétusé 

 

Feuille 06 

Obovale  avec  un sommet obtus  

 

Pourcentage de polymorphisme foliaire  intra- plante  :15% 

Numéro et formes des feuilles Photos des feuilles 

Feuille 01 

Ovale avec  un sommet obtus 

 

Feuille 02 

Obovale  avec  un sommet rétusé 
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Tableau 20 : Photos des feuilles de l’arbre 02de site  (Mesloula)     

Feuille 03 

Entière avec  un sommet aigu 

 

Feuille 04 

Ovale avec un sommet obtus 

 

Feuille 05 

Ovale avec un sommet arrondi et ondulée 

 

Feuille 06 

Ovale avec un sommet rétusé 

 
Feuille 07 

Entière  et ondulée avec  un sommet aigu 

 

Pourcentage de polymorphisme foliaire  intra- plante  :17.50% 

Numéro et formes des feuilles Photos des feuilles 

Feuille 01 

Entière et lobée avec  un sommet obtus  

 
 

Feuille 02 

Entière avec  un sommet aigu 
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Tableau 21 :Photos des feuilles de l’arbre 03de site  (Mesloula) 

Feuille 03 

Ovale avec un sommet échancré 

 

Feuille  04 

Entière et lobéea une seul cautéavec  un 

sommet aigu 

 

Feuille 05 

Ovale avec un sommet obtus 

 

Pourcentage de polymorphisme foliaire  intra- plante  :12.50% 

Numéro et formes des feuilles Photos des feuilles 

Feuille 01 

Obovale avec un sommet échancré 

 

Feuille 02 

Entière avec  un sommet obtus 

 

Feuille 03 

Ovale avec un sommet aigu 

 

Feuille 04 

Entière avec  un sommet aigu 
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Remarque : Le pourcentage de polymorphisme foliaire inter-site  est de 13.33% 

1.8.Morphologie foliaire de population des Ziziphus lotus de site  : Ouenza 

Tableau 22 : Photos des feuilles de l’arbre 01de site Ouenza 

Pourcentage de polymorphisme foliaire  intra- plante  :10% 

Numéro et formes des feuilles Photos des feuilles 

Feuille 01 

       Obovale avec un sommet arrondi 

 

 

Feuille 02 

Ovale avec un sommet obtus 

 

Feuille 03 

           Ovale avec un sommet aigu 

 

Feuille 04 

        Ovale avec un sommet arrondi 

 

                               Feuille 05 

  Obcordé 

 

Feuille 06 

          Ovale avec un sommet atténué 
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Tableau 23 :Photos des feuilles de l’arbre 02 de site Ouenza 

 

Pourcentage de polymorphisme foliaire  intra- plante  :15% 

Numéro et formes des feuilles Photos des feuilles 

Feuille 01 

Ovale et lobée avec un sommet obtus 

  

Feuille 02 

Ovale avec un sommet arrondi 

 

Feuille 03 

Ovale avec un sommet obtus 

 
 

Feuille 04 

Ovale avec un sommet aigu 

 

Feuille 05 

Ovale avec un sommet ondulée 

 

Feuille 06 

Ovale et avec un sommet arrondi 
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Feuille 07 

orbiculaire et lobée  

 

Feuille 08 

Ovale avec un sommet tronqué et ondulée  

 

Feuille 09 

Obovale et ondulée avec un sommet rétusé 

 

Feuille 10 

ovale et ondulée 

 

Feuille 11 

Entiére et ondulée 

 

Feuille 12 

obovale avec un sommet ondulée 

 

Feuille 13 

orbiculaire avec un sommet ondulée 

 

Feuille 14 

Ovale et avec un sommet obtus 

  

Pourcentage de polymorphisme foliaire  intra- plante  :35% 
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Tableau 24 : Photos des feuilles de l’arbre 03de site Ouenza 

 

Remarque : Le pourcentage de polymorphisme foliaire inter-site  Ouenza est de  

20.83 %       

 

 

 

Numéro et formes des feuilles Photos des feuilles 

Feuille 01 

Lancéolée avec un sommet aigu 

 

 

Feuille 02 

Ovale et lobée avec un sommet obtus 

 
 

  

Feuille 03 

Obovale avec un sommet arrondi 

  

Feuille 04 

Obovale avec un sommet arrondi 

 

Feuille 05 

Obovale avec un sommet rétusé 

 

Pourcentage de polymorphisme foliaire  intra- plante  :12.50٪ 
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2.La longueur des feuilles  

Selon la figure 11 les valeurs moyennes de la longueur montrent une légère 

variations de la longueur entre les sites d’études, le site de de laouinet se caractérise 

par  la longueur le plus élevé (1,77cm)  et le site d’Ouenza se caractérise Par la 

longueur le moins élevé (1,41cm) 

L’ANOVA a révélé une différence  très hautement significative entre les sites 

à P<0,05 ; La comparaison des moyennes par le test de Tukey montre bien cinq 

groupes distincts. (Annexe.2). 

 

Figure 11 : variation de la longueur en fonction de site 

(S : significatif ;  Lettres alphabétiques : groupes homogénes au seuil α 0.05) 

3.La largueur des feuilles 

             D’après les résultats illustrés dans la figure 12  le site de alouinet se 

caractérise par la largeur des feuilles le plus élevé(1.05 cm)   alors que la valeur 

minimale est enregistrée dans le site d’Ouenza (0.73 cm). 

            Une différence hautement significative entre les sites a été détectée par 

ANOVA à P < 0,05 ; La comparaison des moyennes avec le test de Tukey montre 

cinq groupes distincts. (Annexe 2). 
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Figure 12 : variation de la largeur en fonction de sites 

(S : significatif ;  Lettres alphabétiques : groupes homogénes au seuil α 0.05) 

4.Le poids des feuilles 

       La variation du poids  dans les sites étudiés est présentée par la figure 12.                                    

Ce paramètre a atteint une valeur moyenne maximale  de 0,012g  dans le site d’ El 

Aouinet. Cette valeur  diminue  pour atteindre uune valeur minmale de 0,0066g dans 

le site  d'Ouenza1                                                                                                             

        l'anova a révélé une différence très significative  entre les sites au niveau P<0.05,  

où quatre groupes distincts sont clairement visibles  par le test de Tukey(Annexe 2).     

           

  Figure 13 : variation de poids en fonction de sites 
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(S : significatif ;  Lettres alphabétiques : groupes homogénes au seuil α 0.05) 

5.La surface des feuilles 

          La figure 13 montre la variation des valeurs de la surface foliaire  dans les sites 

étudiés. Le site d'Alouinet a enregistré une valeur moyenne élevée de (1,05cm²) tandis 

que la valeur la plus faible a été enregistrée au  niveau site d'Ouenza (0,73cm²) 

        l'analyse de la variance de ce paramètre a montré une différence très significative  

entre les sites au niveau P<0.05,  La comparaison des moyennes avec le test de Tukey 

montre deux groupes distincts (Annexe 2). 

 

  Figure 13: variation de La surface en fonction de sites 

(S : significatif ;  Lettres alphabétiques : groupes homogénes au seuil α 0.05) 

6.La matière organique des feuilles 

          La variation du taux de la matière organique  dans les différents sites  est  

illustrée par la figure 14. Le taux le plus élevé de ce paramètre est enregistré au 

niveau du site de  Mesloula avec une valeur moyenne de 96,66%   alors que la valeur 

la plus faible a été enregistré dans le site  d’Oued Mellegue(94%). 

        L'anova a montré une différence significative entre les sites à P < 0,05 ; La 

comparaison des moyennes par le test de Tukey fait apparaître quatre groupes 

distincts (Annexe 2). 
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 Figure 14 : variation de la matière organique en fonction de sites 

(S : significatif ;  Lettres alphabétiques : groupes homogénes au seuil α 0.05) 
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1. Discussion générale 

        L’ensemble des résultats obtenus, au niveau des plants de Ziziphus lotus   dans la 

région de Tébessa, montrent qu’elles se caractérisent par une large variabilité 

morphologique foliaire. Ainsi, nous avons recensé plusieurs formes, au niveau de 

l’ensemble des sites d’études, ces dernières sont distribuées comme suit: 

 Site Bir el-Atir : les formes foliaires ; ovale , obovale,elliptique, , entiére 

,lancéolée,orbuculaire . 

 Site ElAouinet: les formes foliaires ; ovale , obovale, entière, lancéolée , ob 

lancéolée . 

 Site  BirDheb : les formes foliaires ; ovale, , entiére , lancéolée, elliptique , ob 

lancéolée . 

 Site Ferkane  :  les  formes foliaires ; ovale , obovale , entière, lancéolée , ob 

lancéolée . 

 Site  Oued Ksob : les formes foliaires ; ovale, obovale, entière  ,ob lancéolée 

,obcordé 

 Site Oued Mellegue : les formes foliaires ; ovale, obovale, entiére , lancéolée , 

orbiculaire ,obcordé, orbuculaire. 

 Site Mesloula : les formes foliaires ; ovale , obovale , entière . 

 Site Ouenza : les formes foliaires ; ovale, obovale , entiére , lancéolée , 

orbiculaire , obcordé 

         La largeur la longueur  la surface foliaire le poids et le taux de la matière 

organique ont montre des différences très significatifs entre les sites.  

 

         L'analyse des résultats morphologiques de l’espece Ziziphus lotus  en Algérie a 

révélé une forte divergence entre les différentes populations, et  l'environnement a un 

effet considérable sur le développement de la Phénotypes de la majorité des caractères 

(Dahlia et  Boussaid, 2019).   

         Les différences obtenues sur les  sites, peuvent être dues à l'âge des individus ou 

aux facteurs écologiques climatique ou pédologique  (Belhadj et al. , 2008).  

       Ghazaian (2015) , a montré que La longueur et la largeur des feuilles variaient 

chez les Jujube écotypes d'Ispahan de la province du Golestan en Iran.  

        Dans une étude similaire, les dimensions des feuilles de Ziziphus jujuba  présente 

une variation de la longueur et la largeur   en Iran (Khakdaman et al., 2007).  

         Les travaux de Razi et al (2013), sur la morphologie des feuilles de Ziziphus 

mauritanica ont montre que  Les formes globales des feuilles de différents cultivars 
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sont  elliptiques, oblancéolées, ovales, ovales et/ou oblong.  L'apex des feuilles a été 

noté tandis que les formes de l'apex des feuilles ont été notées comme étant cuspidées, 

aiguës ou subaiguës. 

          Royer et al (2008), ont  montré que les dimensions et la morphologie des 

feuilles Quercus kelloggii sont affectées par le climat qui entraîne des variations au 

sein d'une même espèce (polymorphisme foliaire). 

           La caractérisation morphologique est basée sur l'évaluation du phénotype, 

résultat d'interactions génétiques et environnementales, et peut être modifiée à divers 

degrés par différents facteurs environnementaux (Mondini et Pagnotta, 2015).  

           La diversité morphologique  de Ziziphus lotus  se produit pendant sa durée de 

vie elle a  permet d’obtenir un phénotype adapté à différents environnements. 

            Gabriel (2005), explique que la plasticité phénotypique des plantes, est  

considérée comme une adaptation évolutive du phénotype en réponse aux variations 

d’un environnement, avantage l’individu qui aura une meilleure intégration dans un 

nouvel environnement, la plasticité phénotypique englobe plusieurs types de 

changements dus à l’environnement. Les changements peuvent être morphologiques, 

physiologiques, et autres changements (Sultan, 2000 ; Molina-Montenegro et Naya. 

2012).  

           Schlichting (1986), indique que cette capacité est particulièrement importante 

chez les plantes car leur mode de vie  demande une certaine flexibilité par rapport aux 

variations des conditions ambiantes. 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Ph%C3%A9notype
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Conclusion 

         Ce travail vise à établir une étude descriptive morphologique  des feuilles de 

l’espèce (Zizyphus Lotus)    , provenant de 8 sites localisés dans la région de Tébessa   

(Bir el-Atir ,ElAouinet ,Bir Dheb, Ferkane, Oued Ksob, Oued Mellegue, Mesloula, 

Ouenza ). 

          Les paramètres étudiés dans chaque site sont, La forme de la feuille, la longueur 

(cm), la largeur (cm), la surface (cm²) et le poids (g). 

 

          Les résultats de la morphologie du limbe foliaire ont montré une grande 

diversité au sein et entre les sites (forme elliptique, ovale, obovale, Lancéolée, 

Oblancéolée,obcordé, orbuculaire ,entiére) et chaque site se caractérise par un taux de 

polymorphisme différent. 

  

         Les paramètres de la langueur, largeur ; surface foliaire et poids présentent une 

différence significatif entre les sites, les valeurs les plus élevées sont majoritairement  

enregistrées dans le site de Laouinet. 

 

         Ce polymorphisme est particulièrement important chez les plantes car leur mode 

de vie  demande une certaine flexibilité par rapport aux variations des conditions 

ambiantes et aux variations de l’environnement. 

         Il est possible que ce polymorphisme soit également d'origine génétique. 

 

        Ce travail reste préliminaire et doit être complété  et enrichi par des études 

futures plus approfondies englobant les autres caractères stomatiques et génétiques 

ainsi la morphologie dans d’autres étages bioclimatiques.  

         Il serait, donc, intéressant d’étendre cette étude avec un échantillonnage plus 

vaste et de poursuivre le travail en utilisant d’autres approches telles que la génétique, 

les marqueurs moléculaires.  
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Annaxe 01:  

 

 Figure15 : Clés détermination morphologique foliaire Group,(1999). 
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Figure16 : Clés détermination morphologique foliaire Group,(1999). 
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Figure17 : Clés détermination morphologique foliaire( Anonyme, 2021). 

 

 Figure18 : Clés détermination morphologique foliaire( Anonyme, 2021). 
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  Figure19 : Clés détermination morphologique foliaire Group,(1999). 
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Annexe 02 :ANOVA de démentration des feuilles 

 

Tukey HSD test; variable : longueur des feuilles . Homogenous Groups, Groups, alpha = 

,05000 Error: Between MS = ,03385, df = 112,00 

site long - Mean 1 2 3 

Ouenza 1,406667 
C 

   

Oued Mellgue 1,426667 c 
  

Mesloula 1,500000 c b 
 

Bir Dheb 1,526667 c b 
 

Bir el-Atir 1,560000 c b a 

Oued Ksob 1,586667 c b a 

Ferkane 1,640000 
 

b a 

ElAouinet 1,766667 
  

a 

 

2 .ANOVA de la largeur des feuilles    

 
SS 

Degr. of - 
Freedom 

MS F p 
Partial eta-

squared 
Non-

centrality 
Observed power 

(alpha=0,05) 

sit
e 

1,09
300 

7 
0,15
614 

19,
04 

0,000
000 

0,543331 133,25 1,000000 

Err
or 

0,91
867 

112 
0,00
820      

 

Tukey HSD test; variable largeur de la feuille Homogenous Groups, alpha = ,05000 Error: 
Between MS = ,00820, df = 112,00 

site lar - Mean 1 2 3 4 5 

Ouenza 0,726667 e 
    

Bir el-Atir 0,753333 e d 
   

Bir Dheb 0,800000 e d c 
  

Oued Mellgue 0,853333 
 

d c b 
 

Mesloula 0,866667 
  

c b 
 

Ferkane 0,900000 
  

c b 
 

1 .ANOVA de la longueur des feuilles    

 
SS 

Degr. of - 
Freedom 

MS F p 
Partial eta-

squared 
Non-

centrality 
Observed power 

(alpha=0,05) 

sit
e 

1,42
90 

7 
0,20
41 

6,0
32 

0,000
006 

0,273772 42,222 0,999218 

Err
or 

3,79
07 

112 
0,03
38      
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ElAouinet 1,046667 
    

a 

Oued Ksob 0,920000 
   

b 
 

 

3 .ANOVA de la surface foliaire    

 
SS 

Degr. of - 
Freedom 

MS F p 
Partial eta-

squared 
Non-

centrality 
Observed power 

(alpha=0,05) 

sit
e 

0,004
507 

7 
0,000
644 

4,60
63 

0,000
148 

0,223538 32,2441 0,992144 

Err
or 

0,015
656 

112 
0,000
140      

 

Tukey HSD test; variable : surface foliaire . Homogenous Groups, alpha = ,05000 Error: 
Between MS = ,00014, df = 112,00 

site surf - Mean 1 2 

 
0,006600 b 

 
Bir el-Atir 0,008200 b 

 
OuedMellgue 0,008667 b 

 
Bir Dheb 0,008867 b 

 
Mesloula 0,009200 b 

 
Ferkane 0,009740 b 

 
ElAouinet 0,012000 b 

 
Oued Ksob 0,027067 

 
a 

 

4 .ANOVA de poids des feuilles     

 
SS 

Degr. of - 
Freedom 

MS F p 
Partial eta-

squared 
Non-

centrality 
Observed power 

(alpha=0,05) 

sit
e 

5,208
9 

7 
0,74
41 

8,0
88 

0,000
000 

0,335774 56,617 0,999980 

Err
or 

10,30
42 

112 
0,09
20      
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Ferkane 1,300000 
 

b a 

ElAouinet 1,500000 
  

a 

 

4 .ANOVA du taux de la matiere organique    

 
SS 

Degr. of - 
Freedom 

M
S 

F p 
Partial eta-

squared 
Non-

centrality 
Observed power 

(alpha=0,05) 

site 
18,
6 

7 
2,
7 

1
3 

0,0000
17 

0,848197 89 0,999993 

Err
or 

3,3 16 
0,
2      

 

Tukey HSD test; variable matiere organique(Spreadsheet28) Homogenous Groups, alpha = 
,05000 Error: Between MS = ,20833, df = 16,000 

site mo - Mean 1 2 3 

Oued Ksob 94,00000 c 
  

Ouenza 94,33333 c 
  

Oued Mellgue 94,33333 c 
  

Bir el-Atir 95,00000 c b 
 

Ferkane 95,66667 
 

b a 

ElAouinet 95,66667 
 

b a 

Bir Dheb 96,00000 
 

b a 

Mesloula 96,66667 
  

a 

 

 

Tukey HSD test; variable poids (Spreadsheet21) Homogenous Groups, alpha = ,05000 Error: 
Between MS = ,09200, df = 112,00 

site poids - Mean 1 2 3 

Ouenza 0,808333 c 
  

Oued Ksob 0,869400 c 
  

Bir el-Atir 1,025000 c b 
 

Bir Dheb 1,075000 c b 
 

OuedMellgue 1,083333 c b 
 

Mesloula 1,150000 c b 
 


