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résume

Résumé :

Cette présente étude a pour but de déterminer l'effet des huile essentielles extrait de
Lavandula Dentata sur la mouche Drosophila melanogaster.

Les huiles essentielles obtenues par hydrodistillation de 1’espéce Lavandula dentata ont été
analysées. Le rendement des extractions ont montré une teneur des huiles essentielles
importante. Ils sont riches moyennement en huile essentielle avec rendement 1,11+0,10%.

Le test de toxicite a été réalise en condition de laboratoire sur les larves de stade L3 chez D.
melanogaster en utilisant différente concentrations selon une méthodologie inspirée du
protocole standard de ’OMS. De probité a révélé les valeurs des concentrations CL25, CL50,
CL90 de D. melanogaster Les huiles essentielles de Lavandula dentata, montrent une toxicité
a I'égard des larves de troisieme stade L3 chez Drosophila melanogaster avec une relation
dose-réponse.

Les résultats statistiques ont confirmé que les huiles essentielles de la lavande ont un effet
toxique et létal.

Mot clé : Lavandula Dentata, Drosophila melanogaster, toxicité, huile essentielle.



Abstract

Abstract :

This study aims to determine the effect of essential oils extracted from Lavandula Dentata on
the Drosophila melanogaster fly.

The essential oils obtained by hydro-distillation of the species Lavandula dentata were
analysed. The yield of the extractions showed a high content of essential oils. they are
moderately rich in essential oil with yield 1,11+0,10%.

The toxicity test was carried out in laboratory conditions on stage L3 larvae in D.
melanogaster using different concentrations using a methodology based on the WHO
standard protocol. Probity revealed values of CL25, CL50, CL90 concentrations of D.
melanogaster Essential oils of Lavandula dentata, show toxicity to third stage L3 larvae in
Drosophila melanogaster with a dose-response relationship.

Statistical results confirmed that lavender essential oils have a toxic and lethal effect.

Keywords: Lavandula Dentata, Drosophila melanogaster, toxicity, essential oil.
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Introduction

I Introduction
Depuis la nuit des temps, les hommes ont développé d’extraordinaires vertus médicinales que

recelent les plantes, dont la connaissance et I’utilisation thérapeutique sont basées sur
I’analyse et 1’observation connues sous le nom de la phytothérapie (Delille, 2013).

Pendant longtemps, les plantes médicinales et leur préparation constituent la seule source de
médicaments. La nature, diversifiée par ces habitants, est considérée comme une grande usine
de fabrication de plantes, celles-ci trés diversifiées a leur tour par leur forme et leurs
substances. Elle nous fournit 1’outil végétal précieux pour la guérison de nos maladies
(Souilah, 2018).

L’Algérie possede une des flores les plus diversifiées et les plus originale du bassin
méditerranéen. Le Sahara regroupe environ 500 taxons de plantes supérieures dont une partie
reste de nos jours utilisés par les autochtones comme plantes médicinales. Certaines plantes
sont connues pour leur capacité a synthétiser des métabolites secondaires a propriétés
insecticides. Ces métabolites pourront étre exploités dans le domaine de la lutte contre les
insectes ravageurs ou vecteurs d’agents infectieux (Fatma et al., 2017). Parmi lesquelles on
trouve de nombreuses espéces de la famille des lamiacées "Lavandula dentata”. En effet, la
plupart des plantes de cette famille constituent une source d'huiles essentielles et sont tres
utilisées (Bachiri et al., 2015).

Les huiles essentielles utilisées en aromathérapie sont des extraits naturels de plantes de
composition complexe obtenus soit par entrainement a la vapeur d’eau, par distillation séche
ou par un procédé mécanique. Elles sont utilisées depuis I’antiquité pour leurs propriétés
(anti-infectieuses, antibactériennes, antifongiques, antivirales, antidouleurs...) (Marie et al.,
2019). L'application des huiles essentielles (HEs) dans le domaine de la lutte a augmenté au
cours des derniéres années en raison de leur disponibilité et leurs propriétés biologiques (Dris,
2019). La teneur en huile essentielle des feuilles de L. dentata obtenues par hydro distillation
(Dris et al.,2017)

La drosophile dérivée du mot grec drdsos signifie aimer la rosée. lls appartiennent a la famille
Droso-philidae ; et sont plus fréquemment appelées mouches des fruits ou souvent appelees
mouches a vinaigre, a vin ou a marc. Leur principal caractére distinctif est de rester sur les
fruits qui sont arrachés ou pourris (Farzana, 2018).

Drosophila melanogaster est largement utilisé comme organisme modéle pour les
investigations biologiques et les aliments est un aspect majeur de son écologie et de sa
biologie évolutive (Daxiang, 2018). Il est un modéle biologique trés apprécié depuis pres

d’un siecle et I’organisme complexe le plus étudié a ’heure actuelle par les scientifiques du
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monde entier, utilisé pour la recherche en biologie, en particulier dans les domaines de la
génétique et du développement (Bensafi, 2015). Des études antérieures ont montré que cette
I'insecte peut utiliser des fruits, des levures et des carcasses d'insectes comme source de
nourriture (Daxiang, 2018).

Le but de notre travail est d’étudier la toxicité d’huile essentielle de lavandula dentata sur la

mouche Drosophila melanogaster.
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Matériels et méthodes

I1.Matériels et méthodes :
1.1 Matériels animales

11.1.1 Présentation de I’insecte

Drosophila melanogaster, organisme modeéle, est aussi appelée mouche du vinaigre (Fig01).
C'est un insecte hygrophile, et holométabole & métamorphose compléte. Ces mouches, aux
yeux rouge Vif, sont de couleur brun jaunatre, avec des anneaux transversaux noirs au travers
de I’abdomen. Les adultes de D. melanogaster ont un poids moyen de 0.54 mg et une longévité
de 30 jours a une température de 29° C. Un dimorphisme sexuel est présent ; en effet, les
femelles mesurent environ 3 a 4 millimétres de long mais les males, un peu plus petits (3
millimétres) ont la partie arriere de leur corps plus foncée (Fig01). D. melanogaster présente un
potentiel reproducteur important (les femelles peuvent pondre jusqu'a 500 ceufs en dix jours)

(Bouhouhou et Chorfi, 2016).

FigureOl : Adulte de Drosophila melanogaster.
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11.1.2 Position systematique

Tableau 01 : systematique de Drosophila melanogaster (Bouhouhou et Chorfi, 2016).

Régne : Animala
Embranchement : Arthropoda
Sous embranchement : Hexapoda
Classe : Insecta
Sous-classe : Pteryogota
Infra-classe : Neoptera
Ordre : Diptera
Sous-ordre : Brachycera
Infra-ordre : Muscomrpha
Famille : Drosophilidae
Sous-famille : Drosophilinae
Genre : Drosophila
Espéce : D. Melanogaster

11.1.3 Caractéristiques
Drosophila melanogaster est caractérisée par une reproduction tres rapide ; cet insecte élevé
au laboratoire, se reproduit toute 1’année, sans interruption, avec une nouvelle génération tous
les 10 jours a une température de 25 °C donnant ainsi plus de 30 générations par ans (Bouali
et Ben merzouk, 2014).

- Organes sexuels
Lorsque la mouche est sur le dos (Fig02), on peut observer chez le méle le pénis trés coloré
situé a ’extrémité de I’abdomen alors que la plaque vaginale située au méme endroit chez la

femelle n’est pas colorée (Bouali et Ben merzouk, 2014).

-
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Figure 02 : Organes sexuels des drosophiles : plague vaginale Femelle (A) et pénis Méle (B)
(Talbi et Doghbal,2016).

- Peignes sexuels
C’est une petite touffe de soies noires (Fig03), située au niveau du premier article du tarse de

la patte antérieure et qui n’existe que chez les males (Bouali et Ben merzouk, 2014).

Peigne sexuel

Figure 03 : Peignes sexuels chez les drosophiles males : Patte antérieure femelle (A) et
Male(B) (Talbi et Doghbal,2016).
Mode de reproduction
- Période de reproduction : toute I’année.
- Cycle de vie : deux semaines a 25 °C, quatre semaines a 18 °C.
- Les femelles peuvent pondre jusqu’a 400 ceufs.
- La larve sort de I’ceuf aprés 24h croit pendant cinq jours et mue deux fois (24h et 48h
apres 1’enclosions).
Les larves s’encapsulement dans le puparium ou métamorphosent en adulte en 5 jours

(Bouali et Ben merzouk, 2014).
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11.1.4 Cycle de développement

Drosophila melanogaster est caractérisée avec un court laps de temps, du cycle de
développement d'une durée de 10 jours a 25°C (Ghouli et Abid, 2020). Il subit différents
stades (ceuf, larve, pupe, adulte). La durée de ces stades est variable d’apres la température de

culture (Bouali et Ben merzouk, 2014).

1. Stade embryonnaire : Aprés fécondation, les femelles pondent quelques centaines
d’ceufs. Le stade embryonnaire dure 24h. Aprés émergence de la larve de premier stade, celle-
ci va muer deux fois, a 24h et a 48h (Sellami, 2010). L'ceuf de Drosophila melanogaster
mesure environ 0,5 millimetre de long (Sujit, 2014), allongés et blanchatres (25 a 35 par
jour), présentant une forme semblable a un ballon de rugby. Les ceufs sont déposés sur des
fruits ou autres matieres humides en fermentation (Messai et Touahria, 2021).

2. Stade larvaire : Cette phase dure 5 jours a 25°C pendant lesquels la larve va croitre pour
multiplier sa taille jusqu'a 5 fois (Vaufrey, 2017). La larve, aprés 1'éclosion de 1'ceuf, subit
deux mues, de sorte que la période larvaire se compose de trois stades (Messai et Touahria,
2021). Les deux premiers stades chaque dernier en moyenne 1 jour, alors que le troisiéme
stade nécessite généralement 2 jours (Hales et al, 2015). Les larves sont trés transparentes.
Leur corps gras, sous forme de longues feuilles blanchéatres. La paroi du corps est souple et
flexible et se compose de la cuticule non cellulaire externe et de I’épiderme cellulaire interne
(Sujit, 2014). Durant les deux premiers stades et au début du troisiéme stade, la larve est dans
le milieu d’élevage et se nourrit sans cesse. A la fin du 3éme stade, elle quitte le milieu
d’¢élevage, remonte le long du tube, s’immobilise et se transforme en pupe. La métamorphose
est compléte et dure environ 5 jours. La mouche adulte devient sexuellement mature six
heures apres 1’émergence (Sellami, 2010).

3. Stade pupal (nymphal) : Le début du stade pupal est marqué par la sortie des spiracles
antérieurs. Le stade pupal dure environ 4 jours durant lesquels la majorité des tissus de la
larve sont dégradés par un procédé appelé histolyse (Vaufrey, 2017). La pupe subit alors une
métamorphose (transformation compléte), qui transformant progressivement son organisme
larvaire en organisme adulte (Ghouli et Abid, 2020).

4. Stade adulte : Lorsque la métamorphose est terminée, les mouches adultes émergent de
1’étui des pupes. Elles sont fragiles et de couleur claire et leurs ailes ne sont pas completement
déployées. Ces mouches s’assombrissent en quelques heures et prennent 1’apparence normale
de la mouche adulte (Sujit, 2014). Et devenir sexuellement mature en 8 a 12 heures, ce qui

permet au cycle de vie de se répéter (Hales et al, 2015).

-
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Figure04 : cycle de vie de Drosophila melanogaster.
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I11.1.5 Techniques d'élevage de la Drosophila melanogaster

Les drosophiles sont maintenues au laboratoire dans des étuves a 25°C sous une photopériode
de 12 heures de jour (de 7h du matin a 19h) et 12 heures de nuit avec un taux d’humidité
relative de 70%. Les mouches sont élevées dans des tubes de verre contenant du milieu
nutritif standard. Les nutriments synthétiques préparés dans notre laboratoire sont des
intermédiaires & base : de farine de mais, de levure, poudre de lait et d’antirétroviraux
antifongiques (vinaigre). Nécessaire pour la ponte, le développement et I’alimentation des
larves et adultes. Pour la préparation du milieu nutritif, on met dans une cocotte tous les
produits secs et on ajoute le volume nécessaire d’eau tiede en remuant a la spatule pour éviter
les grumeaux. Faire chauffer la plaque en remuant jusqu’a ce que le milieu s’épaississe. A la
fin, on laisse refroidir quelques minutes. Pour le coulage du milieu, on remplit les tubes en
mettant quantité de milieu dans le fonds des tubes. Ensuite, on les protege avec de la pendant

24 h a température ambiante avant de remettre les Bouchons en mousse (Fig05).

Figure05 : Flacon d’¢levage.

11.1.6 Roéle écologique
Cette petite mouche sert de nourriture a plusieurs espéces d'animaux insectivores. Elle

contribue a accélérer le processus de décomposition des végétaux sur lesquels elle ponde ses
ceufs (Talbi et Doghbal,2016).

11.1.7 Moyens de lutte
La lutte contre la Drosophile est une combinaison de mesures incluant la surveillance, la lutte

culturale (mesures d'assainissement, récolte au moment opportun) et des traitements avec des

insecticides homologués (Foughali et Mekerbi, 2015).
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1. La lutte biologique
Les moyens de lutte culturale sont importants pour la maitrise de ce ravageur.

- L’¢limination des fruits tombés ou trop murs, la cueillette au moment opportun et
I’éradication des hotes sauvages permettent de réduire les populations (Foughali et Mekerbi,
2015).

- Retirer les fruits non vendables du champ. Ne pas laisser les fruits déclasseés exposés

pendant plus d’une journée (Foughali et Mekerbi, 2015).
2. La lutte chimique

Quand on détecte les mouches dans les piéges et que les fruits sont a un stade sensible (dés
qu’ils commencent a se colorer), il faut appliquer un insecticide.il faut protéger les fruits des
gu'ils commencent a se colorer jusqu'a la fin de la cueillette. 1l faudra peut-étre une autre

application selon I’activité résiduelle du produit (Foughali et Mekerbi, 2015).

g
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1.2 Matériels végétales
11.2.1 Généralité sur le genre lavandula

Le genre Lavandula : est lI'un des plus importants genres de la famille des Lamiacées
(Labiées, qui signifie "labié™ en référence a la forme des lévres des fleurs). Les Lamiacees
constituent une large famille de plantes dicotylédones qui comprend environ 7200 espéces et
pres de 236 genres répartis en 7 ou 8 sous-familles (Kodifa, 2017). Le thym, la lavande et le
romarin sont les especes les plus connues. Dont la localisation prédomine en région
méditerranéenne (Gainard, 2016). La plupart des plantes de cette famille constituent une
source d'huiles essentielles et sont tres utilisées en aromathérapie, parfumerie et en industrie
des cosmétiques. Parmi les nombreux genres de Lamiaceae on peut citer : Ajuga, Origanum,

Lamium, Lavandula, Mentha, Rosmarinus, Salvia, Satureja, Melissa, Ocimum, Teucrium,

Stachys, Thymus, etc (Bachiri et al., 2015).

Figure06 : Les feuilles de Lavandula dentata.

Nom commun

> Nom populaire : Lavande dentée, lavande des Alpes, lavande anglaise lavandes des 4
saisons.

> Nom latin : Lavandula dentata L.

> Nom arabe : Khzama (Belghomari et Belakhdar,2020).
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11.2.2 Description de Lavandula dentata L
Les lavandes sont des plantes annuelles ou le plus souvent des arbrisseaux ligneux, touffus, et

vivaces, hauts de 40 a 80 cm, a feuilles persistantes opposées, qui peuvent étre entieéres ou
dentées. Ce sont des plantes aromatiques et médicinales appartenant a la famille des
Lamiacées ou labiées, a la sous-famille des Nepetoideae, au genre Lavandula, espéce
Lavandula dentata L (Bessenouci et al., 2018). Elle est caractérisée par des tiges
quadrangulaires (Dris, 2019), les fleurs bleu violet ou a fleurs blanches et roses (Souihi et al.,
2017). Lavandula est composé d'environ 39 especes, de nombreux hybrides, et prés de 400

cultivars enregistrés (Bachiri et al., 2016).

11.2.3 Description végétale
Lavandula dentata L (Lamiaceae), lavande frangée, est un arbuste trés aromatique aux

branches dressées, ligneux a la base, et produit de longues tiges florales (Claudia,
2020). Et atteignant environ 60 cm de haut. Feuilles étroites, dentées-crénelées, a bords

enroulés, a dessous grisatre (Dris, 2019).

Les fleurs de Lavandula dentata L. sont bleuatres en épi court, dense, surmonté debractées de
méme couleur. Cette lavande fleurit deux fois dans 1’année, une premicre fois au printemps
(entre février et juin) puis une seconde fois au I’automne (entre septembre et novembre). Le
fruit est un tétrakéne (Mellouk, 2017). La structure de I’inflorescence est un caractére
commun a D’ensemble des lavandes. Les fleurs de lavande sont organisées en une
inflorescence mixte ressemblant a un épi de cymes appelé encore thyrse spiciforme.
L’inflorescence principale ressemble donc a un épi plus ou moins lache. L’inflorescence

secondaire est une cyme (Dris,2019).

-
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- Position systématique

La lavande est classée comme sulit :

Tableau 02 : Systématique de Lavandula dentata (Medjaheri et Mehadjri, 2020)

Régne Plantes

Sous régne Viridaeplantae
Embranchement Spermaphytes
Sous embranchement Angiospermes
Classe Dicotylédones
Sous classe Magnoliidae
Ordre Lamiales

Famille Lamiacées

Genre Lavandula

Espéce Lavandula dentata

11.2.4 Origine et répartition géographique

Le genre Lavandula appartient a la sous-famille des Nepetoideae du fait du caractére
hexaperturé des grains de pollen, la sous-famille des Nepetoideae est divisée en 3 tribus dont
celle des Ocimeae dans laquelle sont placées les lavandes. La lavande est une plante
mediterranéenne commune dans 1’Atlas tellien occidental, originaire de sud-ouest de la

méditerranée (Portugal, Espagne, Maroc) (Medjaheri et Mehadjri, 2020).

En Algérie, elle est trées commune dans le Tell et pousse sur les sols secs et siliceux. On la

trouve sur les sommets arides, les pelouses et le maquis (Medjaheri et Mehadjri, 2020).

11.2.5 Taxonomie

La famille des Lamiacées, presentent des variations en fonction des différents genres. Ces
genres sont classés en 9 groupes suivant des détails anatomiques communs (Mecheri et
Hammouchéne, 2020). Le genre Lavandula a récemment été inclus dans la tribu Ocimeae
suite a une ¢étude phylogénétique basé sur le polymorphisme de séquences d’ADN

chloroplastique (Paton et al, 2004).
11.2.6 Usage de la lavandula dentata

1. Usage cosmétique
L’huile essentielle de la lavande est largement employée dans I’industrie du parfum

(eaux de Cologne, savons, vernis, lotions pour la peau, démaquillants...). En parfumerie, la

-
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Lavande fixe et stabilise toutes les essences de fleurs entre elles pour éviter que le parfum ne
vire, de plus, la Lavande fine est indispensable pour la tenue des parfums puisqu’elle sert de
note de cceur, apparaissant entre deux et quatre heures aprés la pose du parfum (Mellouk,
2017).

2. Usage thérapeutique

En Aromathérapie, c’est une panacée a elle toute seule, tant elle traite les maux les
plus courants et les plus variés, méme les plus incommodants. La lavande tonifie les nerfs,
calme et fait dormir, elle résout aussi les crampes, combat les syncopes, est vivifiante, elle
dirige dans de bonnes voies le sang qui monte a la téte, elle excite les activités métaboliques.
Elle est précieuse, sous forme d’adjonction aux bains, dans la sciatique, la goutte et le
rhumatisme (Mellouk, 2017), Bachiri et al (2015) ont rapporté que la lavande est utilisée en
aromathérapie pour traiter les dépressions, la fatigue et I’hypertension et aussi dans la

préparation des parfums, les savons, les poudres de talc et les bougies parfumees.

3. Usage culinaire

La lavande aromatique n’est pas uniquement utilisée et cultivée a grande échelle pour
la fabrication de parfums et de cosmétique, elle peut aussi servir a aromatiser des sauces, des
soupes, des poissons, de la viande hachée et des rago(ts, on lui préte en outre des propriétés
antiseptiques, sédatives, antidépressives et antispasmodiques (Mellouk, 2017).

11.2.7 Huile essentielle de Lavandula dentata

a) Définition des huiles essentielles
Le terme « huile » s’explique par leur caractére hydrophobe et par la propriété que présentent
ces composés de se solubiliser dans les graisses. Le terme « essentielle » fait référence au

parfum, a I’odeur plus ou moins forte dégagée par la plante.

Les HEs sont des composés naturels, complexes, de structures organiques variées, liquide,
odorantes, volatiles, synthétisées par les plantes aromatiques et médicinales (PAM) comme
métabolites secondaires et présentes sous forme de minuscules gouttelettes dans les feuilles, la
peau des fruits, la résine, les branches et les bois. Elles sont tres sensibles aux variations de
température, a la lumicre et a I’oxygene et présentes en petites quantités par rapport a la masse

du végétal. (Abbou et Benabida,2017).

.
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b) Composition chimiques d'HEs

La composition chimique de nombreuses huiles essentielles ont été décrites. Elles varient en
fonction de différents facteurs, incluant le stade de développement des plantes, les organes
prélevés, la période et la zone géographique de récolte. L’étude de la composition chimique
est généralement effectuée par chromatographie en phase gazeuse (CPG) et par
chromatographie en phase gazeuse couplée a la spectrométrie de masse (CPG-SM).
(Dris,2018). Les huiles essentielles sont des « mélanges complexes et variables de
constituants qui appartiennent, de facon quasi exclusive, a deux groupes caractérisés par des
origines biogénétiques distinctes : le groupe des terpénoides d’une part et celui des composés
aromatiques dérivés du phénylpropane, beaucoup moins fréquents, d’autre part » (Gainard,

2016).

L’analyse de I’huile essentielle de L. dentata, a permis d’identifier 8 composés dont la teneur
est supérieure ou égale a 3,62%. Ces composés représentent 100% de 1’huile totale
(Dris,2019).L’huile essenticlle de L. dentata était caractérisée par la prédominance des
alcools monoterpénes (52,10 6,54 %), des esters mono-terpénes (28,83 3,25 %), des
sesquiterpenes (4,63 0,45 %) et des cétones monoterpéniques (2,34 0,31 %), les principaux
composants étaient le linalool (47,30 5,34 %), 1’acétate de linalyle (28,65 3,26 %),
bicyclogermacréne (3,40 0,41 %), camphre (2,32 0,28 %) et o-terpinéol (1,47 0,16 %), les
composés restants ont été détectés a des pourcentages inférieurs a 1 %. L’échantillon d’huile
de L. dentata contient de 1’acétate de linalyle en tant que composant principal (43,5 %), suivi
du linalol (28,9 %), du p-cymene (9,6 %) et du camphre (2,3 %) (Kamel Msaada et al.,
2012).

-
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Tableau 03 : Composition chimique de I’huile essentielle de L. dentata : temps de rétention

(TR) et concentrations (%) des différents constituants (Dris,2019).

Composes Temps de rétention | Concentrations
(min) (%)

Monoterpénes 100

Monoterpénes oxygénés 48,87

Eucalyptol 16,27 3,62

Cis-Linalool oxide 19,41 7,01

2-Furanméthanol, 5- | 20,55 7,14

ethenyltetrahydro o, a, 5-

trimethyl, cis-

Camphre 24,38 13,43

1-Borneol 26,30 7,93

3-Cyclohexan-1-ol, 4- | 27,03 5,45

methyl-1-(1-methylethyl)

(CAS)

3,7-Octadiene-2,6-diol, 2,6- | 28,62 4,29

dimethyl-

Monoterpénes hydrocarbonés 51,13

a-Terpinoléne 21,67 5,13

Totale 100

¢) Rdle d'huile essentielle

Les huiles essentielles sont des informations chimiques qui interagissent avec I'environnement
elles aident a lutter contre les maladies, les parasites. Ils protegent les cultures en inhibant la
croissance des bactéries et des champignons. lls empéchent les plantes de se dessécher (perte
d'eau) en raison d'une évaporation excessive et protégent les plantes de la lumiére en réduisant

ou en se concentrant. (Belghomari et Belakhdar,2020).
d) Activités biologiques de I'huile essentielle

e Activité antibactérienne

La partie aérienne de Lavandula dentata dont la richesse en huiles essentielles est démontrée
précédemment a une activité tres efficace sur les bactéries Gram (+) et plus ou moins modérée
sur les Gram (-) ; cette activité inhibitrice dépasse largement 1’effet de 1’antibiotique de

référence a partir du volume 15 pl de I’huile essentielle. (Bachiri,2016).
e Activité antioxydant

La capacité antioxydant de I’huile volatile est étroitement lié a tout le contenu phénol
(Mehani, 2015). L’activité antioxydant des phénols dépend de la disposition des groupes

fonctionnels autour de la structure nucléaire, la configuration, la substitution et le nombre
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total des groupes hydroxyles qui influencent considérablement les différents effets

antioxydants des radicaux et la chélation des métaux (Bouzid, 2018).

® Activité anti-inflammatoire

Les familles biochimiques a action anti-inflammatoire et/ou antalgique qui constituent les
composés de différentes huiles essentielles sont : les Aldéhydes monoterpéniques, les Esters
terpéniques, les Sesquiterpenes et les Monoterpénes, 1’Eugénol (phénol aromatique),
I’Eucalyptol (oxyde terpénique) ou 1,8 cinéole, Alcools terpéniques (Sesquiterpénols,

Monoterpénols), les Cétones terpéniques, les Phénol méthyléthers (Bouzid, 2018).

1.3 Extraction et rendement des HEs par hydrodistillation
11.3.1 Type d’extraction

Il existe plusieurs procédés d’extraction des huiles essentielles :
» Par expression des zestes des Citrus : de 1’eau sous pression est projetée sur la plante.
» Par entrainement a la vapeur d’eau : la vapeur injectée dans les parties choisies de la
plante va entrainer les composés intéressants.
» Par hydrodistillation : le composé est plongé dans de 1’eau bouillante et distillé.
» Par hydrodistillation par micro-ondes sous vide : les plantes sont immergées dans de
I’eau bouillante et les huiles essentielles sont alors entrainées, condensées, puis

récupérées (Gainard, 2016).

11.3.2 Hydro distillation de type Clevenger

Il s'agit de la méthode la plus simple et la plus anciennement utilisée. Le principe de 1’hydro
distillation correspond a une distillation hétérogene qui met en jeu I’application de deux lois
physiques (loi de Dalton et loi de Raoult) (Chaib, 2018). L’extraction des huiles essentielles a
été effectuée par hydrodistillation avec un appareil de type Clevenger. Ainsi, trois distillations
ont été réalisées dans un ballon, par ébullition durant deux heures, de 100 g de matériel
végétal frais avec un litre d’eau (Bachiri et al, 2016).

Il comprend I'immersion Les matiéres premiéres sont directement dans I'eau puis bouillies
entieres. Cette opération est généralement réalisée sous pression atmosphérique. La vapeur
formée est condensée par le systéeme de réfrigération a débit d'eau (Bouguerra et al, 2021).

La matiere végétale « Lavandula dentata » destinée a 1’hydrodistillation pour 1’obtention des

huiles essentielles a été prélevée entre Janvier Février 2022. La plante utilisée est originaire de

.
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la région de Tébessa. La plante fraichement collectée a été séchée a I'ombre dans un endroit

sec et aére.
Les huiles essentielles (HES) sont extraites a partir de Lavandula dentata. L'extraction a été

réalisée au niveau du laboratoire Biologie Animal a I’Université de Tébessa. Une masse de
100g de matériel végétal et 1000ml d'eau distillée est soumise a une hydrodistillation en
utilisant un montage d'hydrodistillation de type CLEVENGER durant 2 a 3 heures (Fig07)
L’huile essentielle pure obtenue est récupérée, puis conservées au réfrigérateur dans un flacon

en verre jusqu'a I'analyse (Fig08).

Sortie de ’eau

Réfrigérateur

Entré d’eau

Q]

Support

Ballon a fond rond
contenant le matériel
végetal (Lavandula
dentata)

Chauffe ballon

Figure 07 : Montage de I'hydrodistillation de type Clevenger.
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Huile essentielle de
lavandula dentata

Eau aromatique

Figure 08 : Huile essentielle de lavandula dentata.

1.4 Rendement des huiles essentielles

Les rendements moyens en huiles essentielles ont été calculés en fonction de la matiére
végeétale seche de la partie aérienne de la plante. Le rendement est calculé par la formule
suivante (Bachiri et al, 2016) :

Rendement HE (%) = M’/M %100, avec :

RHE : rendement en huile essentielle des feuilles séches.

M’: masse de 1‘huile essentielle en g a partir des feuilles séches.

M : masse de la matiere végétale séche utilisée (Bachiri et al, 2016).

I1.5 Analyses statistiques
Les résultats obtenus ont été exprimés par la moyenne I'écart type (SD). L'analyse statistique a

été réaliser gréce au logiciel SPSS (version 23).
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I11. Résultats

I11.1 Rendement en huile essentielle de Lavandula dentata
L’huile essentielle de Lavandula dentata obtenue par un hydro-distillateur de type Clevenger
est de couleur jaune clair, claire avec une odeur agréable et avec un rendement del,11+0,10%

de la matiére séche de la partie aérienne de la plante.

I11.2 Essai de lavandula dentata L a I’égard des larves L3 de D. melanogaster

Les études toxicologiques ont permis de déterminer I’efficacité d’huiles essentielle de
lavandula dentata L sur les larves L3 de D. melanogaster évaluée a partir de la mortalité
enregistrée chez les individus cibles avec un effet directe 72h.

Les tests de toxicité sont appliqués sur les larves L3 de D. melanogaster avec des différentes
concentrations d’huiles essentielles de lavandula dentata L. La mortalité observée est corrigée
a partir d’une mortalité naturelle. Elle est mentionnée dans le (Tableau 04) avec des taux
variant de 20% (0.1pl) a 100% (0.5ul) avec une relation concentrations — réponse. Aprés une
transformation angulaire des pourcentages de mortalités.

Tableau 04 : Effet d’huile essentielle de lavandula dentata L (uL) appliquées sur les Larves

de D. melanogaster (72h) Mortalité corrigée % (m x SD, n =4 répétitions comportant chacune

5 individus).
Concentration 0.1 0.2 0.3 0.5
(uL)
R1 20 60 80 100

E
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Figure09 : Diagramme présentant les pourcentages de mortalités des larves de D.

melanogasters traités par différentes concentrations d'huile essentielle de Lavandula dentata.

L’huile essentielle de Lavandula dentata L a été appliquée sur des larves du stade L3 a
concentration létales, CL25, CL50, et la CL90 (qui provoque la mortalité de25%, 50 %, et
90% de population ciblée). Les concentrations CL25, CL50 et CL90 déterminées sont
respectivement 0,14 ; 0,23 et 0,60 avec un Slope de 0,83 et R2 90%.

111.3 Anomalies morphologiques de D. melanogaster

L’examen des individus apres traitement montre des aberrations morphologiques variées chez
les larves de Drosophila melanogaster : On note un blocage de I'exuviation nymphale et
imaginale qui se manifeste par une incapacité totale ou partielle des larves L3 a se dégager
correctement des exuvies. De plus, d’autres malformations se manifestent, telles que

malformation des deux ailes ainsi que la réduction de leur taille et la réduction de la taille des
pupes.

E
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Adulte mort (testé) par: 50ul méthanol / 0.2ul huile adulte témoin

Pupe mort(testé)par 50ul éthanol/ 4ul huile Pupe témoin

Figure 10 : Anomalies morphologique chez les pupes et les adultes de Drosophila

melanogaster.
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1VV.Discussion :

IV.1 Rendement d’huile essentiel de lavandula dentata

Le rendement en huile essentielle du Lavandula dentata est 1,11 +0,10%de la matiére seche
de la partie aérienne « feuilles » de la plante. Ces résultats sont supérieurs a ceux signalés
dans certaines régions de I'Algérie et de Maroc.

Les huiles essentielles de Lavandula dentata ont des propriétés biologiques tres intéressantes
(antimicrobiennes, fongicides et insecticides) (Koba et al,2009). D’aprés Dris et al, (2017), le
rendement des huiles essentielles de L. dentata marque des variations d’une région a une autre
dans la willaya de Tlemcen, il est de : 0,40 a 0,79% dans la région d’Enjajra, 0,31-0,59%
dans la région de Souk-El-Khémis, 0,33-0,47% dans la région de Sidi-Dris, 0,25-0,46% dans
la région de Tafessout, 0,31-1,04% dans la région de Honaine, 0,75-0,98% dans la région de
Ouled-Sid-Echeikh, 0,28-0,55% dans la région de Souk-Eltnine et de 0,24-0,46% dans la
région de Beni-Saf. Notre extrait est presque égal a ce qui a été rapporté 1,41% pour les
extraits de 1’est du Maroc, et dans d’autre région aux Maroc 2,60 %=+0,01 (Bachiri et al.,
2015).

Ce rendement varie d’une plante a une autre, Il est de 0,5%chez Artemisia mesatlantica, de
0,1 a 0,35 % chez la rose, de 0,5 a 1 % chez la menthe poivreée et le néroli, de 1 a 3 % chez
’anise, de 1 22,5 % chez le romarin et de 2 & 2,75 % chez le thym (Edward et al., 1987).

Et d’apres Dris, (2019) qui trouve un rendement de 1,18%. Le rendement différent de I’HEs
de Lavandula dentata d’une région a I’autre est di a des facteurs internes (génes de plante).
Cette variabilité en huile essentielle entre ces plantes, tant au niveau de leur composition,
gqu’au plan du rendement, peut s’expliquer par différents facteurs d’origine intrinseques,
specifiques au bagage génétique de la plante ou extrinséque, liés aux conditions de la
croissance et du développement de la plante (Bouguerra, 2012). Aussi les facteurs

écologiques "climat", I’origine de la plante. Dépend également I’organe végétal (Dris, 2019).

IV.2 Toxicité d’huile essentielle extraite de Lavandula Dentata L

En Algérie, I’utilisation des produits naturels, spécifiquement les extraits des plantes, comme
type de lutte contre les insectes a commencé de se développer, a travers une multitude des
travaux récentes (Aouti A &Berchi S, 2015).

La toxicité des huiles essentielles sur les insectes est induite par ’action de leurs composés
majoritaires. Les composés majoritaires des huiles essentielles ont des efficacités insecticides

soit singuliére ou lorsqu’elles sont mises ensemble (Bouchikhi-Tani et al., 2018).
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Les huiles essentielles sont des métabolites secondaires produits par les plantes comme
moyen de défense contre les ravageurs phytophages (Cseke et al., 1999). On considéré que
les bio pesticides a base d’huiles essentielles peuvent étre des outils de choix dans les
programmes de gestion de la résistance des insectes aux pesticides.

La toxicité est évaluée a partir du taux de mortalité enregistre apres traitement et qui dépend
des doses administrées. Notre étude a pour but de tester la toxicité d’huile essentielle extraite
de Lavandula Dentata a 1’égard des larves du L3.

Les résultats révelent que I’activité larvicide est progressive sur la durée pour atteindre parfois
un de mortalité maximale puisqu’il a été enregistré une augmentation au fur et mesure qu’on
avance dans le temps d’exposition, de 100%pour les doses les plus élevés de la plante
concernée d’étude. Ainsi, la mortalité qui est corrélée aux doses utilisées est d’autant plus

accrue que I’exposition des larves aux insecticides est prolongée dans le temps.
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Conclusion

Conclusion

L’utilisation des insecticides de synthéese, de plus en plus réglementée pour la protection de
I’environnement, et a I’origine de nombreux cas de résistance chez les insectes.

Le but de la présente étude c'est I'évaluation de la toxicité d'huile essentielle de lavandula
dentata sur le modele biologique Drosophila melanogaster.

Les huiles essentielles sont extraites par 1’hydrodistillation méthode tres simple et efficace.
Les analyses quantitatives de ces huiles ont fourni un rendement de 1,11 + 0,10% pour
Lavandula dentata L. Le rendement est acceptable par rapport a d’autres travaux similaires.
Le traitement par les HEs de la plante chez les larves de stade L3 de D. melanogaster résulte
un effet toxique.

Les huiles essentielles de Lavandula dentata L présentent donc des propriétés intéressantes.
Ce résultat ouvre des perspectives intéressantes pour son application dans la production des
bio-pesticides. Les HEs montrent une activité insecticide avec une relation concentration-
réponse.

Nous envisageons de poursuivre cette étude afin de préciser la nature des composés
responsable de cette activité par fractionnement mené en parallele avec les tests biologiques.
La voie donc reste ouverte vers la découverte de nouvelles plantes et par la suite de nouvelles
molécules a effet phytosanitaire. Il serait trés important d’étendre les investigations & d’autre

espece des plantes pour voir I’effet de ces bios pesticides sur d’autres insectes nuisibles.
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