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 ٛبطًمػشض ان

أٛزلض حُز٤جش اكيٟ حُو٠خ٣خ حُٔؼخَٛس حُٔظِٜش رخُظ٤ٔ٘ش ٝحُ٘٘خ١ ح٫هظٜخى١. ٝك٢              

حُـخٓؼش  طزضٌٛح ح٤ُٔخم ، حُىحىص ح٧ٛٞحص حُيحػ٤ش ا٠ُ ٍَٟٝس حُٔلخكظش ػ٤ِٜخ ٝكٔخ٣ظٜخ.

حُلخؿش ٌٛح حُٟٔٞٞع رٌَ٘ حٓظزخه٢ رٜيف طي٣ٍذ ؿ٤َ ٖٓ حُو٣َـ٤ٖ ػ٠ِ ر٤٘ش ٖٓ  شحُـِحث٣َ

ا٠ُ حُللخظ ػ٠ِ حُز٤جش ك٢ حُٔـخٍ ح٢ُٜ٘ٔ ، ٓغ حُللخظ ػ٠ِ كن ح٧ؿ٤خٍ حُوخىٓش ك٢ ر٤جش ٛل٤ش ٝ 

ٖٓ ػَٝحص ر٬ىٗخ. ٝك٢ ٌٛح ح٤ُٔخم ، أٛزق طي٣ٍْ آػخٍ ٛ٘خػش حُظؼي٣ٖ  ٤ٜٗزْٜ ٣٘ظٜي  ىٕٝ حٕ 

 " ُٔ٘ـ٤ٔشح ٜ٘يٓشحُـخٓؼ٢ ك٢ ٤ٓيحٕ "حُطخُذ حُ ِٓحُٝش ريح٣ش  ِٓلش ٖٓ ػ٠ِ حُز٤جش ٍَٟٝس 

ك٢ طٔخْٛ حُِٔٞػش ك٤غ حٕ ٌٛٙ حُٜ٘خػش . رٜٔخّ ٤ٜ٘ٓش  ْٗ٘خ١ْٜ حُظل٢ِ٤ٜ ٝكظ٢ اٟط٬ػٜ

ا٣ـخى ر٤جش ٜٓيىس رخُٔوِلخص حُوطَس ، ٝطوَ ر٘ٞػ٤ش حُٜٞحء. ٝحُظَرش )ٜٓيٍ حُـٌحء( ًٌُٝي 

 حُٔخء)أَٛ ًَ حُل٤خس(.

اػطخء حُط٬د كٌَس ػخٓش ػٖ آػخٍ  " ٣ٜيف ا٠ُ حُٔ٘ـ٤ٔشز٤جش  حُ رؼ٘ٞحٕ " حُٔوٍَ حٌٛ             

حُٔلخ٤ْٛ  ك٤غ طظ٤ق ُْٜ ح٩ُٔخّ رٌَ ػ٠ِ حُز٤جش ،  حُٔ٘ـ٤ٔشٝحُٜ٘خػخص ٝ ًٌح ح٧ٗ٘طش حُظؼي٣ٖ 

ط٤ْٜٔ ٝط٘ل٤ٌ  حُط٬د ٖٓ  ٌٖٔطٝحُز٤جش ك٢ حُٜ٘خ٣ش أٜٗخ ح٧ٗ٘طش حُٔ٘ـ٤ٔش ح٧ٓخ٤ٓش ك٢ ٓـخٍ 

كظَحّ احُظؤػ٤َ ح٠ُخٍ ػ٠ِ حُز٤جش ٓغ  ٖٓ حُلَٙ ػ٠ِ حُظو٤َِ  ٓخّأػ٠ِ  حُٔ٘ـ٤ٔش خصحُؼ٤ِٔ

ٛٞ طٞك٤َ طي٣ٍذ أٓخ٢ٓ  ٌٛح حُٔوٍَ  هظٜخى٣ش ٝط٤ٔ٘ظٜخ. ٝحُٜيف ٖٓح٩-ؿظٔخػ٤شحُـٞحٗذ ح٩

 .ٝٓ٘ٔـْ ٓغ حُٔٔخٍ حُز٤يحػٞؿ٢ ُِطخُذٝحٓغ ٝٓظ٘ٞع 

ًظٔخد ا ط٬دِٝط٘ؤْ حُيٍٝس حُيٍح٤ٓش ا٠ُ ٓـٔٞػش ٖٓ ٝكيحص حُظؼِْ حُظ٢ طظ٤ق ُ          

 كٍٜٞ ًخ٧ط٢ : ٓظش ُٝٓٞػش ػ٠ِ " حُز٤جش  حُٔ٘ـ٤ٔش " ٍف ح٧ٓخ٤ٓش ك٢ ٓـخٍ حُٔؼخ

 طؼ٣َق حُز٤جش: حُلَٜ ح٧ٍٝ 

 حُظ٤ٔ٘ش حُٔٔظيحٓشٝ حُز٤جش :حُلَٜ حُؼخ٢ٗ 

 حُ٘ظخّ ح٣٩ٌُٞٞؿ٢: ُلَٜ حُؼخُغح

 حُظِٞع ٝح٫كظزخّ حُلَح١ٍ:  حُلَٜ حَُحرغ

 ػ٠ِ حُز٤جش ـ٤ٔشحُ٘٘خ١خص ٝ ح٧ٗـخٍ  حُٔ٘طؤػ٤َ :  حُلَٜ حُوخْٓ

 حُٔ٘ـ٤ٔشٔ٘خ٣ٍغ ِٝحُٔظخرؼش حُز٤ج٤خٕ ُ حَُٛي:  حُلَٜ حُٔخىّ
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 ٛبطْزا انًم انٓذف يٍ 

٣ٜيف ا٠ُ اػطخء حُط٬د كٌَس " حُز٤جش  حُٔ٘ـ٤ٔش " رؼ٘ٞحٕ حُيٍح٤ٓش  ٌٛٙ ىٍٝس                  

ٌِٗٚ حُؼخّ ٝ  ٬ٛص ٝػ٤وش ٓغ ٓـخٍ حُظ٤ٜ٘غ ك٢ ٖٓ  ُٚٓخ ػخٓش ػٖ أ٤ٔٛش حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ ٝ

هخٙ ، ٓغ حُظ٤ًَِ ػ٠ِ حُظٜي٣يحص حُوط٤َس ػ٠ِ  ٚك٢ ٌِٗ ح٧ٗ٘طش ٝحُٜ٘خػخص حُٔ٘ـ٤ٔش 

 ح٧ٗ٘طش حُٔ٘ـ٤ٔشحُ٘ظخّ حُز٤ج٢ رٔزذ حُظطٍٞ ح٣َُٔغ ك٢ حُٜ٘خػش ٝ حٍُِحػش ٝ أ٠٣خ حُؼ٬هش ر٤ٖ 

٢ ػ٠ِ أٓخّ ٓزيأ حُظؤػ٤َحص حُٔظزخىُش ر٤ٖ ػ٘خَٛ ٌٛح حُ٘ظخّ حُز٤جًٌٝح ٌٝٛح حُظ٘ٞع حُز٤ُٞٞؿ٢ 

ح٫هظٜخى٣ش ُظ٤ٔ٘ظٜخ. -هٌ ك٢ ح٫ػظزخٍ حُظٞطَ حُوخثْ ر٤ٖ حُـٞحٗذ ح٫ؿظٔخػ٤شح٧ ٓغحُظٞحُٕ. 

ٓز٢٘ ػ٠ِ ح٠٣خف ٝطز٢٤ٔ ٝحُٜيف ٖٓ ٌٛٙ حُيٍٝس ٛٞ طٞك٤َ طي٣ٍذ أٓخ٢ٓ ٝحٓغ ٝٓظ٘ٞع 

خ١خص ح٫ٗٔخٕ حُظ٢ حُٔلخ٤ْٛ ح٧ٓخ٤ٓش ٌَُ ٓخ ٣ظؼِن رخُ٘ظخّ حُز٤ج٢ ًٌٝح حُؼ٬هش ح٤١ُٞيس ٓخ ر٤ٖ ٗ٘

ًٌُٝي ػيّ ح٩ه٬ٍ رخُ٘ظخّ ٌَُ حُٔـظٔؼخص حُز٣َ٘ش طظٌَُ ػ٠ِ طٞك٤َ حَُكخ٤ٛش ًلن َٓ٘ٝع 

ػ٠ِ ظَٜ ٌٛح حًٌُٞذ حُزي٣غ ك٢  ك٢ حُل٤خس  ٪ٗٔخٕ ًَٝٗخثُٚظْ ىٍٝس حُل٤خس ظحُز٤ج٢ ح١ٌُ ػ٤ِٚ ط٘

كوش ك٢ حٕ ط٘ؼْ رلٜظٜخ ٖٓ ُظِحّ ح٧ه٬ه٢ ٝ حُوخ٢ٗٞٗ رؼيّ حُٔٔخّ رلن ح٧ؿ٤خٍ ح٬ُهِوٚ ٓغ ح٩

 ٗؼْ الله رٜخ ػ٠ِ هِوٚ ٓوظِٗش ك٢ رخ١ٖ ح٧ٍٝ ٝػ٠ِ ٓطلٜخ .أػَٝحص ٝ ٓوِٕٝ حُو٤َحص حُظ٢ 

 ح٧ٗ٘طش ٝحُٜ٘خػخص حُٔ٘ـ٤ٔش ًٝٔخ حٕ ا٠٣خف ًٝ٘ق حُ٘وخد ػ٠ِ ح٧ػخٍ حُِٔز٤ش          

خٓزش ُظ٤ٌٖٔ حُطخُذ ٤ٍٟش حُٔ٘رٔوظِق َٓحكِٜخ ٝط٘ٞع ٌٓٞٗخطٜخ ٣ؼي كـَ ح٧ٓخّ ك٢ ٟٝغ ح٧

ٖٓ طٍٜٞ حُزَٗخٓؾ حُٔ٘خٓذ َُِٛي ٝحُٔؼخ٣٘ش حُز٤ج٤٤ٖ حَُٔحكو٤ٖ ُِٔ٘خ٣ٍغ حُظؼي٤ٗش رَ ٣ظؼيٟ ٌٛح 

٤َ حُز٤ج٠ ٌُٔخٕ ٩ٛػخىس حُظخٓ٘خٓزش ٓظَط٤ـ٤ش اػظٔخى احَُٛي ح٠ُ ٓخ رؼي ح٫ٜٗخء ٝؿِن حَُٔ٘ٝع ٝ

 ٝك٤ِ حَُٔ٘ٝع حُظؼي٢٘٣ .

 انًمٛبطيؼهٕيبد ػٍ 

  ؼَر٢ حُظز٢ٔحُ:  انزبيؼخ

 ٓؼٜي حُٔ٘خؿْ  : انًؼٓذ

 ح٤ُ٩ٌظ٤ٌَٓٝخ٤ٗي  :لغى

 .ا٤ٌُظ٤ٌَٓٝخ٤ٗي ٓ٘ـ٢ٔ  ٓخٓظَ  ح٠ُٝ٧  حُٔ٘ش:  انزًٕٓس انًغتٓذف

 حُز٤جش حُٔ٘ـ٤ٔش  : عى انًمشسا

 ٓٔظؼَٟش : انٕصذح

 01 : انشصٛذ

   01: انًؼبيم



 كترومٌكانٌك منجمً                                  معهد المناجم البٌئة المنجمٌة                        السنة الأولى ماستر الٌ

 دكتور / خالد راٌس         جامعة العربً التبسً             معهد المناجم           قسم الالٌكترومٌكانٌك     3
 

 حٓزٞع  14 : انًذح

 حُظخٓؼش ٝ حُٜ٘ق ٛزخكخ.ٖٓ حُٔخػش حُؼخٓ٘ش ٝكظ٢ حُو٤ْٔ  انضيُٙ: رذٔل

 01انمبػخ :

 .٣ْ هخُي حٍ :  الأعتبر انًذسط

 .khaled.rais@univ-tebessa.dz  ٖٓ ه٬ٍ حُز٣َي : الاتصبل

 حُٔ٘خؿْ ؼَٔ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ ٓوظزَحُٓظٞكَ ك٢ ؿ٤ٔغ أ٣خّ  :الإتبصخ ا

 

 انخهفٛخ انًؼشفٛخ انغبثمخ 

حُيٍٝس حُظؼ٤ٔ٤ِش  كٖٔ ح١ٍَٝ٠ُ إٔ ٖ ٌٛٙ ٓظلخىس حُوٜٟٞ ٓهخىٍ ػ٠ِ ح٩حُطخُذ ٌٕٞ ٣ ٢ٌُ 

 : ٣ؼَف

 .حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ ػٍٖف ح٧ٓخ٤ٓش خحُٔؼ .1

 ح٧ٗ٘طش حُٔ٘ـ٤ٔشأٓخ٤ٓخص  .2

طل١َ٣َ  هظزخٍاؿَحء ا٣ظْ  حُظؼ٤ٔ٤ِش ك٤غ  ٌٛٙ حُيٍٝس ُِزيء ك٢ طي٣ٍْ ٌٛحٕ ١َٗخٕ أٓخ٤ٓخٕ 

ح٧ٓجِش ط٤ٜٔي١ ُِٞهٞف ػ٠ِ ٓيٟ حُظل٤َٜ حُٔٔزن ٌُٜٙ حُٔؼخٍف ح٣ٍَٝ٠ُش ػٖ ٣َ١ن رؼٞ 

 .ىه٤وش  30  حُٔزخَٗس ٓظؼِوش رٜخ ُٔيس

 

يٍ فجٛم  أيخهخ يٍ الأعئهخ  

 ٓخ ٢ٛ أ٤ٔٛش حُٔخء ٝحُٜٞحء ُِل٤خس ػ٠ِ ح٧ٍٝ ؟

 ٓخ ٢ٛ ٜٓخىٍ حُطخهش حُٔٔظويٓش ؟

 ؟ ٠٘ذط٫  حُظ٢  ٓٞحٍى حُطخهشٓخ ٢ٛ 

 ٓخ ٛٞ طؤػ٤َ حُظؼي٣ٖ ػ٠ِ حُٜٞحء ؟

 ٓخ ٢ٛ حُلخؿش ا٠ُ كٔخ٣ش حُز٤جش ؟

حكَ حُ٘٘خ١ حُٔ٘ـ٢ٔ ؟ٓخ ٢ٛ َٓ  

 

:انًٓبساد انًغتٓذفخ يٍ ْزِ انذٔسح انتؼهًٛٛخ   

حُظ٢ طٌْٜٔ٘ ٖٓ : ا٠ُ ط٣ِٝي حُطِزش رخُٔؼَكش ٝحُٜٔخٍحص ح٬ُُٓش ٔو٤خّٜيف ٌٛح ح٣ُ          

 

   صٛج انًؼشفخيٍ 

 .ًَ حُظٜي٣يحص ٖٓ حُظِٞع ٟي ظٜخ أ٤ٔٛش حُللخظ ػ٠ِ حُز٤جش ، ٝكٔخ٣ فٓى
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ح٤ُٔٔ٘ش حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش ٝحُطخهش  حُز٤خٗخص حُز٤ج٤ش )حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ حُٔٞحٍى ػ٠ِ حُط٬د  نتؼشٚف

 .(حُلَح٣ٍش ح٤ٍٟ٧ش ٝحٌُظِش حُل٣ٞ٤ش

 

 يٍ صٛج انذساٚخ

حُظ٢ طٔؼَ أٓزخد  ٝ ح٩هظ٬ٍ  ح٫ٟطَحد ح٧ْٓ حُظ٢ ط٠ٖٔ حُظٞحُٕ حُز٤ج٢ ٜٝٓخىٍ فٓى

 .طيٍٛٞ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢

٫  ٌَُ حُ٘٘خ١خص رل٤غ ٓظويحّ حُظ٘ـ٤َ ح٥ٖٓ ا ٔ٘خًٍش ك٢طو٤٘خص طٔٔق ُِطخُذ ُِ ك٢ انتضكى 

ٜٓٔخ ط٘خٛض ك٢  حُز٤جش حُز٤ُٞٞؿ٤ش زَ٘ ٝحُل٤ٞحٗخص ُِٝحُٜلش حُؼخٓش  طئػَ ِٓزخ ػ٠ِ حُز٤جش ،

 ٛـَٛخ.

 

 انًٓبسح صٛجيٍ 

ح٧َٟحٍ حُظ٢ طٜيى ػ٠ِ   ظؼَفإٔ ٣ ٚ ٖٓ ٌٔ٘ط حُظ٢  حُٔؼخٍف ؿ٤ٔغ  انضصٕل ػهٗ          

 صحُظٌُ٘ٞٞؿ٤خًُي ٫ري ٖٓ ح٩ُٔخّ حُظخّ رؤكيع ػ٠ِ  حٌٕٞ هخى٣ٍٖٓ أؿَ إٔ ٝ ٣ٌُٞٞؿ٤ش حُ٘ظْ ح٩

ٝ ح٧َٟحٍ حُ٘خؿٔش ػٜ٘خ ٝٓزَ ٌٓخكلش ٓؼَ ٌٛٙ ،  ح٧ٗ٘طش ٝ ح٧ٗـخٍ حُٔ٘ـ٤ٔشك٢ ٓـخٍ 

 ح٧َٟحٍ.

 ارشاءاد تمٛٛى انتؼهى

حُٔؼِْ أػ٘خء حُيٍّ ،  ي٣ٚٓوا٠ُ ٓخ  حُٔزخَٗس  كؼخ٤ُش حُظي٣ٍْ ٤ُٔض رخ٠ٍَُٝس ًحص حُِٜش         

 ٖٓط٬د ُِ رَ ٫ري ٖٓ حُلَٙ ػ٠ِ حُٔٔخف  ظي٣ٍْحُٔظزغ ك٢  حُ ظو٤٘خص أٝ حُٜ٘ؾحُرَ ا٠ُ 

ك٬ري ٖٓ حُظو٤٤ْ حُٔٔظَٔ ُِٞهٞف ػ٠ِ ٓيٟ حٓظ٤ؼخد حُطِزش ُٔخ طْ طي٣ٍٔٚ  طلو٤ن أٛيحف حُظؼِْ

خٓزش ُِظو٣ْٞ ٝطؼي٣َ حُٔٔخٍ ًٌُٝي حُٞهٞف ػ٠ِ حُؼـَحص حُٔلظِٔش ُظز٢٘ حُ٪ٓظَحط٤ـخص حُٔ٘

رخٌَُ٘ ح١ٌُ ٠٣ٖٔ كٖٔ حُظؼِْ ٝحُظل٤َٜ ُيٟ ؿٔٞع حُطِزش ٗظَح ُِظلخٝص حُٞحٟق ٝحُِّٔٔٞ 

  .طْٜ حُظل٤ِ٤ٜشآُويٍحطْٜ ح٤ٌُ٘ٛش ٝ ًل
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 نفصم الأٔلا

 انجٛئختؼشٚف 

 يمذيخ :

 ٝ حُظ٢ ٤ش( حُظ٢ طل٢٤ رخُزَ٘. ٓخث ٓٞحٍىحُز٤جش ٢ٛ ؿ٤ٔغ حُؼ٘خَٛ )حُ٘زخطخص ٝحُل٤ٞحٗخص ٝحُـخرخص ٝ         

ًٌٞذ ُٔويٍحص ٌٛح حُ، ٧ٕ حُ٘خّ رلخؿش ُِظ٘لْ ٝحَُ٘د ٝحُـٌحء. ُٝلٖٔ حُلع ، ٣ٌٖٔ  ِل٤خسُ ش٣ٍَٟٝ

 ك٤غ، ٤ٔ٣َ حُزَ٘ ا٠ُ طـ٤٤َ ر٤جظْٜ. ُِل٤ٞحٗخص   كظ٤خؿخص ح٧ٓخ٤ٓش .ٝٓغ ًُي ، ه٬كخِز٢ ٌٛٙ ح٩طإٔ 

 حٝ رظؼ٣َق حهَ : ٤٘٤ش.٣ٔظويٕٓٞ ٓخ ٣ل٢٤ رْٜ ُظل٤ٖٔ ظَٝكْٜ حُٔؼ

٢ٛ اؿٔخ٢ُ ح٤ٗ٧خء حُظ٢ طل٢٤ ر٘خ ٝطئػَ ػ٢ِ ٝؿٞى حٌُخث٘خص حُل٤ش ػ٢ِ ٓطق ح٧ٍٝ ٓظ٠ٔ٘ش حُٔخء " 

، ًٔخ ٣ٌٖٔ ٝٛلٜخ رؤٜٗخ ٓـٔٞػش ٖٓ ح٧ٗظٔش ح٧هَٟ ٝحُٜٞحء ٝحُظَرش ٝحُٔؼخىٕ ٝحُٔ٘خم ٝحٌُخث٘خص 

ليى روخث٘خ ك٢ ٌٛح حُؼخُْ حُٜـ٤َ ٝحُظ٠ ٗظؼخَٓ حُٔظ٘خرٌش ٓغ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ ُيٍؿش حُظؼو٤ي ٝحُظ٢ طئػَ ٝط

 ."ٓؼٜخ رٌَ٘ ى١ٍٝ

 أَٛ ١ز٤ؼ٢ حل٤خس ، ٓٞحء ًخٕ ًُِ ًَ ٓخ ٛٞ ىحػْ ٝحُظؼ٣َق حُٔز٢ٔ ٌُِٔش حُز٤جش ٣ظلن ٓغ ا١خٍ        

 ،......ٝحُلٞحؿِ حُـخر٤ش ُٞهق ػ٤ِٔش حُظٜلَ  مًخُٔيٝى ٝحُطَ ح٩ٗٔخٕ ٖٓ ٛ٘غأٝ  ًخُٔخء ٝحُٜٞحء ...

ٚ ، ر٤٘ٔخ ٣ٌَ٘ ك٢ حُٞهض ٗلٔٚ ٜٓيٍح ٤ظ٣ٞكَ ٓٞحٍى ًؼ٤َس ٣لظخؿٜخ ح٩ٗٔخٕ ٖٓ أؿَ ٝؿٞىٙ ٍٝكخٛكٜٞ 

ٖٓ حُ٘خ٢ٗء ٣ٝظؼِن ٌٛح ح٧َٓ رخُظِٞع  ،حُو٣َزش ٓ٘ٚ أٝ حُزؼ٤يس ػ٘ٚ  ُ٪ُػخؽ ٝحُوِن ر٘ؤٕ ٛلظٚ ٝٓٔظٌِخطٚ 

 .ٜٓخىٍ ٓوظِلش 

 : ػُبصش انجٛئخ*

 :ٝط٘ظَٔ ػ٢ِ ػ٬ػش ػ٘خَٛ -

 :ك٤ش ٓؼَػ٘خَٛ  - 1

 ػ٘خَٛ ح٩ٗظخؽ ٓؼَ حُ٘زخص -أ                 

 ٓظ٬ٜى ٓؼَ ح٩ٗٔخٕ ٝحُل٤ٞحٕح٩ػ٘خَٛ  -د               

 .ػ٘خَٛ حُظل٤َِ ٓؼَ كطَ أٝ رٌظ٣َخ ا٢ُ ؿخٗذ رؼٞ حُلَ٘حص -ؽ               

 .ػ٘خَٛ ؿ٤َ ك٤ش: حُٔخء ٝحُٜٞحء ٝحُْ٘ٔ ٝحُظَرش -2

 .ْ ٓٔخٍٓظٜخ ك٢ ٗطخم حُز٤جشحُل٤خس ٝح٧ٗ٘طش حُظ٢ ٣ظ  -3
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هظٜخى٣ش ٝح٤ُٔخ٤ٓش ٝح٫ؿظٔخػ٤ش ٝحُٜ٘خػ٤ش ٝحُؼوخك٤ش ، ٝٓخ ا٠ُ ًُي. ح٩: ش ٓوظِلز٤جش أٗٞحع ُِ

ٜٓظٕٔٞ ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ رخُز٤جش ح٣٩ٌُٞٞؿ٤ش حَُٔطزطش رًٌٞز٘خ ح٧ٍٝ ك٤غ ٣ظطٍٞ  ٝٗلٖ

 ح٩ٗٔخٕ.

   : خصبئص كٕكت الأسض

ْ ػَٝ ًٌُٞذ ح٧ٍٝ ٝكوخ ُٞٛق حُزَٝك٤ٍٔٞ ؿ٤َحٍ ٤ٓـ٢ىػٞٗخ ٗزيأ رظوي٣            
1

 ٌ٘ٓ" :

ح٩ٗٔخٕ  رزوخءح٧َٛ ، ٣ظَٜف ًًٞذ ح٧ٍٝ ًٝؤٗٚ ٗظخّ طلخػ٢ِ ٓؼوي. ٝحُظَٝف حُظ٢ ٓٔلض 

 :٢ٛ ٗظ٤ـش 

 طٞحُٕ ؿ٤َ ٓٔظوَ ر٤ٖ حُٔل٤طخص ٝحُـ٬ف حُـ١ٞ ٝحُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش ٝحُٔل٢٤ حُل١ٞ٤. -1

حُوخٟؼش ُِظـ٤َحص ك٢  ٝحُٔظْٔ رخُظزخى٫ص حُيحثٔش  ٝؿ٤َ حُؼخرض ، ٢ٌحُظٞحُٕ حُي٣٘خ٤ٓ -2

ح٤ٌُٗٞش. ٝطٔظٔي ح٧ٍٝ ٖٓ ح٩ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ حُطخهش ح٬ُُٓش ُِظل٫ٞص  حُٔئَٗحص

  حُلَح٣ٍش حُي٣٘خ٤ٌ٤ٓش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظ٢ ط٘٘ؤ ػ٠ِ ٓطلٜخ .

 ًخث٘خص) ك١ٞ٤ ٓل٢٤ ٖٓ ٣ظٌٕٞ ح١ٌُ ح٢ُٔٔ٘ حُ٘ظخّ ك٢ حُٞك٤ي حًٌُٞذ ٛٞ ح٧ٍٝ ًًٞذ

 :هخٍؿ٤ش ٓظخ٣ٍق 4 ٖٓ ٣ظٌٕٞ ٝ.ٝهخٍحص ٝٓل٤طخص( ٤شك

 

 ١زوخص حُـ٬ف حُـ١ٞ

                                                           
1
 Gérard Mégie, né le 1

er
 juin 1946 à Paris et mort le 5 juin 2004 à Paris, est un chercheur 

français spécialiste de l'atmosphère et du climat et président du Centre national de la 
recherche scientifique (CNRS) de 2000 à 2004. 

https://fr.wikipedia.org/wiki/1er_juin
https://fr.wikipedia.org/wiki/Juin_1946
https://fr.wikipedia.org/wiki/1946
https://fr.wikipedia.org/wiki/Paris
https://fr.wikipedia.org/wiki/5_juin
https://fr.wikipedia.org/wiki/Juin_2004
https://fr.wikipedia.org/wiki/2004
https://fr.wikipedia.org/wiki/Centre_national_de_la_recherche_scientifique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Centre_national_de_la_recherche_scientifique
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  :) La lithosphère (* انغلاف انصخش٘

ـط٢ طًْ ٝ 100 خ٣زِؾ ٓظ٢ٓٞ ٌٜٓٔ ٢ٛٝ حُطزوش حُٜو٣َش حُظ٢ طـط٢ حُوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش         

 .ٓطق ح٧ٍٝ

 : ) (l’hydrosphèreٙ * انغلاف انًبئ

ٓظَ. طظٌَ٘ أٓخٓخ ٖٓ حُٔخء حُٔخثَ ٖٓ حُٔل٤طخص  3800ٖٓ  رٔظ٢ٓٞ ٓٔي             

حُـ٬ف حُـ١ٞ ٝحُظَرش  حُٔظٞحؿي ك٢ حُٔخء  حُزل٤َحص ٝ %(، ح٧ٜٗخٍ حُـ٤ِي٣ش حُوطز٤ش97)+

 ٝح٧ٜٗخٍ ٝح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ، اُن.

 : )(L’atmosphère* انغلاف انزٕ٘

ٝح٤ُٔٔٞٓل٤َ ٝحُـ٬ف حُلَح١ٍ ، ٣٘ؤْ ٖٓ ح٧ٍٝ ا٠ُ حُظَٝرٞٓل٤َ ٝحُٔظَحطٞٓل٤َ           

 ٢ٛٝ أػ٠ِ ١زوش.

 :  )La biosphère(انًضٛػ انضٕٛ٘* 

ٛٞ طِي حُل٤خس حُٔ٘ظَ٘س ػ٠ِ ًًٞذ ح٧ٍٝ، ٖٓ ظُِٔخص ه٘خىم حُٔل٤طخص، ا٠ُ               

ح رؤٗظٔش ؿٌٍٝ ح٧ٗـخٍ حُؼ٤ٔوش، ٫ًٞٛٝ ُؤْ أػخ٢ُ حُـزخٍ. ٣ٜ٘ق  ًٍ حُـخرخص حُٔط٤َس، َٓٝ

ٍٝ ا٠ُ ػيى ٖٓ حُل٠خءحص، أٝ حُطزوخص، ريح٣ش ٖٓ حُطزوش حُٔطل٤ش ٨ٍُٝ، ٢ٛٝ حُؼِٔخء ح٧

 حُطزوش حُِٜزش، ٝطيػ٠ حُـ٬ف حُٜو١ًَٔخ ٓزن حًٌَُ 
2

 (lithosphere)  ػْ حُطزوش حُٔٔظيس ،

 ، ػْ ُي٣٘خ حُـ٬ف حُٔخث٢(atmosphere)  كٞم حُـ٬ف حُٜو١َ، ٢ٛٝ حُـ٬ف حُـ١ٞ

(hydrosphere)ٌَ٘ح٤ُٔخٙ حُٔ٘ظَ٘س ػ٠ِ حُوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش، ٝحُٜٞحء، ٝك٢  ، ٝح١ٌُ ٣ظ ٖٓ

٣ظيحهَ ٣ٝظ٘خٍى حُٔل٢٤ حُل١ٞ٤ ٓغ ؿ٤ٔغ ٌٛٙ حُطزوخص، ٧ٕ حُل٤خس ٓٞؿٞىس ػ٠ِ  .ح٧ٍٝ

: ٣زِؾ  ح٧ٍٝ، ٝك٢ حُٔخء ٝحُٜٞحء، ٣ٝوُيٍ كـْ حُٔل٢٤ حُل١ٞ٤ أٝ أرؼخىٙ ػ٠ِ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ

ٓظَ  500حَُؿْ ٖٓ إٔ حُل٤خس طظًَِ طو٣َزخً ر٤ٖ  ًْ ٖٓ ح٧ػ٠ِ ا٠ُ ح٧ٓلَ، ػ٠ِ 20حٍطلخػٚ 

 .كٞم ٓطق حُزلَ ًْ  6طلض ٓطق حُٔل٢٤ ا٠ُ 

ًَ ح٤ٌَُٔٝرخص ، حُزٌظ٣َ٤خ ٝؿ٤َٛخ ٖٓ َٛ حُلٔخ٣ش ٝحُظـ٣ٌش. خؼُ٘ ح٧ٓخ٢ٓ ٝ رؼي حٍُٔٞى

رؼ٤ٖ ح٫ػظزخٍ ٓغ ح٫هٌ ... حُظ٢ طؼ٤ٖ ك٢ أٍٝ َٓرغ ٖٓ حُطزوش حُٔطل٤ش ٖٓ ح٧ٍٝ ، حٌُخث٘خص

 .ٖٓ حُي٣يحٕ ٝحُلَ٘حص حَُه٣ٞخص ٝحُو٣َ٘خص  ًَ

                                                           
2
 Vladimir F. Levchenko, Alexander B. Kazansky and Marat A. Sabirov 
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 : )Les Menaces A L’environnement (الأخطبس انتٙ تٓذد انجٛئخ 

ٛ٘خى طٜي٣يحص ػي٣يس ُِز٤جش. ٖٝٓ ر٤ٖ ٌٛٙ حُؼٞحَٓ حَُث٤ٔ٤ش: حُظِٞع ، ٝح٫كظَحٍ حُؼخ٢ُٔ           

٣ٌٖٔ كَٜ ىٍحٓظ٘خ ٌٛٙ ٝك٢ ) ، ٝطي٤َٓ ١زوش ح٧ُٕٝٝ ، ٝح٩كَح١ ك٢ ح٩ٗظخؽ ٝح٫ٓظ٬ٜى

حُظٜي٣يحص حُٔلظِٔش ُِز٤جش ك٢ ػ٣َٜٖ٘ حٓخ٤ٖٓ ح٫ٍٝ ٝٛٞ حُظِٞع ٝحُؼخ٢ٗ ٗلخً حُٔوٞٓخص 

 .ٝحُؼَٝحص حُطز٤ؼش (

 : )( La Pollution انتهٕث

 

ٝؿٞى ٓٞحى ِٓٞػش ك٢ حُز٤جش )ح١ ىه٤ِش: ٤ُٔض ٖٓ حَٛ  ٣ؼَف ػ٠ِ حٗٚ ٓخ ٛٞ حُظِٞع؟           

٤ج٢ ٖٓ أهطَ حٌُٞحٍع حُظ٢ ٣ٞحؿٜٜخ ح٩ٗٔخٕ ك٢ حُؼَٜ حُلي٣غ. ٝحُظِٞع حُظِٞع حُز .حٌُٕٔٞ (

حُز٤ج٢ ٣ؼ٢٘ طيٍٛٞ حُز٤جش ٗظ٤ـش هَِ ك٢ حُز٤جش، رل٤غ طلوي هيٍطٜخ ػ٠ِ أىحء ىٍٝٛخ ك٢ حُظوِٚ 

.حٌُحط٢ ٖٓ حُِٔٞػخص رخُؼ٤ِٔخص حُطز٤ؼ٤ش
3

 

 حُطز٤ؼ٢ ٞعحُظِ: ٗٞػ٤ٖ ا٠ُ ٜٓيٍٙ كٔذ حُظِٞع ٣٘ؤْ: حُظِٞع ٜٓيٍ ح٠ُخُ٘ظَر 

 .ٛط٘خػ٩٢ٝ

 طٔخْٛ ًٔخ. ح٫ٍُُِ ٓؼَ ٥هَ ٝهض ٖٓ طليع ١ز٤ؼ٤ش ظخَٛس حُطز٤ؼ٢ خُظِٞعك            

 ٖٓ ٓؼ٤٘ش أٌٗخٍ هِن ه٬ٍ ٖٓ ، ٝح٧ٓطخٍ ح٣َُخف ٓؼَ ، حُٔ٘خه٤ش حُظٞحَٛ رؼٞ ك٢ حُزَح٤ًٖ

 ٣ٜؼذ ٝرخُظخ٢ُ ، ىهَ أ١ طيٍ ٫ٝ ١ز٤ؼ٤ش حُظِٞع ٌٛح ٜٓخىٍ إٔ حُؼِْ ٓغ ، حُز٤ج٢ حُظِٞع

 حطوخً ٖٓ ح٩ىح٣ٍش حُـٜخص ٣ؼل٢ ٫ٝ. رخٌُخَٓ ك٤ٜخ حُظلٌْ ٤ُظْ. رٜخ ٝحُظ٘زئ ػ٤ِٜخ ح٤ُٔطَس

 .حُل٤خس ٝرو٤ش ح٩ٗٔخٕ ػ٠ِ حُِٔز٢ طؤػ٤َٙ ٖٓ ُِلي ح٬ُُٓش ح٩ؿَحءحص

 حُل٤خس ُـٞحٗذ ٓٔخٍٓظٚ أػ٘خء حُز١َ٘ حُ٘٘خ١ ػٖ حُ٘خطؾ حُظِٞع ٛٞ ٛط٘خػ٩٢ حُظِٞع        

 .وظِلشحُٔ

 :حُ٘ٞع ٌٛح ك٢ حُظِٞع ٖٓ ٗٞػخٕ ٣ٞؿي ، حُــَحك٢ حٓظيحىٙ ا٠ُ رخُ٘ظَ

 ػ٠ِ آخ ٣وظَٜ حُظِٞع إٔ رٔؼ٠٘ ، حُٔ٘٘ؤ ٌُٔخٕ ح٩ه٤ٔ٤ِش حُٔٔخكش ٣ظـخُٝ ٫ طِٞع أ١ :يضهٙ

 .ىحه٢ِ َٜٗ أٝ رل٤َس أٝ ؿخرش أٝ ً٘زخص. ٓليى ٌٓخٕ أٝ ٓ٘طوش ك٢ رآػخٍٙ أٝ ٜٓيٍٙ

                                                           
 هـ1441 -م  2000 الإنسان وتلوث البيئة 3
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 ٖٓ ؿِث٤خً أٝ ٤ًِخً ٗخٗت طِٞع أٜٗخ ػ٠ِ 1979 ُؼخّ ؿ٤٘ق حطلخه٤ش كيىطٜخ غٕٚهخ: نًغبفبد انتهٕث

 حُو٠خث٤ش ٣٫ُِٞش هخٟؼش ٓ٘طوش ك٢ ح٠ُخٍس ٙآػخٍ ٝطليع ُِيُٝش ح٤٘١ُٞش ٣٫ُِٞش هخٟؼش ٓ٘طوش

 .حهَٟ ٣٫ٝشُظظؼيحٙ ح٠ُ  ٓخ ُيُٝش ح٤٘١ُٞش

 :حُظِٞع ٖٓ أٗٞحع ػ٬ػش٣ٌٔ٘٘خ كَٜ  حُز٤جش ػ٠ِ آػخٍٙ َٔحػخسر -4

 ٖٓ حُ٘ٞع ٌُٜح ح٤ٍٟ٧ش حٌَُس ٖٓ ٓ٘طوش٣وٚ  رخٌُخى ٢ٛٝ ٓوزٍٞ طِٞع ًٚٞٗ :الأٔل انُٕع

 .حُز٤ج٢  حُ٘ظخّ طٞحُٕ ػ٠ِػَئط ٫ طِٞع ىٍؿش حُظِٞع

 ح٠ُٝ٧ حُيٍؿش ػٖ ٣ٝ٘ظؾ حُٜ٘خػ٤ش حُيٍٝ ٖٓ حُؼي٣ي ٤ٜ٣ذ ح١ٌُ حُوط٤َ حُظِٞع :انخبَٙ انُٕع

 ٝٗٞػ٤ش ٤ًٔش رٔزذ حُظِٞع ٖٓ ٓظويٓش َٓكِش حُظِٞع ٖٓ حُ٘ٞع ٌٛح ٣ؼظزَ. حُٜ٘خػ٢ حُ٘٘خ١ ٖٓ

 .حُؼ٘خَٛ ػ٠ِ حُِٔز٢ حُظؤػ٤َ رٚ ريأ ح١ٌُ حُلَؽ حُز٤ج٢ حُلي ٖٓ أرؼي. حُِٔٞػخص

 أٌٗخٍ ؿ٤ٔغ ػ٠ِ ٝح٩ٗٔخٕ حُز٤جش ح٤ٜٗخٍ ٣ئى١ ح٠ُ ك٤غ ، حُٔيَٓ حُظِٞع ٛٞ :انخبنج انُٕع

 حُلٍِٞ طوي٣ْ ك٢ حُظل٤ٌَ كظ٠ رَ. ُٕ٪ٗٔخ كَٛش اػطخء ىٕٝ طي٤َٓٙ أ١ ، حُز٤ج٢ حُظٞحُٕ

 حُزَ٘ ٖٓ أؿ٤خٍ طظؤػَ ٌُٖٝ ، حُلخٍ ٛٞ ٌٛح ٤ُْ. ػي٣يس ُٔ٘ٞحص حُظِٞع ٖٓ حُ٘ٞع ٌٛح ٝا٬ٛف

 ط٤َ٘ٗٞر٤َ ٓلطش حٗلـخٍ ػٖ حُ٘خؿْ ح١ُٝٞ٘ ُِظِٞع رخُ٘ٔزش حُلخٍ ٛٞ ًٔخ ، حُط٣َٞ حُٔيٟ ػ٠ِ

طِٞع حُٜٞحء ، ٝطِٞع ح٤ُٔخٙ ،  أٗٞحع حُظِٞع ٝأْٛ  .أ٠٣خ ح٤ُّٞ. ح٥ػخٍ طٔظَٔ ك٤غ ، أًَٝح٤ٗخ ك٢

 ٝطِٞع حُظَرش.

 :)La Pollution De L’air (تهٕث انٕٓاء 

٣َٝؿغ ًُي أٓخٓخ ا٠ُ حُ٘٘خ١ حُز١َ٘: ؿخُحص حُؼخىّ ٖٓ حًَُٔزخص ٝح٩ٗظخؽ                 

ٞؿٞىس ك٢ حُٜ٘خػ٢ )حُيهخٕ ٖٓ حُٔيحهٖ(. ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ظٔزذ ك٢ ًُي أ٠٣خ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔ

حُط٬ء ٝح٧ػخع ٝحُٔ٘ظلخص ح٤ُُِ٘ٔش حُٔٔظويٓش ك٢ حُٔ٘خٍُ. ٝأه٤َح ، ٣ـذ أ٫ ٠ٔ٘ٗ حُٔٔظ٣ٞخص 

حُظ٘لْ  ٝربػظزخٍ إٔحُؼخ٤ُش ٖٓ ح٤ٌَُٔٝرخص ٝؿزخٍ حُطِغ ٝحُلط٣َخص حُظ٢ طٞؿي ك٢ رؼٞ حُز٤جخص. 

رٞ ٝح١َُٔخٕ ، ١ٍَٟٝ ُِل٤خس ، طِٞع حُٜٞحء ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٔزذ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔ٘خًَ حُٜل٤ش : حَُ

ٝأَٓحٝ حَُثش ٝأَٓحٝ حُوِذ. ٝطئػَ ٌٛٙ حُٔ٘خًَ أٓخٓخ ػ٠ِ ح١٧لخٍ ٝح٤ُٖ٘ٔٔ. هزَ ػيس 

ٔيحهٖ ػخ٤ُش ؿيح كظ٠ ٫ طؼٞى ح٧روَس حُِٔٞػش ا٠ُ حُٔيٕ. ًٝخٕ ٖٓ رٓ٘ٞحص ، ر٤٘ض حُٜٔخٗغ 

إٔ ًَ ٌٛح  ػزض ُي  رؼي حُٔؤٍٓٞ إٔ طيكغ ح٣َُخف حُؼخط٤ش ٌٛح حُظِٞع ا٠ُ أٓخًٖ ؿ٤َ ٓؤُٛٞش. ػْ 

حُٔو١ٞ ك٢ حُزل٤َحص ، ٌٛح  ٝ ٣ٍِ رٚ ح٠ُ حُظِٞع ًخٕ ٣وظ٢ِ ٓغ حُٔطَ ٣ٝـؼِٚ ك٤٠ٔخ ؿيح

 حُٔطَ حُل٢٠ٔ ًخٕ ُٚ طؤػ٤َ هظَ حُٔٔي. ٝك٢ ٤ًز٤ي ، ط٠ٍَص آ٫ف حُزل٤َحص.
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 : )La pollution de l’eau (تهٕث انًٛبِ 

٢ ًُي ٛٞ حًَُ٘خص حُظ٢ طل٠َ ، ٖٓ ُٚ ػيس أٍٛٞ. ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ٌٕٞ حُٔزذ ح٧ٍٝ ك            

أؿَ طٞك٤َ حُٔخٍ ، اُوخء ٗلخ٣خطٜخ ك٢ حُـيحٍٝ ري٫ ٖٓ ٓؼخُـظٜخ. ٣ٌٖٝٔ أ٠٣خ إٔ ٣ٌٕٞ ًُي ٍحؿؼخ 

ا٠ُ حٍُِحػش. ُٝـؼَ ح٧ٍٝ أًؼَ اٗظخؿ٤ش ، ط٠خف ا٤ُٜخ ح٧ٓٔيس ٝحُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش ٝٓز٤يحص 

، ٣ٞؿي ؿِء ًز٤َ ٖٓ ٌٛٙ حُٔ٘ظـخص ك٢  ح٧ػ٘خد. ٌَُٝ أٗٞحع ح٧ٓزخد ، رٔخ ك٢ ًُي ح٧ٓطخٍ

حُـيحٍٝ .ٝأه٤َح ، ٣ٌٖٔ إٔ طِٞع ح٤ُٔخٙ رخ٤ُٔخٙ حُٔٔظؼِٔش حُظ٢ ٫ طؼخُؾ ٓؼخُـش ٤ِٓٔش. ٣ٝ٘زـ٢ إٔ 

ٗظًٌَ إٔ ؿ٤ٔغ ح٤ُٔخٙ حُظ٢ طَٔ ا٠ُ حُٔـخ١ٍ ك٢ حُٔيٕ حٌُز٤َس ٣٘ظ٢ٜ رٜخ حُٔطخف ك٢ ح٧ٜٗخٍ 

كٖٔ حُْٜٔ إٔ ٣ٌٕٞ ٗظ٤لخ هيٍ ح٩ٌٓخٕ. ُؼوٞى ٖٓ ٝح٧ٜٗخٍ. ٝرٔخ إٔ حُٔخء ١ٍَٟٝ ُِل٤خس ، 

اُن.( هي أُو٤ض ك٢ ح٧ٜٗخٍ ك٢  ...حُِٓخٕ، ؿ٤ٔغ أٗٞحع حُ٘لخ٣خص حُز٬ٓظ٤ٌ٤ش )ُؿخؿخص، أ٤ًخّ ،

ؿ٤ٔغ أٗلخء حُؼخُْ. ٝهي طزؼض ٌٛٙ حُ٘لخ٣خص حُظ٤خٍ ٝؿٔؼض ك٢ حُٔل٤طخص. ؿ٘زخ ا٠ُ ؿ٘ذ ٓغ 

زل٣َش ، طَحًْ ك٢ ح٧ٓخًٖ ك٤غ ح٤ُٔخٙ أًؼَ ٛيٝءح. ٝهي حُلًَش حُظ٢ طٔززٜخ ح٣َُخف ٝحُظ٤خٍحص حُ

ٌِٗٞح ٓخ ٠ٔٔ٣ رـٍِ ر٬ٓظ٤ٌ٤ش ، ٢ٛٝ ٓوخُذ ٗلخ٣خص ططلٞ ػ٠ِ حُٔخء. ٝؿيٗخ هٔٔش ػ٠ِ ح٧هَ 

ٓظ٢ٓٞ  هي حٗولٞأًزَ ٖٓ ىُٝش ٓؼَ كَٗٔخ ٖٝٓ حُٞحٟق إٔ ح٧ٓٔخى حُظ٢ طؼ٤ٖ ك٢ ٌٛٙ ح٤ُٔخٙ 

 .ٜٓيٍحُِـٌحء ٌٛٙ حُ٘لخ٣خص ٖٓ ظ٢ طؤهٌحُط٤ٍٞ حُ ًٌُي، ُٜٝخ حُؼَٔ حُٔظٞهغ 

 : )La pollution des sols (تهٕث انتشثخ 

ٝهي ٣ٌٕٞ ٖٓ أَٛ ٛ٘خػ٢ ، ٓؼ٬ رٔزذ حٌٗٔخد حُ٘لخ٣خص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش. ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ؼِٟ              

ًُي أ٠٣خ ا٠ُ حٓظويحّ ح٤ُٔخٍحص ٝحُ٘خك٘خص. ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ، أٍٝ ٓلطش ر٣ِٖ٘ ِٓٞػش ىحثٔخ. 

زن ح٢ُ٘ء ٗلٔٚ ػ٠ِ حُظ٠خ٣ٍْ ػ٠ِ ١ٍٞ حُطَم. ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ؼِٟ أ٠٣خ ا٠ُ ح٫ٓظويحّ ٣ٝ٘ط

 .ٖٓ ه٬ٍ حُ٘٘خ١خص حٍُِحػ٤ش  حُٜخثَ ٨ُٓٔيس أٝ حُٔز٤يحص حُظ٢ طظَِٔ ا٠ُ حُظَرش

  )(Les ressources de la planète Terre كٕكت الأسضٔانخشٔاد انطجٛؼٛخ ن ًٕاسدان

  : )(L'eauانًٛبِ

ؿٞى حُٔخء ػ٠ِ ح٧ٍٝ ٛٞ حُٔٔش حَُث٤ٔ٤ش ٌُٜح حًٌُٞذ ، ح١ٌُ ٤ٔ٣ِٙ ػٖ حٌُٞحًذ ٝ          

ح٧هَٟ ٣ٝلَٔ كٌَس حُل٤خس ٝحُ٘ٔٞ. ٣ٝزِؾ اؿٔخ٢ُ ٤ًٔش ح٤ُٔخٙ ػ٠ِ ح٧ٍٝ
4

 1400  ًْ
3

 1365 

ًْ
3

٤ٓخٙ ٓخُلش 
5

٪ ٣ظْ حكظٞحإٛخ ك٢ حُظَرش  97. ٖٝٓ حُٜؼذ طوي٣َ ح٤ُٔخٙ حُؼٌرش. ك٢ حُٞحهغ ، 

ُؼ٤ٔوش ٖٓ ح٧ٍٝ. ًٔخ إٔ ٤ًٔش ح٤ُٔخٙ حُٔلٍٜٞس ك٢ حُـطخء حُـ٤ِي١ ؿ٤َ ٓؼَٝكش ٝحُطزوخص ح
                                                           

4
 تقرٌر صادر عن الأمم المتحدة ............ 
5
 https://en.wikipedia.org/wiki/Water_distribution_on_Earth 



 كترومٌكانٌك منجمً                                  معهد المناجم البٌئة المنجمٌة                        السنة الأولى ماستر الٌ

 دكتور / خالد راٌس         جامعة العربً التبسً             معهد المناجم           قسم الالٌكترومٌكانٌك     11
 

ًْ ٣4500ظْ ؿٔغ  ؿ٤يح.
3

 20ك٢ حُٔخثش ٓوخرَ  ٣ٞ٘ٓ70خ ٖٓ حًٌُٞذ. ٝطٔظِٜي حٍُِحػش أًؼَ ٖٓ  

ٓؼيٍ طـي٣ي حُٔٞحٍى: ٣ظْ  ك٢ حُٔخثش ٬ُٓظويحّ ح٢ُُِ٘ٔ. 10ك٢ حُٔخثش ُِٜ٘خػش )اٗظخؽ حٌَُٜرخء( ٝ

 س طي٣َٝ حُٔخء رخٓظَٔحٍ ػ٠ِ ٓطق ح٧ٍٝ. اػخى

ٗظلخٍ رلؼَ كًَش ح٣َُخف ٝ ارخ٩ٟخكش ح٠ُ حُيٍٝس حُطز٤ؼش ٖٓ طزوَ ٝطٌؼق ٝ.يؼذل اػبدح انتشكٛم:

 % ٖٓ ح٤ُٔخٙ حُٔؼخى طي٣َٝٛخ ٣ٞ٘ٓخ.1ٓطخٍ ٣ـٔغ حُزَ٘ أهَ ٖٓ ٖٓ ػٔش ٓو١ٞ ح٧

طوظِق ٗٞػ٤ظٜخ أ٠٣خ ، ٓٔخ ٣لي ٖٓ حُٔٞحٍى ٝك٤َس ٌُٖٝ ُٓٞػش ط٣ُٞؼخ ٓظلخٝطخ ؿيح. ٝ انًشكهخ:

 ٣ظ٤ق ٓظويحٜٓخ أٝ ٣ظطِذ ػ٬ؿخ رخٛع حُظٌِلش ُـؼِٜخ ٛخُلش َُِ٘د أٝ ا٠ُ حُلي ح١ٌُ ا

 هظٜخى٣ش ٓؼ٤٘ش.اك٢ هطخػخص  خٓظويحٜٓا

 : )(L'air انٕٓاء

 O2ٝٛ٘خى ػَٜ٘ آهَ هخٙ رخ٧ٍٝ ١ٍَٟٝٝ ُِل٤خس ٛٞ حُٜٞحء ٝهخٛش ح٧ًٔـ٤ٖ )         

 ٪(.21، كظ٠ 

حُٜٞحء ٝرخُظلي٣ي ح٧ًٔـ٤ٖ )ح٧ًٔـ٤ٖ( ١ٍَٟٝ ُظط٣َٞ حُل٤خس ػ٠ِ ح٧ٍٝ  عتخذايبد:الإ 

 ٝحُللخظ ػ٤ِٜخ ، ٧ٜٗخ أٓخّ ط٘لْ حٌُخث٘خص حُل٤ش.

طؼظزَ ٗٔزش ح٧ًٔـ٤ٖ ػ٠ِ ح٧ٍٝ ٓٔظوَس ٧ٕ حٌُخث٘خص حُل٤ش ح٠ُٞث٤ش  يؼذل اػبدح انتشكٛم:

ٖٓ ح٧ًٔـ٤ٖ ٣ٞ٘ٓخ. ًٔخ طٔظِٜي ٤ًٔش  ٤ًِٞؿَحّ 30x1013ح٤ٍٟ٧ش ٝحُٔخث٤ش ط٘ظؾ كٞح٢ُ 

ٓٔخػِش ٖٓ أؿَ ط٘لْ حٌُخث٘خص حُل٤ش.
6

٣ظ٘لْ ح٩ٗٔخٕ كو٢ ؿِءح ٟج٬٤ ٖٓ ح٧ًٔـ٤ٖ ح١ٌُ ط٘ظـٚ   

 ٪ ٖٓ ٌٛح ح٩ٗظخؽ. 4حُ٘زخطخص ك٢ ك٤ٖ إٔ حكظَحم حُطخهخص ح٧كل٣ٍٞش ٝكيٙ ٣ؤهٌ 

 حٗ٘طش ح٩ٗٔخٕ  ٘طشطِٞع حُٜٞحء ٣ٌَ٘ هطَح ػ٠ِ ٛلش ح٩ٗٔخٕ ٛٞ أٟٝق أٗ انًشكهخ:

 )ح٧ُٕٝٝ ٓوظِق أًخ٤ٓي حُـ٤ٔٔخص حُيه٤وش ٖٓ ٛ٘خػش أٝ ؿخُحص حُؼخىّ(. ءِٔٞػش حُ

 : )Les énergies fossiles) انٕلٕد الأصفٕس٘

 حُٞهٞى ح٧كل١ٍٞ: اٗظخؿٜخ اػظٔخىح ػ٠ِح٤ُٝ٧ش ٣ظْ  شحُطخه ٜٓخىٍ  ٪ 86ٖٓ

 :)Le pétrole (انُفػ  

 ٝحٌَُٜرخء ، ٝٝهٞى ح٤ُٔخٍحص ، ٝحُط٬ء ، ٝٓخ ا٠ُ ًُي.ط٤ُٞي حُلَحٍس  عتخذايبد:الإ

                                                           
6
 https://www.nationalgeographic.org/activity/save-the-plankton-breathe-freely/ 



 كترومٌكانٌك منجمً                                  معهد المناجم البٌئة المنجمٌة                        السنة الأولى ماستر الٌ

 دكتور / خالد راٌس         جامعة العربً التبسً             معهد المناجم           قسم الالٌكترومٌكانٌك     12
 

 ٤٣٬ٖٓ ح٤ُٖ٘ٔ يؼذل اػبدح انتشكٛم:

 ٓ٘ش ٖٓ ح٫كظ٤خ٢١ رخُٔؼيٍ حُلخ٢ُ ٬ُٓظ٬ٜى. 42 فتشاظٙ :لإانؼًش ا

 حُطِذ حٌُز٤َ + حُظ٣ُٞغ ؿ٤َ حُٔظٌخكت + حُظٞطَحص حُـ٤ٓٞ٤خ٤ٓش. انًشكهخ:

 :)Le gaz naturel (انغبص انطجٛؼٙ  

 ط٤ُٞي حُلَحٍس ٝحُطخهش ٝحُٞهٞى حُزي٣َ عتخذايبد:الإ

 ٤٣٬ٖٓ ح٤ُٖ٘ٔ يؼذل اػبدح انتشكٛم:

 ٓ٘ش ٖٓ ح٫كظ٤خ٢١ رخُٔؼيٍ حُلخ٢ُ ٬ُٓظ٬ٜى. 42 فتشاظٙ :لإانؼًش ا

 حُطِذ حٌُز٤َ + حُظ٣ُٞغ ؿ٤َ حُٔظٌخكت + حُظٞطَحص حُـ٤ٓٞ٤خ٤ٓش. انًشكهخ:

 :(Le charbon (انفضى 

 ُلَحٍس ٝحٌَُٜرخء ، ٛ٘خػش حُلي٣ي ٝحُِٜذ ، ٛ٘خػش ح٧ٓٔ٘ض.اٗظخؽ ح عتخذايبد:الإ 

 ٤٣٬ٖٓ ح٤ُٖ٘ٔ يؼذل اػبدح انتشكٛم:

 ٓ٘ش ٖٓ ح٫كظ٤خ٤١خص رخُٔؼيٍ حُلخ٢ُ ٬ُٓظ٬ٜى. 150 فتشاظٙ :لإانؼًش ا

 طٔخٍع حٗزؼخػخص ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ٝأًخ٤ٓي حٌُز٣َض أٝ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ. انًشكهخ:

 :L'uranium ) (ٕٚسإَٛو 

 ط٤ُٞي حُطخهش ك٢ حُٔلخػ٬ص ح٣ُٝٞ٘ش. عتخذايبد:لإا

 ؿ٤َ ٓظـيى يؼذل اػبدح انتشكٛم:

 ٓ٘ش ٖٓ ح٫كظ٤خ٢١ رخُٔؼيٍ حُلخ٢ُ ٬ُٓظ٬ٜى. 32 فتشاظٙ :لإانؼًش ا

 رِيح ُي٣ٜخ ٓ٘خًَ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ ح٣ٍَٝ٠ُش + اىحٍس حُ٘لخ٣خص حُٔ٘ؼش. 30أهَ ٖٓ  انًشكهخ:

   :(esLes autres énergi) ٖانطبلبد الأخش

ٓخ ٣ٌٔ٘٘خ هُٞٚ ػٖ ٌٛٙ حُطخهخص ٛٞ إٔ ح٩ٌٓخ٤ٗخص طلٞم حُطِذ. ٝحُ٘وطش حُلخٓٔش حُٞك٤يس           

 ٢ٛ إٔ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خص حُلخ٤ُش ٫ طٔٔق رخٓظـ٬ٍ ٟٓٞ ؿِء ٛـ٤َ ٜٓ٘خ.
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  :   Solaire)(Energie انطبلخ انشًغٛخ

 .اٗظخؽ حُلَحٍس ٝحٌَُٜرخء عتخذايبد:الإ

 حُظيكن حُٔٔظَٔ :يؼذل اػبدح انتشكٛم

 ٤ِٓخٍ ٓ٘ش )كظ٠ حٗلـخٍ حُْ٘ٔ(( 7ٛ٘خى  فتشاظٙ :لإانؼًش ا

%( ٝأؿِٜس ح٫ٓظ٘ؼخٍ ح٤ُٔٔ٘ش 10ًلخءس حُظل٣َٞ ح٢ُٔٔ٘ ا٠ُ حٌَُٜرخء ٓ٘ول٠ش ) انًشكهخ:

 )ح٤ِ٤ٌُٕٔٞ( ٌِٓلش ُ٪ٗظخؽ. ١خهش ٓظوطؼش

 :) EolienEnergie(انشٚبس  غبلخ 

 ط٤ُٞي حٌَُٜرخء عتخذايبد:الإ

 حُظيكن حُٔٔظَٔ اػبدح انتشكٛم:يؼذل 

 ريٕٝ طلي٣ي . فتشاظٙ :لإانؼًش ا

ط٘ظؾ حٌَُٜرخء ػ٠ِ كظَحص ٓظوطؼش. َٓػش ح٣َُخف ، ٝرخُظخ٢ُ حُطخهش حٍُٔٞىس ، ٣ٌٖٔ إٔ  انًشكهخ:

 طظلخٝص رٌَ٘ ًز٤َ ٓغ ٍَٓٝ حُٞهض ك٢ ٗلْ حُٔ٘طوش.

 : ( HydrauliqueEnergie) خٓٛذسٔنٛكٛانطبلخ ان

 ٤ُي حٌَُٜرخءطٞ عتخذايبد:الإ

 حُظيكن حُٔٔظَٔ يؼذل اػبدح انتشكٛم:

  ؿ٤َ ٓظـيى فتشاظٙ :لإانؼًش ا

إ اهخٓش حُٔيٝى ػ٠ِ ح٧ٜٗخٍ طوظَٕ رظـ٤َحص ك٢ حُ٘ظْ ح٣٩ٌُٞٞؿ٤ش ، ٝك٠٤خٗخص  انًشكهخ:

 ٨ٍُح٢ٟ ، ٝط٣َ٘ي حٌُٔخٕ حُٔل٤٤ِٖ.

 . حُلخٍسحُـٞك٤ش  ح٤ُٔخس : (Géothermie) انضشاسح الأسظٛخ

 اٗظخؽ حُلَحٍس ٝحٌَُٜرخء. ايبد:عتخذالإ

 ؿ٤َ ٓظـيى يؼذل اػبدح انتشكٛم:
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 .ٓظٞكَ ١خُٔخ ٛ٘خى ػ٘خَٛ ٓ٘ؼش ك٢ ح٧ٍٝ  فتشاظٙ :لإانؼًش ا

ا٠ُ ؿخٗذ رؼٞ حُٔ٘خ١ن ، ٣ٜؼذ ػٔٞٓخ حٍُٞٛٞ ا٠ُ حٍُٔٞى ، ٧ٗٚ ٣ظطِذ كلَ  انًشكهخ:

 ػ٤ٔن.

 :(Biomasse) صٛبئٛخالإانكتهخ 

 ٌَٜرخء ، حُٞهٞى حُل١ٞ٤.حُظيكجش ، حُ عتخذايبد:الإ

 ر٠ؼش ػوٞى. يؼذل اػبدح انتشكٛم:

 أهَ ٖٓ ٓؼيٍ ح٩كظ٤خ٢١. فتشاظٙ :لإانؼًش ا

 اُحُش حُـخرخص. ٖٓ ُطخهش ح٤ُُِ٘ٔش ، ٝحٓظويحّ حُلطذ ٣َٔعح أكي ٜٓخىٍ انًشكهخ:

 :  )(Les éléments minerais انؼُبصش انًؼذَٛخ

ح٩ٌٓخ٤ٗخص طلٞم حُطِذ. ٝحُ٘وطش حُلخٓٔش حُٞك٤يس  ٛٞ إٔ حُوخٓخص ٓخ ٣ٌٔ٘٘خ هُٞٚ ػٖ ٌٛٙ      

 ٢ٛ إٔ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خص حُلخ٤ُش ٫ طٔٔق رخٓظـ٬ٍ ٟٓٞ ؿِء ٛـ٤َ ٜٓ٘خ.

 :)’OrL(انزْت 

 tonnes 7197,576 انًخضٌٔ:

ك٢ حُٔخثش( ٝأٓظَح٤ُخ  14ح٩كظ٤خ٤١خص حُٔؼَٝكش ٓزؼؼَس ؿيح كٍٞ حُؼخُْ. )ؿ٘ٞد أك٣َو٤خ ) انًٕلغ:

 ك٢ حُٔخثش((. 8ٝر٤َٝ )ك٢ حُٔخثش(  12)

 ك٢ حُٔخثش ٖٓ ح٩ٗظخؽ. 86طٌَ٘ حُٔـَٞٛحص ٝحُٔـَٞٛحص  عتخذايبد:الإ

 ؿ٤َ ٓظـيى. يؼذل اػبدح انتشكٛم:

 ١ٖ ك٢ حُٔ٘ش(. 2500ٓ٘ش ٖٓ ح٫كظ٤خ٢١ ، رٔؼيٍ ح٩ٗظخؽ حُلخ٢ُ ) 17 فتشاظٙ :لإانؼًش ا

 : )’Argent )L انفعخ

.١ٖ 383000ا٠ُ  270000ٖٓ  انًخضٌٔ:
8

 

                                                           
7
 https://www.gold.org/about-gold/gold-supply/gold-mining/how-much-gold 
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 ٪.13٪ ٝر٤َٝ  14٪ ٖٓ ح٫كظ٤خ٤١خص حُٔؼَٝكش ، ح٤ٌُٔٔي 20رُٞ٘يح ُي٣ٜخ  ٕلغ:انً

%، حُوطغ حُ٘وي٣ش 24%، ٝحُظ٣َٜٞ حُلٞطٞؿَحك٢، 31حُٔـَٞٛحص ٝحُل٤٠خص  عتخذايبد:الإ

 %41% ٝح٫ٓظويحٓخص حُٜ٘خػ٤ش ح٧هَٟ 4ٝح٤ُٔيح٤ُخص ، 

 ؿ٤َ ٓظـيى. يؼذل اػبدح انتشكٛم:

 ١ٖ ك٢ حُٔ٘ش(. 20500ٖٓ ح٫كظ٤خ٢١ ، رٔؼيٍ ح٩ٗظخؽ حُلخ٢ُ )ٓ٘ش  13 فتشاظٙ :لإانؼًش ا

 : Platine)(Le انجلاتٍٛ 

 ١ٖ. 13000 انًخضٌٔ:

طوغ ٓؼظْ ح٫كظ٤خ٤١خص حُٔؼَٝكش ك٢ ؿ٘ٞد أك٣َو٤خ ، ك٢ ٓـٔغ رٞٗل٤ِي. ٌٛح حُزِي ٣ٔؼَ  انًٕلغ:

 ٪ ٖٓ ح٩ٗظخؽ حُؼخ٢ُٔ.80

٪ ، حُؼ٬ٔص حُٔؼي٤ٗش 24حُظ٣َٜٞ  ٪ ،31حُٔـَٞٛحص ٝح٧ٝح٢ٗ حُل٤٠ش  عتخذايبد:الإ

 ٪.41٪ ٝح٫ٓظويحٓخص حُٜ٘خػ٤ش ح٧هَٟ 4ٝح٤ُٓٞطش 

 ؿ٤َ ٓظـيى. يؼذل اػبدح انتشكٛم:

 ١٘خ / ٓ٘ش(. 230ٓ٘ش ٖٓ ح٫كظ٤خ٢١ ، رٔؼيٍ ح٩ٗظخؽ حُلخ٢ُ ) 56 فتشاظٙ :لإانؼًش ا

 :Fer (Le( انضذٚذ

  ٤ِٓخٍ ١ٖ ٖٓ هخٓخص حُلي٣ي 150 انًخضٌٔ:

%، 14%، ح٤ُٜٖ 17% ٖٓ ح٫كظ٤خ٤١خص حُٔؼَٝكش ، ٤ٍٓٝخ ٤ٗ20خ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ أًَٝح انًٕلغ:

 %.11% ٝأٓظَح٤ُخ 11حُزَح٣َُ 

 .ABS٪ 99ٛ٘خػش حُل٫ًٞ  عتخذايبد:الإ

 ؿ٤َ ٓظـيى. يؼذل اػبدح انتشكٛم:

                                                                                                                                                                      
8
 https://www.jmbullion.com/investing-guide/types-physical-metals/how-much-fine-silver-bullion-in-

world/ 
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ر٤ِٕٞ ١ٖ ك٢ حُٔ٘ش(.  1.9ٓ٘ش ٖٓ ح٫كظ٤خ٢١ ، رٔؼيٍ ح٩ٗظخؽ حُلخ٢ُ ) 79 فتشاظٙ :لإانؼًش ا

ػ٘خَٛ ٝٓؼخىٕ أهَٟ طٔظـَ حٓظـ٫٬ ٓل١َخ ٝؿ٤َ ٓظـيىس. ٖٝٓ ح٧ٓؼِش ػ٠ِ  8ٓخ ٝٛ٘خى أٓخ

 ًُي ح٤ٌَُ٘ ٝحُ٘لخّ ٝحَُٛخٙ ٝحٌُٞرخُض ٝحُِٗي ٝح٤ُ٘ٓٞ٧ّٞ ٝحُوٜي٣َ ٝحُز٬ى٣ّٞ.

 : )La biodiversité( انتُٕع انجٕٛنٕرٙ

 ٤ِٕٓٞ ٗٞع. ٣ٝ1.7ٔـَ حُؼِٔخء ٓخ ٣وَد ٖٓ         

، ٣ٝٔؼَ ط٘ٞع ح٧ٗظٔش حُز٤ج٤ش حُظ٘ٞع حُل١ٞ٤ ع حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ أكي أٌٗخ٣ٍؼُي ط٘ٞ :عتخذايبدالإ

ًٌَ. طٌٖٔ أ٤ٔٛش  ح٧ٍٝ حُٔٞؿٞىس ك٢ ٓ٘طوش ٓؼ٤٘ش، أٝ ط٘ٞع ح٧ٗظٔش حُز٤ج٤ش ك٢ ػ٠ِ ًًٞذ

ٝط٣ِٝي حُـْ٘ حُز١َ٘ رخُـٌحء. ٠٣ْ حُظ٘ٞع  ـ٤٤َ حُٔ٘خمٝط حُظ٘ٞع حُل١ٞ٤ ريٍٝٙ ك٢ ط٘و٤ش ح٤ُٔخٙ

 .ٔخث٢حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ حُ حُز٤ج٢ ٬ًً ٖٓ ط٘ٞع حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ ح٢ٍٟ٧ ٝط٘ٞع

ىحهَ ح٧ٗٞحع طـي٣ي ح٧كَحى ٣ظطِذ ٖٓ ر٠غ ٓخػخص )ٌٛح ٛٞ كخٍ حٌُخث٘خص  يؼذل اػبدح انتشكٛم:

حُل٤ش حُيه٤وش( ا٠ُ ر٠ؼش أٓخر٤غ )حُلَ٘حص( أٝ كظ٠ ػيس ٓ٘ٞحص )ح٧ٗـخٍ(. ٖٝٓ ٗخك٤ش أهَٟ ، 

 كوي ٗٞع ٓ٘وَٝ رٌَ٘ ىحثْ.

ٕٞ ٓخثش ا٠ُ أُق َٓس أػ٠ِ ٓٔخ ًخٕ حُٔؼيٍ حُلخ٢ُ ٫ٗوَحٝ ح٧ٗٞحع ٤ٌٓ فتشاظٙ :لإانؼًش ا

 ػ٤ِٚ ه٬ٍ ح٧ٝهخص حُـ٤ُٞٞؿ٤ش.

إ طي٤َٓ حُٔٞحثَ حُطز٤ؼ٤ش ، أٝ حُظِٞع )ح٤ُٔخٙ ، حُٜٞحء ، حُظَرش( أٝ كظ٠ ح٫كظَحٍ  انًشكهخ:

حُؼخ٢ُٔ ًِٜخ طٜي٣يحص ُِظ٘ٞع حُز٤ُٞٞؿ٢. ٝٗظ٤ـش ٌُُي ، طؼطَ حُ٘ظْ ح٣٩ٌُٞٞؿ٤ش ٝحُويٓخص 

 حُـخرخص حُٔط٤َس ح٥ٕ ٜٓيىس رٌَ٘ هخٙ.حُٔويٓش ُ٪ٗٔخٕ. ٝ

 :  )Les sols( انتشثخ

ر٤ِٕٞ  1.5ٝطويٍٛخ رؼٞ حُيٍحٓخص رٔخ ٣وخٍد   ؿِء ٖٓ حُوَ٘س حُٔطل٤ش ٨ٍُٝ ٝطـط٢      

 ٌٛظخٍ.

ك٢  80حُظَرش ٢ٛ حُيػْ حُطز٤ؼ٢ ُِل٤خس حُل٤ٞح٤ٗش ٝحُ٘زخط٤ش. ٢ٛٝ ١ٖٞٓ ٧ًؼَ ٖٓ  عتخذايبد:الإ

ط٘خٍى ُِل٤خس حُطز٤ؼ٤ش ٤ش ٣ٞ٤ٌ٤ش حُظ٢ طؼ٤ٖ ػ٠ِ ح٧ٍٝ ، ٝطٔؼَ ر٤جش ى٣٘خٓحُٔخثش ٖٓ حٌُظِش حُل

أ٠٣خ ك٢ ىٍٝس ح٤ُٔخٙ. ٢ٛٝ طئى١ ك٢ ٌٛٙ حُيٍٝس ٝظخثق حُظ٘ظ٤ْ ٝحُظ٘و٤ش. ٣ٝٔظـَ ح٩ٗٔخٕ ٌٛٙ 

 حُظَرش ٧ؿَحٝ ٓوظِلش.

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%86%D9%88%D8%B9_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%86%D9%88%D8%B9_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%BA%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%BA%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D9%8A_%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D9%8A_%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A
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٢ كٔذ حُظَٝف حُٔ٘خه٤ش ، ٝحُ٘٘خ١ حُز٤ُٞٞؿ٢ ١ٝز٤ؼش حُٜوٍٞ حُظ يؼذل اػبدح انتشكٛم:

طظطٍٞ ػ٤ِٜخ حُظَرش ، ٣ٔظـَم ط٣ٌٖٞ حُظَرش ػيس هَٕٝ ا٠ُ ػيس آ٫ف ٖٓ ح٤ُٖ٘ٔ. أ١ هِن 

 ِْٓ ك٢ حُٔ٘ش. 0.1ٓظ٢ٓٞ ٓٔي طَرش هيٍٙ 

َٓس ٖٓ ٓؼي٫ص حُظؼ٣َش  1000ا٠ُ  100حُٔؼيٍ حُطز٤ؼ٢ ُظ٣ٌٖٞ حُظَرش أهَ  فتشاظٙ :لإانؼًش ا

 حُلخ٤ُش.

لش ٍُِِحػش )كٞح٢ُ ر٢ٗٞ٤ِ ٌٛظخٍ(. ٝح٧ٓزخد ٛ٘خى طيٍٛٞ ك٢ ٜٗق ح٧ٍح٢ٟ حُٜخُ انًشكهخ:

ٝح٤ُٔخٙ ك٬٠ ػٖ حُظـ٤٤َ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ )حُظلٔٞ  ٝػٞحَٓ حُظؼ٣َش حَُث٤ٔ٤ش ٌُُي ٢ٛ: طآًَ ح٣َُخف

ٝحُظِٔق(. ًٔخ إٔ حُٔٔخٍٓخص حٍُِحػ٤ش ٓؼَ حٓظويحّ ٓز٤يحص ح٥كخص طٔزذ طيٍٛٞ حُظَرش. ظخَٛس 

 حُٜخُلش ٍُِِحػش ر٤ٖ حُ٘ٔخٍ ٝحُـ٘ٞد ، ًٌُٝي أهَٟ ُٞكع ػيّ حُٔٔخٝحس ك٢ ط٣ُٞغ ح٧ٍح٢ٟ 

 حُظٜي٣ي حُٔٔظَٔ رظخَٛس حُظٜلَ .

 :(Les ressources alimentaires)  انًٕاسد انغزائٛخ

٤ِٕٓٞ ١ٖ(  2221ٝط٘ظؾ آ٤ٓخ ٜٗق ٌٛٙ حُٔٞحٍى طو٣َزخ. ٖٝٓ أٓؼِش حُٔٞحٍى حُـٌحث٤ش حُؤق )       

 ٤ِٕٓٞ ١737ٖ( ، ٝحُي٤ٍٗخص ) ٤ِٕٓٞ 903)١ٖ( ، ٝحُو٠َٝحص  1650ٕٞ٤ِٓحٌَُٔ ) هٜذ ، 

 ١ٖ(. ٤ِٕٓٞ ١141ٖ( ، ٝح٧ٓٔخى ) ٤ِٕٓٞ ١27ٖ( ، ٝحُِلّٞ ) ٤ِٕٓٞ ١526ٖ( ، ٝحُلٞحًٚ )

 حُل٤ٞحٕػِق  ح٩ٗٔخٕ ٝ ؿٌحء  عتخذايبد:الإ

 .٢ ٣ّٞ حُو٤خٓش "ا٠ُ حُلَٜ" ر٤ٖ حُو٬ثن. ُ"ٖٓ ح٤ُّٞ" أ  يؼذل اػبدح انتشكٛم:

ٖ إٔ طٞكَ ٓوِٝٗخص حُلزٞد كٞح٢ُ ػَ٘س أٓخر٤غ ٖٓ ح٫ٓظ٬ٜى. ٝطـيٍ ٣ٌٔ فتشاظٙ :لإانؼًش ا

 ح٩ٗخٍس ا٠ُ إٔ ٍرغ ح٧ٍٛيس ح٤ٌُٔٔش طظؼَٝ ٤ُِٜي حُٔل١َ أٝ ٠ُِ٘ٞد.

٤ِٕٓٞ ٗوٚ ك٢ ؿ٤ٔغ  800إٔ حٍُٞٛٞ ا٠ُ حُٔٞحٍى ؿ٤َ ٓظٔخٝ. ٣ٝؼخ٢ٗ أًؼَ ٖٓ  انًشكهخ:

ك٢ ٝحُظـ٤َحص ك٢ ػخىحص ح٧ًَ ٗٔٞ حُطِذ أٗلخء حُؼخُْ ٖٓ ٓٞء حُظـ٣ٌش. ٣ٝلَٔ ح٠ُـ٢ حُي٣ٔـَح

٢ٛ ًَ ٓخ  حُٔٞحٍى حُطز٤ؼ٤شٝحُو٬ٛش حُٜ٘خث٤ش كبٕ  ػ٠ِ ٌٛٙ حُٔٞحٍى ٣ٝئى١ ا٠ُ ٣ُخىس أٓؼخٍٛخ.

أٝ ٣ٔظويٜٓخ ُز٘خء ك٠خٍطٚ. طظَحؿغ  ح٩ٗٔخٕ روخءٖٓ ٓوِٝٗخص ١ز٤ؼ٤ش ٣ٔظِِٜٓخ  حُطز٤ؼش طئٓ٘ٚ

حُٔٞحٍى حُطز٤ؼ٤ش ٗظ٤ـش ح٫ٓظـ٬ٍ حُٔل١َ ٝح٩ٛٔخٍ. ٢ٛٝ طظٔؼَ ك٢ حُطخهش ٝػ٠ِ 

.ٝحُلي٣ي حُوخّ ًخُلٞٓلخص حُٔؼخىٕٝ حُ٘ل٢ ٍأٜٓخ
9

 

                                                           
9
 https://ar.wikipedia.org/wiki/ 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%81%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%81%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%86
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%A7%D9%85&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%A7%D9%85&action=edit&redlink=1
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 انفصم انخبَٙ

 انتًُٛخ انًغتذايخ ٔ انجٛئخ 

 : يمذيخ

ٖ ٓلظٞحٛخ ح٧ه٤َس ٓ ٣ـَىإ حُظٞك٤ن ر٤ٖ حُلخؿش ا٠ُ كٔخ٣ش حُز٤جش ٝأٛيحف حُظ٤ٔ٘ش              

حُظو٤ِي١ ا٠ُ  ٓلّٜٞ حُظ٤ٔ٘ش حُٔٔظيحٓش ، ٝإٔ حُز٤جش أٛزلض أكي أرؼخىٛخ ، ٝطٌ٘ق ػٖ حُظؤػ٤َ 

حُٔظزخىٍ ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ ، رز٤خٕ  حُو٤ٞى حُظ٢ طٌزق ؿٔخف حُظ٤ٔ٘ش حُظ٢ طئػَ ػ٠ِ حُز٤جش ٝحُٔ٘خًَ حُز٤ج٤ش 

 حُظ٢ طؼٞم حُظ٤ٔ٘ش.

ٝح٫ٓظويحّ ح٤َُٗي ُِز٤جش كلخظخ ػ٠ِ كوٞم  إ طلو٤ن حُظٞحُٕ ر٤ٖ ٓطخُذ حُ٘ٔٞ ح٫هظٜخى١

كٔخ٣ش حُز٤جش رخٌَُ٘ حَُحىع ٌَُ ؿٜش ح٧ؿ٤خٍ حُوخىٓش ٣ظطِذ آ٤ُخص هخ٤ٗٞٗش ٝٓزخىة اٍٗخى٣ش )

ٝحُوط٢ ٝح٫ٓظَحط٤ـ٤خص حُظ٘ـ٤ِ٤ش  ( رلَٝ ػوٞرخص حٝ َٟحثذ طليع ٍَٟح حٝ طِٞػخ ُِز٤جش

 ٤ج٤ش ، ك٢ ٓٞحؿٜش حُٜٔخُق حُٔظزخ٣٘ش ُِيٍٝ.ُظلو٤ن ٓ٘خ٣ٍغ حُظ٤ٔ٘ش ٝح٩ىحٍس حُـ٤يس ُِ٘ظْ حُز

َٝحؽ ُؼيس ػوٞى حُ ٌٖٓؼ٤َ ر ٝ حُز٤جش ك٢ ح٫ٝٗش ح٥ه٤َس كظ٤ض حُظ٤ٔ٘ش حُٔٔظيحٓش  ٓلخ٤ْٛ ٕا        

 ك٢ ٓـخٍ ٝ ٢ٛ كخ٤ُخ ؿِء ٖٓ طؼز٤َحص حُل٤خس ح٤ٓٞ٤ُش ، ٓٞحء ك٢ حُِـش ك٢ ًظخرخص حُ٘خّ 

٤ٓخٓخص ؿ٤ٔغ رِيحٕ حُؼخُْ طو٣َزخ ٝأٛزلخ ؿِءح ٫  ح٫طٜخ٫ص. ٝهي أىٍؽ ٌٛحٕ حُٔلٜٞٓخٕ ك٢

 ٣ظـِأ ٖٓ طي٣ٍٔ٘خ ، ريءح ٖٓ حُٔيٍٓش ح٫رظيحث٤ش.

 اشكبنٛخ :

)حُٜٞحء ٝحُٔخء ٝح٧ٍٝ..(، طيػٞٗخ  ٜخز٤جش حُطز٤ؼ٤ش ٝ حُؼ٘خَٛ حُظ٢ طٌُِِ٘حَُٔحهزش حُلخ٤ُش         

 .حُطز٤ؼ٢  ًٜٞٗخ ٢ٛ حَُأّ ٓخٍ  ٍأّ حُٔخٍ ٝطزـ٤ِٜخ ػ٠ِ هزَ ًَ ٢ٗء  خُِظل٤ٌَ ك٢ ٓٔظوزِٜ

 ٗ٘خ ٓٞف ٗظَى ٨ُؿ٤خٍ حُوخىٓش : ا

 ح٫ٓظـ٬ٍ حُٔل١َ ُٔٞحٍى ح٤ُٔخٙ ،  -1

 ، ١طِٞع حُٜٞحء ك٢ حُٔ٘خ١ن ح٣َُل٤ش حُظ٢ ىَٓٛخ حُـِٝ حُل٠َ -2

 .طِٞع حُٔل٤طخص ٝ حُزلخٍ حُٔؼي٤ٗش   -3

 ك٢ ٣َ١وٜخ ُِ٘لخىٜٝٓخىٍ حُطخهش  -4

 ػ٤ِٔش ح٫ٗوَحٝ  ح٠ُ حُل٤ٞحٗخص ٝحُ٘زخطخص  ًٔخ طو٠غ   -5



 كترومٌكانٌك منجمً                                  معهد المناجم البٌئة المنجمٌة                        السنة الأولى ماستر الٌ

 دكتور / خالد راٌس         جامعة العربً التبسً             معهد المناجم           قسم الالٌكترومٌكانٌك     19
 

حُؼَٝس طٔؼَ حُٔئٍهٕٞ ٝػِٔخإٗخ  ٜخ... ُٔٞء حُلع، ًًَٟ ح٧ٍٝ حُٔٔظؼش ُِؼ٤ٖ حُظ٢ ٤ٜٓل

 .إ كخكظ٘خ ػ٤ِٜخ ُْٜ  حُٞك٤يس ٧ؿ٤خُ٘خ حُٔوزِش

ٌَ ٌٛٙ حُٔ٘خًَ حُز٤ج٤ش ٝح٧َٟحٍ ٖٓ ح٧ٗ٘طش ح٫هظٜخى٣ش رحُٞػ٢ حُز١َ٘  ٌٛح  رؼي           

ا٠ُ اؿَحءحص طٜل٤ل٤ش ٣ٍَٟٝش. إ ح٩ؿَحءحص حُٞهخث٤ش ٟي أ١  ح٫ٗظوخٍٝؿذ ػ٠ِ حُز٤جش 

أًؼَ أ٤ٔٛش ، ٝطزيأ رٜلش هخٛش رظي٣ٍْ حُز٤جش  ُزٜزق  طي٤َٓ ٓلظَٔ ُز٤جظ٘خ ح٣٩ٌُٞٞؿ٤ش

ٌَُ حُط٬د رٔوظِق ح٫هظٜخى٣ش ، حُٔؼَٝكش رخُظ٤ٔ٘ش حُٔٔظيحٓش.-ٝح٩ؿَحءحص ح٫ؿظٔخػ٤ش

ش ٝح٫ٓخٗش طـخس ح٫ؿ٤خٍ ح٬ُكوش ٝحُلي ٖٓ ٌٛح حُْٜ٘ ٓٔظ٣ٞخطْٜ ٝك٤جخطْٜ ٍُِع ٍٝف حُٔٔئ٤ُٝ

 حُٔل١َ ك٢ حٓظـ٬ٍ ٝحٓظ٘لخى حُؼَٝحص.

اًح ًخٕ ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ طؼو٤ق أؿ٤خٍ حُٔٔظوزَ ػ٠ِ ٓزخىة ح٫كظَحّ ٝحُٔلخكظش حُز٤جش            

ز٤جش ". ح٣٫ٌُٞٞؿ٤ش ، ٌٝٛح رخُطزغ ٖٓ أ٤ٔٛش ًزَٟ ك٢ طلو٤ن أٛيحف " اىحٍس حُـٞىس ٝح٬ُٔٓش ٝحُ

ٝحُٞحهغ أٗٚ ك٢ ٤ٓخم حُؼُٞٔش ، طَطز٢ ٓؼخ٤٣َ ٓؼ٤٘ش ُ٘ٞػ٤ش حُٔ٘ظـخص ح٫هظٜخى٣ش حٍطزخ١خ ٝػ٤وخ 

رٔؼخ٤٣َ حُللخظ ػ٠ِ حُز٤جش. ٖٝٓ ٛ٘خ طؤط٢ حُلخؿش ا٠ُ اىهخٍ ٓلخ٤ْٛ ر٤ج٤ش ُلْٜ ٓؼخ٤٣َ حُـٞىس 

 حُٔٔظيحٓش. ٝح٬ُٔٓش ك٬٠ ػٖ حُٔظطِزخص حُـي٣يس ُِوطخػخص ح٫هظٜخى٣ش ٖٓ أؿَ حُظ٤ٔ٘ش

 انتفبػم ثٍٛ انجشش ٔانذًٚغشافٛب ٔيفٕٓو انتًُٛخ انًغتذايخ :-انجٛئخ

٣َٝطز٢ ططٍٞ ٓلّٜٞ حُز٤جش ح٣٩ٌُٞٞؿ٤ش رٔلّٜٞ حَُث٤ٔ٤خص ٝحهظَحٕ ح٧ٗٞحع "ح٩ٗٔخٕ           

حُؼخهَ" أٝ ح٩ٗٔخٕ حُلي٣غ. ٣ٝظؤُق ٌٓخٕ حَُث٤ٔ٤خص حٌُز٤َس )حُـ٬٣ٍٞص ، ٝحُ٘ٔزخ١ِٗ ، 

كَى. ًخٗٞح ًخث٘خص  100 ٤٣٬ٓ000ٖ ٓ٘ش ، ٖٓ  10أٝطخٗؾ( ، ح٣ٌُٖ حكظِٞح ح٧ٍٝ هزَ -ٝأٍٝحٗؾ

هخثلش ، ِٓٔلش رٌَ٘ ٢ٓء ٖٓ هزَ حُطز٤ؼش ، رخ٧كَٟ أٌِٛض ٖٓ هزَ حُٔلظ٤َٖٓ ٝطـٌص ػ٠ِ 

حُ٘زخطخص ٝحُل٣َٔش حُٜـ٤َس. حَُؿَ حُلي٣غ ًخٕ هخىٍح ، ك٢ ٝهض ه٤َٜ ؿيح ، ػ٠ِ طل٣َٞ 

رل٠َ هيٍس حُيٓخؽ ػ٠ِ حُظؼِْ ح٣َُٔغ ٝحُظ٤ٌق ٓغ حُظـ٤َحص حُز٤ج٤ش ٝ ٗوَ حُٔل٢٤ حُل١ٞ٤. ٝ

أُق ٓ٘ش ، ح٤ُٔطَس ػ٠ِ حُل٣َن ٝحُلَحٍس ٝح٠ُٞء ، ارؼخى  100حُٔؼَكش طٌٖٔ حَُؿَ، هزَ 

حُل٤ٞحٗخص حُٔلظَٓش ٝ اٗ٘خء حُٔـٔٞػخص ح٫ؿظٔخػ٤ش. ٝهي ُحىص ٌٛٙ ح٩ؿَحءحص ٖٓ ػَٔٛخ 

 ططٍٞ حُـْ٘ حُز١َ٘ ػزَ حُِٖٓ ٝك٢ حُؼخُْ. 1-٣ٝز٤ٖ حٌَُ٘ ح٧ًٍٝٝلِض طٞٓؼٜخ حُي٣ٔـَحك٢. 
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 : ططٍٞ حٌُٔخٕ  2حٌَُ٘ 

 كٛف غٛش الإَغبٌ ثٛئتّ ؟

 طؼي٣َ ك٢ حُزَ٘ ريأ ، ىهٍٞ ح٫ٗٔخٕ حُؼَٜ ح١ٌُ حٓظويّ ك٤ٚ حُ٘خٍرٌَ٘ ٝحٓغ   رؼي           

 ٝحُوطَس حُٔخٓش حُل٤ٞحٗخص ارخىس ٣َ١ن ػٖ ، حُٔل٤يس حُ٘زخطخص رؼٞ اٗظخؽ ط٘ـ٤غ ه٬ٍ ٖٓ ر٤جظْٜ

ٝحُلٍٜٞ ػ٠ِ ٓٔخكخص ٖٓ ح٧ٍح٢ٟ حُٜخُلش ٍُِِحػش ٝاػخىس  ح٧ٓخًٖ لظقُ حُلَحثن ٝاٗؼخٍ

. حٓظ٘زخص حُ٘زخطخص ح٣ٍَٝ٠ُش ُـٌحء ح٫ٗٔخٕ ٝ ُزؼٞ حُل٤ٞحٗخص حُظ٢ ٍٟٜٝخ ح٫ٗٔخٕ ُويٓظش 

 ٓٔخ خصحُـخر ٖٓ ًز٤َ ؿِء ػ٠ِ ه٠ٞح ح٣ٌُٖ ح٤ِٛ٧ٕٞ حٌُٔخٕ ، حُٔؼخٍ ٓز٤َ ػ٠ِ ًٌَٗ إٔ ٣ٌٔ٘٘خ

 حُؼخهَ ح٩ٗٔخٕ ػ٠ِ حُِّٞ اُوخءي طْ ًُرؼي  ْػ. ٝحُ٘زخط٤ش حُل٤ٞح٤ٗش ح٧ٗٞحع رؼٞ حٓظ٘لخى ك٢ طٔزذ

 حُٜٞك٢ حُوَٕ ٝٝك٤ي حُٔخٓٞع) حُٔؼظيُش حُ٘ٔخ٤ُش ح٠ُؤش حُل٤ٞحٗخص حٗوَحٝ ك٢ أ٠ً٣خ

 ك٢ أهَٟ ١ز٤ؼ٤ش ًٝٞحٍع ٘خه٤شٓ ػٞحَٓ ٓخٛٔض ٝهي(. 3 حٌَُ٘. ح٧هَٟ حٌُز٤َس ٝحُل٤ٞحٗخص

  .حُٔظظخ٤ُش حُـ٤ِي٣ش حُؼٍٜٞ ٓؼَ ح٧ٗٞحع ٌٛٙ حٓظ٘لخى

 

 :اٗوَحٝ رؼٞ ح٫٬ُٔص حُل٤ٞح٤ٗش ػزَح3ُِٖٓ حٌَُ٘
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 َتمبل انضساػٙ :الإ

 حُٞٓط٠ ٝأ٣ٌَٓخ ٝح٤ُٜٖ ح٢ٓٝ٧ حَُ٘م ك٢( ٓٔظوَ رٌَ٘) حُٔٞح٢ٗ ٝطَر٤ش حٍُِحػش ظَٜص

 ك٢ ح٤ُٜي ٗ٘خ١ طٔزذ. ح٤ُٜي ططٍٞ ٓغ ٝٓظِحٖٓ طي٣ٍـ٢ ٓظَٜ. ػخّ 10000 كٞح٢ُ ٌٓ٘

ح طٞٓؼًخ حٍُِحػش ٜٗيص(. 4 حٌَُ٘) ح٧هَٟ حُل٤ٞح٤ٗش ح٧ٗٞحع ٖٓ حُؼي٣ي حهظلخء ًَ خ ، ًز٤ ًٓ  ٓيػٞ

 حٌُخث٘خص ػَٔ ا١خُش ٝرخُظخ٢ُ حُٔؼ٤٘٤ش حُظَٝف طل٤ٖٔ ػ٠ِ ٓخػيص ؿي٣يس ؿٌحث٤ش رخًظ٘خكخص

 (. 2 حٌَُ٘ ، حٌُٔخ٢ٗ حُ٘ٔٞ ٓ٘ل٠٘ حٗظَ) ظ٘خٓذحُٔ ؿ٤َ حٌُٔخ٢ٗ حُ٘ٔٞ ٝطؼ٣ِِ حُل٤ش

 

 : حهظلخء ػيس أٗٞحع ك٤ٞح٤ٗش أه4َٟحٌَُ٘ 

 َتمبل انصُبػٙ :الإ

 ٝأػٔخٍ ، حُليحىس  ظٍٜٞ كبٕ ، ٝحُل٤ٞحٗخص حُ٘زخطخص ػ٠ِ حٍُِحػش آػخٍ رو٬ف              

 ؿِء ػ٠ِ ٌٛح أػَ. ح٧ٜٗخٍ ٣غٝطِٞ حُـخرخص اُحُش ك٢ ٓخْٛ...  ، ٝحُٔيحرؾ ، حُٔلٖ ٝر٘خء ، حُِؿخؽ

 ٓغ حُزَ٘ أػيحى ك٢ ح٣ُِخىسٌٛح ٓغ  طَحكن. حُؼخُْ ٖٓ ًز٤َ ؿِء ا٠ُ حٓظي ػْ ، أٍٝٝرخ ٖٓ ٓليٝى

 حُٞهٞى حٓظـ٬ٍ ػ٠ِ حُٜ٘خػ٢ ٗ٘خ١ٚ ٣ؼظٔي ح١ٌُ  حُٔـظٔغ ا٠ُ ُيهُٞ٘خ حٌُخَٓ ٗزٚ حُظِحٖٓ

( حُطز٤ؼ٢ ٝحُـخُ ٝحُ٘ل٢ حُللْ) ح٧ه٤َ ٌٛح. حُٔظـيىس ؿ٤َ حُٔٞحٍى رخْٓ حُٔؼَٝف ح٧كل١ٍٞ

 ح٩ٗظخؿ٤ش طل٤ٖٔ ا٠ُ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤ش حُظٞحَٛ ٌٛٙ أىص. حُظٌُ٘ٞٞؿ٢ حُظويّ ك٢ حُظٞٓغ ػ٠ِ ٗـغ

 .5 حٌَُ٘ ك٢ حُظخَٛس ٌٛٙ آػخٍ طِو٤ٚ ٣ٌٖٔ. حٍُِحػ٤ش ح٧ٗ٘طش ٤ٌٓ٘ش ه٬ٍ ٖٓ حٍُِحػ٤ش
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 ز٤ج٤ش: أػَ حُظويّ حُظو٢٘ ػ٠ِ ح٧ٗ٘طش حٍُِحػ٤ش ٝح٥ػخٍ ح5ُحٌَُ٘ 

 انتشكٛجخ انغكبَٛخ ، كجش انفذاء ؟

ح  حٍطلخػخً  حُؼخُْ  ٜٗي ،  حُٔ٘ولٞ حُي٣ٔٞؿَحك٢ حُ٘ٔٞ ٖٓ ٣ٞ١ِش كظَس رؼي         ًَ ػيى  ك٢ ًز٤

 ٜٗخ٣ش ك٢ ًٍٝطٚ ٤زِؾٓ أٗٚ ا٠ُ حُظوي٣َحص ط٤َ٘. ٝحُؼ٣َٖ٘ ػَ٘ حُظخٓغ حُو٤َٖٗ حٌُٔخٕ ه٬ٍ

 :ُٔطَٝف ح٫ٕ ٔئح٫ٝ حُ(. 2 حٌَُ٘) ٗوٚ ٤ِٓخٍ 10 كٞح٢ُ ػ٘ي ٝحُؼ٣َٖ٘ حُلخى١ حُوَٕ

 ا٠ُ ٝٓخ حُز٤ج٤ش ٝح٧ُٓخص ح٫ؿظٔخػ٢ ح٫ٓظوَحٍ ٝػيّ حُلوَ ػٖ ٓٔئٍٝ حُي٣ٔٞؿَحك٢ حُ٘ٔٞ َٛ

 ؟. ًُي

 ٝرخُظخ٢ُ ١٩ؼخْٜٓ حُ٘خّ ٖٓ ح٣ُِٔي ٣ؼ٢٘ حٌُٔخ٢ٗ حُظٞٓغ ًخٕ ، حٍُِحػش ظٍٜٞ ٌٓ٘         

ح حٓظـ٫ً٬  ٠ٍَُٝسرخ طؼ٢٘ حُلو٤وش ٌٛٙ. ٍُِِحػش أًزَ ٓٔخكش ًَ  حُٔخء) حُٔخى٣ش حُطز٤ؼ٤ش ُِٔٞحٍى ًز٤

 .(اُن ، ح٧ؿ٘خّ ، ح٧روخٍ ٍإّٝ ، حُزل٣َش ح٧ٓٔخى) حُل٤ش حُٔٞحٍى أٝ( اُن ، حُظَرش ،
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 :حٍٝ ٓظخَٛ ح٩ه٬ٍ رخُ٘ظخّ حُز٤ج6٢حٌَُ٘ 

 ، ْٛ. ح١ُٞ٘ٔ ُ٘ٔٞح ٜٗق كخ٤ُخً رِيحٕ ٓظش طٔؼَ ، حُٞحهغ ك٢. ٓظـخْٗ ؿ٤َ حٌُٔخ٢ٗ حُ٘ٔٞ         

 1.2 حُٔظويٓش حُيٍٝ ٌٓخٕ ػيى ٣زِؾ. ٝاٗي٤ٔ٤ٗٝخ ر٘ـ٬ى٣ٖ ، ٤ٗـ٣َ٤خ ، رخًٔظخٕ ، ح٤ُٜٖ ، حُٜ٘ي

 ..حٌُٔخٕ ػيى حٗولٞ( اُن ، ا٣طخ٤ُخ ، أُٔخ٤ٗخ ، ح٤ُخرخٕ) حُٔظويٓش حُزِيحٕ رؼٞ ك٢. ٗٔٔش ٤ِٓخٍ

لظخص ًؼ٤َس. ٝحُٞحهغ إٔ حُلي ٖٓ كخُٔٔؤُش حُي٣ٔـَحك٤ش ٣ؼخُـٜخ ٤ٓخ٤ٕٓٞ ُي٣ْٜ طل            

ح٫ُٞىحص ٣ظؼِن أٓخٓخ رخُزِيحٕ حُ٘خ٤ٓش. ٝٓغ ًُي ، ك٢ٜ هٞس ػَٔ ٟٝٔخٗش ُِٔٔظوزَ. ٝاًح حطٜٔض 

رِيحٕ حُ٘ٔخٍ ح٫ٗلـخٍ حٌُٔخ٢ٗ ُزِيحٕ حُـ٘ٞد رؤٗٚ أكي ح٧ٓزخد حَُث٤ٔ٤ش ُِظيٍٛٞ حُز٤ج٢. ٝطلخؿؾ 

أٓخٓخ ٖٓ أٓخ٤ُذ حُظ٤ٔ٘ش حُظ٢ طؼظٔيٛخ حُزِيحٕ  ٌٛٙ ح٧ه٤َس ريٍٝٛخ رؤٕ حُٔ٘خًَ حُز٤ج٤ش ط٘زغ

 ؿظٔخػ٢ح٩ حَُٔ٘ٝع ػ٠ِ ٣ؼظٔي ٢ٗء ًَ إٔ ٗوٍٞ ٣ٌٖٔ حٕ  ٝ رٞؿٜش ٗظَ ٓلخ٣يس  حُٜ٘خػ٤ش.

 حُط٣َوش ٢ٛ كٌٜٙ ،( ؿظٔخػ٤شح٩ٝ هظٜخى٣شح٩ حُظ٤ٔ٘ش ك٤غ ٖٓ ح٣ُٞٝ٧ش ًحص حُو٤خٍحص) حُٔؼظٔي

)ٝكوخ ٣ل٤ي ٝ  ُـ ٝكوخً) حُل١ٞ٤ حُٔل٢٤ ػ٠ِ أٗ٘طظ٘خ طؤػ٤َ ٟٓي ى٣ٔٞؿَحك٤ظ٘خ رٜخ ٓظليى حُظ٢

Sciama., 2005.) 

 يفٕٓو انتًُٛخ انًغتذايخ

 ح٧ٓخ٤ٓش: ُزؼٞ حُٔلخ٤ْٛ ط٤ًٌَحٝهزَ طلي٣ي ٓلّٜٞ حُظ٤ٔ٘ش حُٔٔظيحٓش ، ىػٞٗخ ٗؼط٢          

 انجٛئخ:أٔلا 

أَٛ ١ز٤ؼ٢ أٝ  ٖٓ، ٓٞحء ًخٗض ٝحُظؼ٣َق حُٔز٢ٔ ٌُِٔش حُز٤جش ٣ظلن ٓغ ا١خٍ حُل٤خس          

ٚ ، ر٤٘ٔخ ٣ٌَ٘ ك٢ ٤ظر٘خٛخ ح٩ٗٔخٕ. كٜٞ ٣ٞكَ ٓٞحٍى ًؼ٤َس ٣لظخؿٜخ ح٩ٗٔخٕ ٖٓ أؿَ ٝؿٞىٙ ٍٝكخٛ

حُٞهض ٗلٔٚ ٜٓيٍح ُ٪ُػخؽ ٝحُوِن ر٘ؤٕ ٛلظٚ ٝٓٔظٌِخطٚ ، حُو٣َزش ٓ٘ٚ أٝ حُزؼ٤يس ػ٘ٚ. ٣ٝظؼِن 
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آهَ طؼ٣َق حُز٤جش ، أػِٖ أٓخ ػٖ ٘خه٤ش. حُٔ حٌُٞحٍعٌٛح ح٧َٓ رخُظِٞع ٖٓ ٜٓخىٍ ٓوظِلش كظ٠ 

، ٛٞ "ٓـٔٞػش ٖٓ حُؼ٬هخص ك٢ رؼٞ  1972ك٢ ٓئطَٔ ٓظًُْٜٞٞ كٍٞ حُز٤جش حُز٣َ٘ش ك٢ ػخّ 

ؼ٤ٖ ك٤ٜخ ٝ حُظ٢ طظطِذ حُظل٤ٌْ ػ٠ِ طح٧ك٤خٕ ٖٓ حُطز٤ؼش حُٔظ٘خه٠ش، حُظ٢ طلظلع ٓغ حُز٤جش حُظ٢ 

 ".خص ٓٔظٟٞ حُٔـظٔؼ

 انتًُٛخ:حبَٛب 

هظٜخى٣ٕٞ ، ٣٘زغ ٖٓ ػِّٞ حُل٤خس )طط٣َٞ ًخثٖ ك٢ = ح٩لّٜٞ حُظ٤ٔ٘ش ، ًٔخ ١ٍٞٙ ٝٓ          

حُظطٍٞ ٖٓ حُلخُش حُـ٤٘٤٘ش ا٠ُ كخُش حُزخُـ٤ٖ(. ٖٝٓ ٗخك٤ش أهَٟ ، ٣وخرَ حُ٘ٔٞ طـ٤َح ٤ًٔخ )٣ُخىس 

ك٢ ػَٝس رِي ٓخ ، ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ(. ٝٛخطخٕ حُظخَٛطخٕ ٫ طظَحرطخٕ رخ٠ٍَُٝس. ٣ٌٖٝٔ ٬ٓكظش 

 هظٜخى١ ريٕٝ ط٤ٔ٘ش كو٤و٤ش ًَُِ٘ش حُٔؼ٤٘ش ٝحُؼٌْ ٛل٤ق.ح٩ُ٘ٔٞ ح

ِظ٤ٔ٘ش ػَٟض ٓـٔٞػش ٖٓ حُظيحر٤َ حُظو٤٘ش )حٓظويحّ ُ 1992ك٢ ٓئطَٔ ٣ٍٞ ػخّ              

حُٔؼَكش حُؼ٤ِٔش ، ٣ُٝخىس ح٩ٗظخؿ٤ش ، طلي٣ي حُظـخٍس حُي٤ُٝش ، ٝطل٤ٖٔ حُٜلش ٝحُظؼ٤ِْ ٝحُلي ٖٓ 

هظٜخى٣ش ح٤ُّٞ طؼخىٍ ح٩هظٜخى١(. ٖٝٓ حُـي٣َ رخًٌَُ إٔ حُظ٤ٔ٘ش ح٠٣٩خ حُ٘ٔٞ حُلوَ ٝٛٞ ٓخ ٣ؼ٢٘ أ

 هظٜخى٣ش ٤ُٔض رخ٠ٍَُٝس ٓلَى حُظ٤ٔ٘ش حُز٣َ٘ش. ُل٤ِٔٞف " اىؿخٍ ٣ٍٖٞٓ"ح٩حُ٘ٔٞ ٝإٔ حُظ٤ٔ٘ش 

....(The idea of developmentٝ ٟٔ٘خ ٣لظَٝ إٔ حُظ٤ٔ٘ش حُظو٤٘ش )هخ١َس  ٢هظٜخى٣ش ٛح٩

رخُزِيحٕ حُٔظويٓش. ٝطلظَٝ  كَٜ  ش حُلخٍ ا٠ُ "حُظ٤ٔ٘ش حُٔٔظيحٓش" ، حًُ٘ٔٞؽ ح١ٌُرطز٤ؼ طوٞىٗخ 

. حُٔؼَ حًُ٘ٔٞؿ٢ ُِز٣َ٘ش حٕ طلظ١ٌ رٚ ٌٛٙ حَُإ٣ش إٔ حُلخُش حَُحٛ٘ش ُِٔـظٔؼخص حُـَر٤ش طٌَ٘ 

طٌ٘ي  ٫ٝ طئى١ حُظ٤ٔ٘ش حُٔٔظيحٓش ا٫ ا٠ُ طٜيثش حُظ٤ٔ٘ش رخُ٘ظَ ا٠ُ ح٤ُٔخم ح٣٩ٌُٞٞؿ٢ ، ٌُٜٝ٘خ ٫

ٓظؼٔخٍ حُزِيحٕ ٩ك٢ ٓزخىثٜخ. ٝرخُظخ٢ُ ، كبٕ حُظ٤ٔ٘ش ، ٢ٛٝ ٓلّٜٞ ٣زيٝ ػخ٤ُٔخ ، ٢ٛ أىحس 

 حُـ٘ٞد. ىٍٝ  "حُٔظوِلش" ، حُٔؼَٝكش رخْٓ

 انتمذو:حبنخب 

 ُظطٍٞ حُٜٔخكذ حُظو٢٘ حُظويّ حٍُ٘ٞ ػَٜ ك٬ٓلش حػظزَ ، ػَ٘ حُؼخٖٓ حُوَٕ ك٢            

. هظٜخى١ح٩ حُظويّ ًلَ ٝرٌُي. ٝحُـٞع ٝحُلوَ حُزَى ُٔلخٍرش ٣َ١وش َأك٠ ًخٗض. حُؼ٤ِٔش حُٔؼَكش

 .ح٫هظٜخى١ رخُظويّ ٠ٓٔٞٗخ ٝح٧ه٬ه٢ ٝح٤ُٔخ٢ٓ ؿظٔخػ٢ح٩ حُظويّ ًخٕ ، ٌٌٝٛح

 حُٔطِن ح٣٩ٔخٕ ػ٠ِ طَطٌِ ، ػَ٘ حُظخٓغ حُوَٕ ٜٗخ٣ش ك٢ ػَُكض حُظ٢ ، حُؼ٣ِٞٔش ًٍٝس إ         

(. حُظويّ ٓلَى أٗٚ ػ٠ِ حُؼِْ ا٠ُ ٣ُ٘ظَ) ح٩ٗٔخ٤ٗش ٓ٘خًَ ُـ٤ٔغ ُلٍِٞح ُظوي٣ْ حُؼ٤ِٔش رخُويٍحص
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 ٝحُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُؼِْ طٔـ٤ي طْ ، حُؼ٣َٖ٘ حُوَٕ ك٢ أ١ ، حُٔٞك٤خط٢ ح٫طلخى ك٢ ح٤ُ٘ٞػ٤ش حٗظٜخٍ ٓغ

 .ؿظٔخػ٤شح٩ حَُكخ٤ٛش ٟٔخٕ أؿَ ٖٓ

خ ٓوظِق ح٥ٕ ٣ليع ٓخ         ًٓ  حُظويّ ػزخىس ٝأٛزلض ؿِث٤خً شحُؼ٣ِٞٔ ُٖٓ حٗظ٠ٜ ، حُٞحهغ ك٢. طٔخ

 ٣٘ظؾ ٫ ٝح٧ه٬ه٢ ٝح٤ُٔخ٢ٓ ؿظٔخػ٢ح٩ حُظويّ ًُي ٣وخرَ ح١ٌُ حُز١َ٘ حُظويّ ٝؿٚ. ُِـيٍ ٓؼ٤َس

خ أًؼَ ح٤ُّٞ ػخُْ. ٝحُؼ٢ِٔ حُظٌُ٘ٞٞؿ٢ حُظويّ ػٖ رخ٠ٍَُٝس ًٔ  .كَى٣ش ٝأًؼَ ، ػ٘لخً ٝأًؼَ ، ظِ

 انتًُٛخ انًغتذايخ:

ّ حُظ٤ٔ٘ش حُٔٔظيحٓش ػ٠ِ ٓيٟ حُٔ٘ٞحص ح٧ٍرؼ٤ٖ حُٔخ٤ٟش ، ػْ يأ رؼَٝ ططٍٞ ٓلٜٞٗزٝ        

رظؼ٣َق ٓلخ٤ْٛ ح٣٩ٌُٞٞؿ٤خ ٝح٫هظٜخى ٝحُٔـظٔغ. ٝٓ٘ويّ رؼي ًُي حُٔزيأ حُظل٢١ٞ ٝٓزيأ حُؼَٔ ، 

 ٝأه٤َح ، أٍٝ كٌَس ػٖ ٤ًل٤ش حُؼَٔ ُِللخظ ػ٠ِ حُز٤جش.

 :2791. انتًُٛخ انًغتذايخ يُز ػبو 1

 ُظ٢ ط٤ِٔ ططٍٞ ٓلّٜٞ حُظ٤ٔ٘ش حُٔٔظيحٓش::ٝك٤ٔخ ٢ِ٣ حُظٞح٣ٍن ح

 : طو٣ََ ٤ٓيُٝ )ٗخى١ ٍٝٓخ( ، ٌٖٓ ٌٛح حُظو٣ََ ٖٓ حُظَٞٛ ا٠ُ حٓظ٘ظخؽ أٍٝ:1972

هظٜخى١ ٝحُي٣ٔـَحك٢ ٣ٌَ٘ طٜي٣يح هط٤َح ُلخُش حًٌُٞذ ٝرخُظخ٢ُ ح٩"إ حُللخظ ػ٠ِ ٝط٤َس حُ٘ٔٞ 

ظـ٘ذ ُ ُْػخرض ٖٓ ٌٓخٕ حُؼخ حُللخظ ػ٠ِ ٓٔظٟٞكوي ح٠ٛٝ ر٠ٍَٝس ُزوخء حُـْ٘ حُز١َ٘. 

خ ر٤ٖ حُـٌحء ٝ كخُش ٖٓ حُظٞحُٕ ٍُِٓٞٛٞ ح٠ُ  حٌُخٍػش حُظ٢ ط٘ظظَ حُز٣َ٘ش )ٗظ٣َش حُ٘ٔٞ(

 ٓٔظ٤ٌِٜٚ.

: حُٔئطَٔ حُي٢ُٝ ح٧ٍٝ حُٔؼ٢٘ رخُز٤جش حُز٣َ٘ش ك٢ ٓظًُْٜٞٞ )طلض ٍػخ٣ش ح٧ْٓ حُٔظليس(. 1972

لَ ك٢ حُزِيحٕ حُ٘خ٤ٓش ، ٖٝٓ ػْ كبٕ ح٩ػ٬ٕ ٝهي طز٤ٖ رخُظؤ٤ًي إٔ ٖٓ حُٔٔظل٤َ ططز٤ن حُ٘ٔٞ ٛ

"٤ُْ ٛ٘خى ٓخ ٣زٍَ ٝؿٞى ط٠خٍد ر٤ٖ حُيٍٝ حُٔظويٓش حُ٘ٔٞ  حُظخ٢ُ حُٜخىٍ ػٖ ٌٛح حُٔئطَٔ:

ٝطٔؼِض  ."ٝحُظ٘خٍُ ػٜ٘خ حُظ٤ٔ٘ش ِظو٢ِ ػٖٝحُز٤جش ، ٫ٝ ٣٘زـ٢ حٓظويحّ ىػْ حُؼَٔ حُز٤ج٢ ٣ًٌٍؼش ُ

 كٔخ٣ش حُ٘ظخّ ؿظٔخػ٤ش ٝح٩ظٜخى٣ش ٣ظلن ٓغ حُؼيحُش هح٩حُ٘ظ٤ـش ك٢ حهظَحف ًٗٔٞؽ ُِظ٤ٔ٘ش 

 . ٝهي ٢ٔٓ ٌٛح حًُ٘ٔٞؽ ًٗٔٞؽ "حُظ٤ٔ٘ش ح٣٩ٌُٞٞؿ٤ش". ٝحُز٤جش  ح٣٩ٌُٞٞؿ٢

: اٗ٘خء ح٧ْٓ حُٔظليس ُِـ٘ش حُؼخ٤ُٔش حُٔؼ٤٘ش رخُز٤جش ٝحُظ٤ٔ٘ش رَثخٓش ٍث٤ْ حٍُُٞحء 1983

 (Brundtland) ح٣َُٝ٘ـ٢ رَٝٗظ٬ٗي
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1987 :"the Brundtland report entitled "Our Future for allَإٔ ". ٝكيى حُظو٣َ 

هظٜخى١ حُٔطَى ك٢ حُ٘ٔخٍ رٞٛلٜٔخ حُٔزز٤ٖ حَُث٤٤ٔ٤ٖ ح٩حُلوَ حُٔظِح٣ي ك٢ حُـ٘ٞد ٝحُ٘ٔٞ 

ك٢ ٌٛح حُظو٣ََ ٜٓطِق "حُظ٤ٔ٘ش حُٔٔظيحٓش" أٝ حُظ٤ٔ٘ش  ًٔخ  ٍٝى ُِظيٍٛٞ حُز٤ج٢ حُؼخ٢ُٔ.

ىٕٝ حُٔٔخّ رويٍس ح٧ؿ٤خٍ حُٔوزِش  شحُلخ٤ُح٧ؿ٤خٍ اكظ٤خؿخص ِز٢ ٢ٛ حُظ٤ٔ٘ش حُظ٢ ط َٔس ٝحُٔٔظ

 كظ٤خؿخطٜخ حُوخٛش.اػ٠ِ طِز٤ش 

حُظ٤ٔ٘ش  ًٔز٤َ ٍُِٞٛٞ ا٠ُ  حُظـ٤َ ك٢ أٗٔخ١ ح٩ٗظخؽ أهَ: ٓئطَٔ ٣ٍٞ. ٝك٢ ٌٛح حُٔئطَٔ 1992

ٞح١ٖ ػظٔخى حُٔآظ٤ً٬ٜش ٝهزَ ًَ ٢ٗء ا٠ُ ٩حُٔٔظيحٓش. ًٔخ ٣ظٞحكن ٓغ ططٍٞ حُٔٔخٍٓخص ح

ٓٔخ ٣ٔٔق ُِللخظ ػ٠ِ ؿٞىس ٝط٘ٞع حُز٤جش حُٔؼ٤٘٤ش  حُٔ٘ظز٢  ًٌُٝي حُٜ٘خػ٤٤ٖ  حُِٔٞى ح٢ٓٞ٤ُ

، حُٔٞحٍى ٝحُز٤جش. ُْٝ ٣ؼي حًُ٘ٔٞؽ ح٩ٗٔخث٢ ُِٔـظٔؼخص حُـَر٤ش ٣ؼظزَ ًٗٔٞؿخ اٗٔخث٤خ ٝك٤يح 

حُؼوخكخص ، ٣ـذ ٓظ٘ظخؽ حُظخ٢ُ: "ٗظَح ُظ٘ٞع حُلخ٫ص ٩ٝحٝاُِح٤ٓخ )ٗظ٣َخ ػ٠ِ ح٧هَ(. ٝحٓظوِٚ 

 ط٘ٞع أٌٗخٍ حُظ٤ٔ٘ش."ٓغ إٔ ٣ظطخرن 

ط٘خٍٝ ٓلّٜٞ حُظ٤ٔ٘ش حُٔٔظيحٓش ك٢ ػيس ٓ٘خٓزخص طْ ٝرؼي ٌٛٙ حُظٞح٣ٍن حَُث٤ٔ٤ش ،         

ٝٓئطَٔحص ٝٗيٝحص ى٤ُٝش. ُْٝ ٣ؼي طؼ٣َق ٌٛح حُٔلّٜٞ ٛٞ ؿيٍٝ ح٧ػٔخٍ ٝاٗٔخ ٛٞ حُلٍِٞ حُظ٢ 

 ٝحُللخظ ػ٠ِ حُز٤جش. ٣ظؼ٤ٖ طوي٣ٜٔخ ُظـ٘ذ حٌُٞحٍع حُٔلظِٔش

 . انجٛئخ ٔالالتصبد ٔانتًُٛخ الارتًبػٛخ:2

 ػ٠ِ حُز٤جش ػ٠ِ حُللخظ حُٔظٞه٠ ٖٓ. حُٔٔظيحٓش حُظ٤ٔ٘ش ًٍخثِ حُؼ٬ػش حُؼ٘خَٛ ٌٛٙ طؼظزَ         

. حُو٤َٜ حُٔيٟ ػ٠ِ ؿظٔخػ٤ش٩ح كظ٤خؿخص٩ح طِز٤ش ا٠ُ ٣ُ٘ظَ ٓخ ؿخُزخً ، حُٔوخرَ ك٢. حُط٣َٞ حُٔيٟ

ح ًَ  ك٢ اىحٍطٜخ ٢ٗء ًَ ٝهزَ ، ح٥ه٣َٖ ٝحُؼ٣َٜٖ٘ هظٜخى٣ش٩ح حُٞحهؼ٤ش ر٤ٖ حُظٞك٤ن ٣ـذ ، أه٤

 ٖٓ ٣ـؼَ ح٧هطخد ٌٛٙ ١ز٤ؼش ًٌُٝي ح٤ُِ٘ٓش حُٔلخٍٝ ك٢ هظ٬ف٩حح إ. ح٤ُُٞٔ٘ش ٖٓ ا١خٍ

 .حُؼ٬ػش ر٤ٖ ٢ٓٝ كَ ا٣ـخى حُٜؼذ

 :انًجذأ انتضٕغٙ كًجذأ نهؼًم

 (:2771يئتًش لًخ الأسض فٙ سٕٚ )

"٣ـذ أ٫ ٗ٘ظظَ كظ٠ َٓكِش ح٤ُو٤ٖ حُؼ٢ِٔ ُِزيء ك٢ حطوخً طيحر٤َ ُٔ٘غ حُٔوخ١َ حُظ٢ طٜيى         

ط٢ ، ك٢ ٓـخٍ حُز٤جش ، رٞٛلٚ حػظَحكخ رؼيّ ح٤ُو٤ٖ حُؼ٢ِٔ. ٣ٝهي ظَٜ حُٔزيأ حُظلٞ حُز٤جش حُؼخ٤ُٔش"

ط٣َٞ. ٝحُٞحهغ رظٌخٍحص حُظٌُ٘ٞٞؿ٤ش ٝٗظخثـٜخ ك٢ ح٧ؿ٤ِٖ حُٔظ٢ٓٞ ٝح٩ُحٌٝٛٙ ح٧ه٤َس طٜخكذ 

إٔ حُظطٍٞ حُظٌُ٘ٞٞؿ٢ ٣ئى١ ا٠ُ آػخٍ ؿ٤َ َٓؿٞد ك٤ٜخ ًٝؼ٤َح ٓخ ٫ ٣ٌٖٔ حُظ٘زئ رٜخ. ٖٝٓ 
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ح٧ٓؼِش ػ٠ِ ًُي آػخٍ ٓز٤يحص ح٥كخص ح٣ٌٍُِٞش حُؼ٣ٞ٠ش أٝ ؿخُحص حُيك٤جش أٝ حٌُخث٘خص حُٔؼيُش 

خٝطش ك٢ ٓوخ١َ ٌٛٙ ؿ٤٘٤خ. ٌُُٝي كبٕ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خص حُـي٣يس ؿ٤َ هخىٍس ػ٠ِ حُظلٌْ ريٍؿخص ٓظل

 حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خص حُـي٣يس.

 الإعتُتبد:

  طَطز٢ هيٍس حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ ػ٠ِ حُزوخء ٝ ح٫ٓظَٔحٍ رويٍس ػ٘خَٛٙ ػ٠ِ حُظلخػَ ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ

 .رل٤غ ٣٘٘ؤ ٗٞع ٖٓ حُظٞحُٕ ٣ل٢ٔ ٌٓٞٗخص ٌٛح حُ٘ظخّ ٖٓ أ١ هَِ أٝ طيٍٛٞ

   ك٢ حكيحع ٌٛح حُظٞحُٕ ٖٓ ٝ ح٫ٗٔخٕ ح١ٌُ ٣ٌَ٘ أْٛ ػ٘خَٛ حُز٤جش ٣ِؼذ ىٍٝح ٜٓٔخ

ه٬ٍ ٓخ ٣وّٞ رٚ ٖٓ اؿَحءحص ٝ أٗ٘طش حهظٜخى٣ش طئى١ ح٠ُ ٣ُخىس ح٫ٗظخؽ ٝ طط٣َٞٙ ىٕٝ 

 .إٔ طليع آػخٍ ِٓز٤ش ػ٠ِ حُز٤جش ٝٓٞحٍىٛخ حُطز٤ؼ٤ش حُٔظ٘ٞػش

  حٕ حُؼٍٞس حُٜ٘خػ٤ش حُظ٢ ٜٗيٛخ حُؼخُْ حىص ح٠ُ رؼٞ ح٫ػخٍ حُِٔز٤ش ػ٠ِ حُز٤جش ٓٔخ ىكغ

 .٣ـخر٤ش رلٍِٞ ٓ٘خٓزش ٣٩ـخى حُظٞحُٕ ر٤ٖ ح٫ٗظخؽ ٝ  حُٔلخكظش ػ٠ِ ٓٞحى حُز٤ج٤شرخُظل٤ٌَ رب

  طؼظزَ حُظ٤ٔ٘ش اكيٟ حُٞٓخثَ ٬ٍُطوخء رخ٩ٗٔخٕ. ٌُٖٝ ٓخ كيع ٛٞ حُؼٌْ طٔخٓخً ك٤غ

أٛزلض حُظ٤ٔ٘ش ٢ٛ اكيٟ حُٞٓخثَ حُظ٢ ٓخٛٔض ك٢ حٓظ٘لخً ٓٞحٍى حُز٤جش ٝا٣وخع ح٠ٍَُ 

  .٤ٜخرٜخ، رَ ٝاكيحع حُظِٞع ك

  حٕ حُؼ٬هش ح٣٫ـخر٤ش ر٤ٖ حُز٤جش ٝ حُظ٤ٔ٘ش طلظْ حَُحر٢ ر٤ٖ طلو٤ن حُظ٤ٔ٘ش ح٫هظٜخى٣ش

ٝ ٌٛح ُٖ ٣ظلون ح٠ُ ٖٓ ه٬ٍ حُـٜي حُؼخ٢ُٔ  حُٞحٓؼش ٝ ٓزخىة حُٔلخكظش ػ٠ِ حُز٤جش

 .حُٔ٘ظَى ر٤ٖ حُزِيحٕ حُ٘خ٤ٓش ٝ حُٜ٘خػ٤ش
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 نفصم انخبنجا

  انُظبو الإٚكٕنٕرٙ

 نجٛئٙيب ْٕ انُظبو ا

 

٣زيٝ إٔ حٌُخث٘خص حُل٤ش طظلخػَ ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ ٓغ حُز٤جش حُٔخى٣ش ٌٝٛح رخهظٜخٍ ٣ٌٖٔ إٔ ٠ٔٔ٣            

حُ٘ظخّ حُز٤ج٢، ٣ٌٖٝٔ إٔ طٌٕٞ ٛ٘خى أٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ حُ٘ظْ حُز٤ج٤ش ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ٌٕٞ حُٔل٢٤ 

خ ر٤ج٤خً ػخ٤ُٔخً، ًَ ٌٛح ٣ظٞهق ػ٠ِ حٌُٔٞ ًٓ ٗخص حُٔوظِلش ٝحُٔيٟ ح١ٌُ حُل١ٞ٤ ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ٗظخ

٣ٔخْٛ ك٢ طلي٣ي حُٔٔخكش ٫ػظزخٍٙ ٗظخٓخً ر٤ج٤خً، ك٤غ ط٘ؤْ حُ٘ظْ حُز٤ج٤ش رٌَ٘ ػخّ ا٠ُ أٌٗخٍ 

 .أٛـَ

 ٓـٔٞػش ه٬ٍ ٖٓ حُز٤ج٢ حُظٞحُٕ طؼ٣َق طْ ك٤غ ، حُز٤ج٤ش حُ٘ظْ ىٍحٓش ػِْ ٛٞ حُز٤جش ػِْ      

 ٓـظٔغ ىحهَ حُي٣٘خ٢ٌ٤ٓ حُظٞحُٕ ٖٓ ُشكخ" أٗٚ ػ٠ِ ح٩ٗظَٗض ػ٠ِ ح٣ُٞذ ٓٞحهغ ٖٓ ٓوظِلش

ح ح٣٩ٌُٞٞؿ٢ ٝحُ٘ظخّ ٝح٧ٗٞحع حُـ٢٘٤ حُظ٘ٞع ٣ظَ ك٤غ ، حُل٤ش حٌُخث٘خص ًَ  ٝهخٟؼًخ ٗٔز٤خً ٓٔظو

 ك٢ ٗٞع ًَ ػيى ك٢ حُظٞحُٕ حٓظوَحٍ ػٖ ك٬٠ً  ، حُطز٤ؼ٢ حُظؼخهذ ه٬ٍ ٖٓ حُظي٣ٍـ٤ش ُِظـ٤َحص

 .حُز٤ج٢ حُ٘ظخّ

 

 إٔ ٣ٌٖٔ حُظٞحُٕ ٌٛح ٧ٕ ، حُطز٤ؼ٢ حُظٞحُٕ ػ٠ِ حُللخظ ٢ٛ حُز٤ج٢ حُ٘ظخّ ك٢ ٗوطش أْٛ         

 حُٔوخ١َ أٝ ، ح٧ٗٞحع ُزؼٞ حُٔلخؿت حُٔٞص أٝ ، ؿي٣يس أٗٞحع اىهخٍ ه٬ٍ ٖٓ ٠٣طَد

.حُز٣َ٘ش ح٧ٓزخد أٝ حُطز٤ؼ٤ش
10

 

 

 :ٔصف انُظبو انجٛئٙ انًتٕاصٌ

 حُٜـ٤َس ٝحُـٍِ حُٔي رَى ٖٓ طظَحٝف حُظ٢ حُز٤ج٤ش حُ٘ظْ ٖٓ ٝحٓؼش ُ٘زٌش ١ٖٞٓ ٢ٛ ح٧ٍٝ

 أٗٚ ػ٠ِ حُز٤ج٢ حُ٘ظخّ طؼ٣َق ٣ظْ ك٤غ ، حُوطز٤ش حُـ٤ِي٣ش حَُكٞف ا٠ُ حُ٘خٓؼش حُٜلخ١ٍ ا٠ُ

 ٓؼَ حُل٤ش ؿ٤َ حُؼٞحَٓ حُيه٤وش حُل٤ش ٝحٌُخث٘خص ٝحُ٘زخطخص حُل٤ٞحٗخص ك٤ٚ طظلخػَ ح١ٌُ ح١ُٖٞٔ

 ، ٝحُطخهش حُٔٞحى طيكن ػ٠ِ طلخكع ُٗشحُٔظٞح حُز٤ج٤ش ٝحُ٘ظْ ، حُلَحٍس ٝىٍؿش حُطز٤ؼ٤ش حُٔ٘خظَ

                                                           
 حسين السيد.ترجمة  - بول ايرليش   2000  الايكولوجيا من منظور تطوري -لطبيعة آلة ا 10
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 حُل٤ٞحٗخص طٔظويٜٓخ إٔ ٣ٌٖٔ ٗلخ٣خص ٝأ١ ػخَٓ ًَ ر٤ٖ طَحر٢ ٛ٘خى ٓظٞحُٕ ر٤ج٢ ٗظخّ ٝك٢

 .أهَٟ ًخث٘خصٝ ٝحُ٘زخطخص

خ ُِل٤ٞحٗخص ٝحُ٘زخطخص ٝحٌُخث٘خص حُيه٤وش          ًٓ ٣ٔؼَ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ حُٔظٞحُٕ ١ٞٓ٘خً ٓٔظيح

ظَٜ حُ٘ظْ حُز٤ج٤ش حُٔظٞحُٗش ًلخءس حٓظويحّ حُطخهش ًٍٝٞد حُٔٞحى ٝحُظَحر٢ حُٔظَحرطش ٝر٤جظٜخ، اً طُ 

٣ـذ إٔ طؼَٔ حُ٘ظْ حُز٤ج٤ش ٨ٍُٝ ٓؼَ ح٧ٗظٔش   .ر٤ٖ حُٔ٘ظـ٤ٖ ح٧ٓخ٤٤ٖٓ ٝحُل٤ٞحٗخص حُٔلظَٓش

حُز٤ج٤ش ُِـخرخص ٝح٧ٗظٔش حُز٤ج٤ش ٨ٍُح٢ٟ حُؼ٘ز٤ش ٝحُ٘ظْ حُز٤ج٤ش حُٔخث٤ش أٝ حُ٘ظْ حٍُِحػ٤ش رٌَ٘ 

 .ل٤ق؛ ٧ٗٚ كو٤وشً إٔ رؼٞ هيٓخص حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ ٜٓيىس كخ٤ُخًٛ

 

 :ػٕايم انُظى انجٛئٛخ انًتٕاصَخ

ك٢ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ حُٔظٞحُٕ ٣ظلخػَ ٓـظٔغ حٌُخث٘خص حُل٤ش )حُل٣ٞ٤ش( ٓغ حُٔٔخص ؿ٤َ حُل٤ش          

ٝىٍؿش  ح٧ٓطخٍ )ؿ٤َ حُل٣ٞ٤ش( ك٢ حُز٤جش ك٤غ طَ٘ٔ حُٔٔخص ح٫أك٤خث٤ش ٨ُٗظٔش حُز٤ج٤ش ٛطٍٞ

١ٞرش ٝطَ٘ٔ أٗٞحع ح٤ُٔخٙ ٝحَُ ٤ٔ٤ًخء أٝ ٝحُظَرش حُلَحٍس ٝحُٔ٘خظَ حُطز٤ؼ٤ش ٟٝٞء حُْ٘ٔ

حُؼٞحَٓ حُل٣ٞ٤ش ك٢ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ حُٔظٞحُٕ حُٔ٘ظـ٤ٖ ح٧ٓخ٤٤ٖٓ ٓؼَ حُ٘زخطخص ٝحُٔٔظ٤ٌِٜٖ 

ح٧ٓخ٤٤ٖٓ ٓؼَ حُؼخٗزخص ٝحُٔٔظ٤ٌِٜٖ حُؼخ٤٣ٖٞٗ ٓؼَ آ٬ًص حُِلّٞ ٝحُٔٔظ٤ٌِٜٖ ٓؼَ حُل٤ٞحٗخص 

حُظ٢ طؤًَ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش  آًِش حُِلّٞ حُظ٢ طٔظِٜي حُ٘زخطخص ٝحُل٤ٞحٗخص ػ٠ِ كي ٓٞحء ٝحُٔوِلخص

 .حُٔظلِِش

طؼظٔي حُؼٞحَٓ حُل٣ٞ٤ش ػ٠ِ حُؼٞحَٓ ؿ٤َ حُل٣ٞ٤ش ٖٓ أؿَ حُزوخء ٝطظطِذ حُ٘زخطخص ىٍؿش          

كَحٍس ٓؼ٤٘ش ١ٍٝٞرش ٤ٔ٤ًٝخء حُظَرش كظ٠ طِىَٛ ٝطؼظٔي حُل٤ٞحٗخص ػ٠ِ طِي حُ٘زخطخص ك٢ 

حُز٤ج٢ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ِ٣َ حُظٞحُٕ ٣ٝـزَ  ؿٌحثٜخ، ك٤غ إٔ أ١ ٢ٗء ٣ئػَ ػ٠ِ أ١ ػخَٓ ك٢ حُ٘ظخّ

 .حٌُخث٘خص ػ٠ِ حُظ٤ٌق أٝ حُٔٞص

 

 :انطبلخ ٔػلالتٓب ثبنتٕاصٌ انجٛئٙ

٣ؼَٔ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ حُٔظٞحُٕ ػزَ حُطخهش ًٍٝٞد حُٔٞحى، ك٤غ إٔ ٜٓيٍ حُطخهش            

ش حُ٘زخطخص حَُث٢ٔ٤ ٨ُٗظٔش حُز٤ج٤ش ٛٞ ٟٞء حُْ٘ٔ ٝإٔ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٠ُٞء حُْ٘ٔ رٞحٓط

ٝحُل٤ٞحٗخص  .٣وِن ح٧ًٔـ٤ٖ ًٔ٘ظؾ ُِ٘لخ٣خص ٝح١ٌُ ريٍٝٙ ٣ٔظويّ ك٢ حُظ٘لْ ٖٓ هزَ حُل٤ٞحٗخص

ريٍٝٛخ ط٘ظؾ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ً٘لخ٣خص ٝطٔظويٓٚ حُ٘زخطخص، اً طظلَِ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش 

خ ٣ئى١ ا٠ُ طل٣َٞ ٝحُ٘زخطخص ٝحُل٤ٞحٗخص ح٤ُٔظش ا٠ُ ٓٞحى ؿ٤َ ػ٣ٞ٠ش ػٖ ٣َ١ن ح٣ِٗ٩ٔخص، ًٔ

١خهش حُْ٘ٔ ا٠ُ ١خهش ٤ٔ٤ًخث٤ش ُؼ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ أٝ حُظ٘لْ ا٠ُ كوي حُطخهش ًلَحٍس ٝطظطِذ 

 .حُ٘ظْ حُز٤ج٤ش حُٔظٞحُٗش ٝؿٞى ١خهش حُْ٘ٔ ٝاىحٓش ىٍٝس حُطخهش

https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85/%d8%a7%d9%84%d8%a3%d9%85%d8%b7%d8%a7%d8%b1/
https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85/%d8%a7%d9%84%d8%aa%d8%b1%d8%a8%d8%a9/
https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85/%d8%a7%d9%84%d8%aa%d8%b1%d8%a8%d8%a9/
https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85/%d9%85%d8%a7-%d9%87%d9%8a-%d8%a7%d9%84%d9%83%d9%8a%d9%85%d9%8a%d8%a7%d8%a1-%d9%88%d8%aa%d8%ae%d8%b5%d8%b5%d8%a7%d8%aa%d9%87%d8%a7/
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 :انضٕٛاَبد انًفتشعخ ٔانفشائظ

حُٔل٤طخص حُٔل٤طش رخُوخٍس حُوطز٤ش  حُل٤ٞحٗخص حُـخٍكش ٓؼَ ح٣ٌََُ طـ١ٌ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ ك٢        

أ٠ً٣خ ٜٓيٍ حُـ٘ٞر٤ش، ك٤غ طؼَٔ ٌٛٙ حُل٤ٞحٗخص حُٜـ٤َس ًَٔحػ٢ ُِؼٞحُن حُ٘زخط٤ش ٌُٜٝ٘خ ط٠ْ 

حُـٌحء ح٧ٓخ٢ٓ ُِؼي٣ي ٖٓ حُل٤ٞحٗخص ح٧هَٟ ٓؼَ: ح٧هظخّ، ٤١ٍٞ حُزط٣َن، حُل٤ظخٕ، حُلزخٍ، 

٧ٗٞحع ح٧ٓخ٤ٓش ح٣ٍَٝ٠ُش ُزوخء طٞحُٕ حُ٘ظخّ حُٔٔي، حُٞهخثغ، حُوطَّ، ٌُُي ٣ؼظزَ ح٣ٌََُ ٖٓ ح

حُز٤ج٢ ك٢ حُوطذ حُـ٘ٞر٢، ريٕٝ ح٣ٌََُ ٤ٓلوي حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ ك٢ حُوطذ حُـ٘ٞر٢ ط٘ٞػٚ 

 .حُز٤ُٞٞؿ٢، ك٤غ إٔ حُظ٘ٞع حُـ٢٘ ٨ُٗٞحع ٣لخكع ػ٠ِ ٗظخّ ر٤ج٢ ٓظٞحُٕ

 

 :الإَغبٌ ٔتؤحٛشِ ػهٗ انتٕاصٌ انجٛئٙ

ش ػ٠ِ حُ٘ظْ حُز٤ج٤ش حُٔظٞحُٗش ُظِو٤ق حُ٘زخطخص ٝحُظَرش حُٜل٤ش ٝح٧ٓٔخى ر٤٘ٔخ طؼظٔي حُز٣َ٘         

ٝحُِلّٞ ؿخُزخً ٓخ طٌٕٞ ٛ٘خى ػٞحهذ ِٓز٤ش ُِظلخػَ حُز١َ٘، ًٔخ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ئى١ اىهخٍ حُ٘لخ٣خص 

)ٓٞحء ًخٗض ٛ٘خػ٤ش أٝ ٍُحػ٤ش ٝٓخ ا٠ُ ًُي( ك٢ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ ٖٓ هزَ حُزَ٘ ا٠ُ حهظ٬ٍ 

 .حُٔـ٣ٌخص

وائل وقد تم تهدٌد عتإدي إلى تآكل التربة وتدمٌر ال و توسعها الأخشاب صناعة إن           

الغابات الى اراضً  النظم الإٌكولوجٌة الدقٌقة للغابات المطٌرة من خلال تحوٌل أراضً

ٌإدي الإفراط فً صٌد الأسماك إلى تعطٌل شبكات الغذاء فً المحٌط، كما أن  كما، زراعٌة  

لحسن الحظ ٌمكن للممارسات المستدامة  .لى النظم البٌئٌة المحمٌة سابقًا ٌهددهمتعدي السكان ع

أن تعوض النشاط البشري وتشمل بعض الأمثلة تنفٌذ حصص الأسماك واستخدام الوقود الحٌوي 

وإعادة زراعة الغابات، ومن خلال الوعً والبحث المستمر ٌمكن للبشر المساعدة فً دراسة 

ازنة للأرض والحفاظ علٌها وتعلم كٌفٌة المساعدة فً استعادة اختلال النظام النظم البٌئٌة المتو

 .البٌئً

كما أن الأنشطة البشرٌة لها تؤثٌر سلبً على النظم البٌئٌة، فً الواقع وفقًا لتقٌٌم الألفٌة          

شكل أسرع للنظم البٌئٌة الشهٌر فً بداٌة القرن العشرٌن غٌرت الأنشطة البشرٌة النظم البٌئٌة ب

من أي وقت مضى، حٌث كان هناك العدٌد من الناس ٌطلبون الطعام والماء والغذاء والأخشاب 

ومواد أخرى بشكلٍ جنونً، هذا وقد ساهمت كل هذه الطلبات بشكل كبٌر فً إزالة الغابات 

)لزراعة المزٌد من المحاصٌل( وفقدان التلقٌح الطبٌعً )ٌختفً النحل( وتلوث المٌاه )من 

ت الحٌوانات والمبٌدات الحشرٌة إلى البلاستٌك( واستغلال التربة )بسبب الزراعة فضلا
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 المكثفة( والإفراط فً الصٌد وفقدان التنوع البٌولوجً الضخم، هذه الاشٌاء قد تلحق الأذى

 .على التوازن البٌئً والتؤثٌر

ن له تكالٌف محددة على سبٌل المثال تم تحوٌل منطقة من الأرض لبناء فندق هنا سٌكو        

مثل: )شراء الأرض ومواد البناء والقوى العاملة( وٌمكن توقٌع الإٌرادات من خلال تقدٌر معدل 

ولكن لا توجد طرٌقة دقٌقة لتحدٌد ما هً قٌمة تلك الحدٌقة وتلك … الإشغال والسعر لكل موسم 

د تحوٌل الأرض الى فندق قد الأشجار وقٌمتها الكبٌرة التً ٌجب إزالتها لبناء الفندق حٌث أنهُ عن

 .ٌحدث عدم توازن فً النظام البٌئً

بشكلٍ عام نحن نحتاج إلى اتباع نهج أكثرعقلانٌة فٌما ٌتعلق بكٌفٌة تحوٌل النظم البٌئٌة         

ونحن بحاجة أٌضاً إلى إعادة التفكٌر فً العملٌات التً نقوم من خلالها بتغٌٌر الموارد الطبٌعٌة 

مها والتخلص منها، حٌث ٌجب أن تصبح أكثر كفاءة حتى ٌمكن الحفاظ على وأخذها واستخدا

إلاا من خلال استعادة  الأرض النظم البٌئٌة بشكل أفضل، لن نتمكن من الاستفادة من خدمات

تعاٌش أكثر تناغمًا ودائمًا مع الموائل الطبٌعٌة وسكانها الأحٌاء، هذه مهمة بشكل خاص لبقاء 

 .البشرٌة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85/%d9%83%d9%88%d9%83%d8%a8-%d8%a7%d9%84%d8%a3%d8%b1%d8%b6/
https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85/%d9%83%d9%88%d9%83%d8%a8-%d8%a7%d9%84%d8%a3%d8%b1%d8%b6/
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 انفصم انشاثغ 

 انضشاس٘ جبطانتهٕث ٔالاصت

 

 يمذيخ :

ُٚ ػيس أٍٛٞ ٝآػخٍ ٓوظِلش.رؼٞ  ك٤غ إٔ ٤ِٔٗ ر٤ٖ أٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ حُظِٞع ٣ـ٤ذ إٔ          

ٖٓ ٌٛح ،ٜٔطِلخص طلظخؽ ا٠ُ طؼ٣َق ؿ٤ي ُلْٜ آػخٍ حُظِٞع ػ٠ِ حُز٤جش ٝػ٠ِ ٛلش ح٩ٗٔخٕحُ

حًَُٔزخص حُٔخٓش حُظ٢ ٣طِوٜخ  ح٩ٗزؼخػخص ٝٓـٔٞػش  ٣ٔؼَإٔ حُظِٞع حُٔ٘طِن ك٤ٌٖٔ حٕ ٤٠ٗق 

حُزَ٘ ك٢ ح٢ُٓٞ حُٔظِو٢ )حُوخ١ٍ ٝحُٔل٤ط٢ ٝحُـ٬ف حُـ١ٞ(. رؼٞ حُٔٞحى حُٔ٘زؼؼش ٖٓ أَٛ 

.ٌٜ٘خ طٌَ٘ هطَح ػ٠ِ حٌُخث٘خص حُل٤ش ٝطوَ رخُظٞحُٕ حُؼخّ ُِز٤جش١ز٤ؼ٢ ُٝ
11

ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ  

 حَٟحٍ ٓظلخٝطٚ ُِ٘ظخّ حُز٤ج٢ ٓليػخ ٓخ ٠ٔٔ٣ رخ٤ُٔٔش ح٣٩ٌُٞٞؿ٤ش .

 انغًٛخ الإٚكٕنٕرٛخ :

 حُوَٕ ٜٗخ٣ش ٌٔ٘ك حُز٤ج٤ش حُّٔٔٞ ػِْ أٛيحف ٝٝٛق ١ز٤ؼش ك٢ رخىة ح٧َٓ ػ٤ِ٘خ طؼ٣َق       

 رخُظطٍٞ ٣ظ٤ِٔ ح١ٌُ ، ح٤ٔ٤ٌُخث٢ خُؼَٜر أٝ ٓخ ر٠ٔٔ ، ؿي٣يس كوزش حُز٣َ٘ش ىهِض ، حُٔخ٢ٟ

ك٢  ٣ُخىس ٖٓ ًُي ػ٠ِ ٣ظَطذ ٝٓخ ، حُٔظويٓش حُزِيحٕ ك٢ ح٧هَ ػ٠ِ ، حٌُز٤َس ُِٜ٘خػش حٌَُٔٛ

حُٔظ٘ٞػش حُٔـخ٫ص ٖٓ حُؼي٣ي ك٢ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔ٘ظـخص ٓظويحّا
12
. 

 كٞحثي ٓؼٚ ؿِذ هي ٝحُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ ح٤ٔ٤ٌُخء ك٢ حٌَُٔٛ ويّحُظ ٌٛح إٔ ػ٠ِ حُظؤ٤ًي ٣ـذ       

. حُٔؼ٤٤ٖ٘ حٌُٔخٕ ٓؼ٤٘ش ٓٔظٟٞ ك٢ ك٤ٚ ؿيحٍ ٫ طلٔ٘خً ، ٝرخُظخ٢ُ ، ٛخثِش ٝحؿظٔخػ٤ش حهظٜخى٣ش

 حُظًٌخ١ٍ حُ٘ؼخٍ ػ٠ِ ظَٜ ح١ٌُ ،" أك٠َ ك٤خس ٓلظخف ، ح٤ٔ٤ٌُخء" ، حُ٘ؼخٍ ح٬ُٔكظش ٌٛٙ طزٍَ

ك٢  ، ٣ٞ٤ٍٗٞى ٔي٣٘شر ، ح٤ٌ٣َٓ٧ش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُِـٔؼ٤ش ٝحُٔزؼ٤ٖ وخٓٔشحُ ح٣ُٞ٘ٔش رخًٌَُٟ ٬ُكظلخٍ

 ٝحُظطز٤و٤ش حُزلظش ٤ٔ٤ٌُِخء حُي٢ُٝ طلخىُ٪ ػَ٘ حُؼخُغ حُٔئطَٔرٔ٘خٓزش  1951 ٓزظٔزَ

(IUPAC .)ٓوخ١َ ٤ٔٗخٕ ٣٘زـ٢ ٫ٝ ، ُِؼِٔش آهَ ؿخٗذ ٛ٘خى ، ػخىس حُلخٍ ٛٞ ًٔخ ، ًُي ٝٓغ 

 ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔ٘ظـخص ٖٓ رخٓظَٔحٍ ٝٓظِح٣ي ًز٤َ ُؼيى ح٩ٗٔخٕ ٝطؼَ ػٖ ٣٘ـْ هي ح١ٌُ ح٠ٍَُ

 ٓ٘خًَ طٔؼَ كبٜٗخ ، ٝرخُظخ٢ُ ، حُٜلش ػ٠ِ هطَس حُٔ٘ظـخص رؼٞ طٌٕٞ هي. حُلي٣ؼش حُل٤خس ك٢

                                                           
 
12
 2112 هنٌدي زٌدان - والمبٌدات الكٌمٌائٌة للمواد البٌولوجٌة والتفاعلات البٌئٌة السمٌة 



 كترومٌكانٌك منجمً                                  معهد المناجم البٌئة المنجمٌة                        السنة الأولى ماستر الٌ

 دكتور / خالد راٌس         جامعة العربً التبسً             معهد المناجم           قسم الالٌكترومٌكانٌك     33
 

 ٖٓ حٌُٔخٕ رلٔخ٣ش حُٜٔظ٤ٖٔ ٝحُظو٤٤ٖ٘ ٝحُٜٔ٘ي٤ٖٓ ٝح١٧زخء حُٜلش ٝػِٔخء حُّٔٔٞ ُؼِٔخء ٜٓٔش

.ح٧هطخٍ ٌٛٙ ٓؼَ
13

 

 حُٔوخ١َ ػٖ حٌُ٘ق ػ٠ِ أٛيحكٚ طًَِ. حُظو٤ِي١ حُّٔٔٞ ػِْ ٓـخٍ ٛٞ ، إً ، ٌٛح           

 حُٔوخ١َ ٓ٘غ ا٫ َُِٔء ٣ٌٖٔ ٫ ك٤غ ، ٜٓ٘خ ُِٞهخ٣ش ١ٍَٟٝ ، رخُطزغ ، ٌٛح. ُ٪ٗٔخٕ حُٔخٓش

 إٔ ٖٓ حَُؿْ ػ٠ِ. حُظخ٣ٍن ك٢ رؼ٤ي ُٖٓ ا٠ُ حُّٔٔٞ أٝ حُٔخٓش حُٔٞحى ٓؼَكش طؼٞى. حُٔؼَٝكش

 حُ٘زخطخص ط٘خُٝزؼٞ ك٢ حُوطؤ أٝ حُـَٜ ه٬ٍ ٖٓ ، ح٫ٓظ٬ٜى رٔزذ ًخٕ ح٧ٍٝ حُز١َ٘ ْٔحُظٔ

. حُلَد أٝ ح٤ُٜي ك٢ حُٔٔٔٞٓش ُِٜٔخّ ًخٕ حُٔخٓش ُِٔٞحى ٓظؼٔي ٓظويحّا أٍٝ إٔ ٣زيٝ ، حُٔخٓش

 أَٛ ٌٝٛح ، حُوّٞ طؼ٢٘ حُظ٢" toxon" ح٤ُٞٗخ٤ٗش حٌُِٔش ٖٓ ٓ٘ظن" ٓخّ" ”toxic“  ٜٓطِق

خ ح٩ٗٔخٕ ًخٕ ، حُلع ُٔٞء ، أٗٚ ٣ًٌَ حٌُِٔش ًٔ  ٛٞ ٌٛح ًخٕ ٍرٔخ. ُِوظَ ١َم رب٣ـخى ٓ٘٘ـ٬ً  ىحث

. حُيٝحث٢ حُؼ٬ؽ ك٢ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُؼٞحَٓ ٗلٞ ٛظٔخّح٩ طلٍٞ ك٤غ  حُّٔٔٞ ػِْ ططٍٞ ٍٝحء حُٔزذ

 رَٗخٍى ًِٞى أًي ، ٌٌٝٛح
14
خ أٝ خ١ز٤ً  ٓل٤ي طؤػ٤َ ُٚ ٣ٌٕٞ إٔ ٣ٌٖٔ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ حُؼخَٓ ٗلْ إٔ )  ًٓ  ٓخ

 .(حُـَػش ٓويحٍ  ػ٠ِ حػظٔخىًح ،

  .ح٤ُٔٔش ح٣٩ٌُٞٞؿ٤ش  ىٍحٓش  أٛيحف : 1حُـيٍٝ 

 حُظل٤َٜ  ١ز٤ؼش حُـخ٣ش

 

 ٝٛل٤ش

 ٝى٣٘خ٤ٌ٤ٓش 

 حُِٔٞػخص طلي٣ي -

 .حُل٤ش ٝحُٔـظٔؼخص ح٧ك٤خء ر٤ٖ ٝ اٗظوخُٜخ  ىٍٝحٜٗخ طل٤َِ -

 حُظِٞع ٝآ٤ُخص أٓزخد ىٍحٓش -

 

 

 ظو٤٤ْحُ

 :حُظخ٤ُش ح٧ٓجِش رلَ حُٔٔخف

 ٝحُل٤ٞحٗخص حُ٘زخطخص ٓـٔٞػخص ػ٠ِ ططَأ ٣ظْ حُظ٢ حُظيحػ٤خص ٢ٛ ٓخ -

 حُٔوظِلش؟ حُز٤ج٤ش رخُ٘ظْ حُوخٛش

 حُز٤ُٞٞؿ٤ش؟ حُطز٤ؼ٤ش حُٔٞحٍى ر٘ؤٕ اٗظخؿٜخ ٣ظْ حُظ٢ حُظـ٤٤َحصح ٢ٛ ٓخ -

 حُل١ٞ٤ حُٔل٢٤ ك٢ حُؼ٘خَٛ ٌٛٙ ىٍٝس ػٖ حُ٘خطـش حُٔوِلخص ٢ٛ ٓخ -

 .ٝحُل٤ٞحٕ ح٩ٗٔخٕ ٛلش ػ٠ِ حُٔزخَٗس ٝؿ٤َ حُٔزخَٗس حُظؤػ٤َحص ي٣يطل حُظلي٣ي

 

  يصبدس انًهٕحبد ٔانؼُبصش انشئٛغٛخ :

 ح٧ٓزخد حَُث٤ٔ٤ش حُؼ٬ػش ُِظِٞع ٢ٛ:      

 .اٗظخؽ ٝحٓظ٬ٜى حُٞهٞى ح٧كل١ٍٞ .1

 .ح٧ٗ٘طش حُ٘خؿٔش ػٖ ٓوظِق حُٜ٘خػخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش .2

                                                           
13

 Ecotoxicology: Objectives, Principles and Perspectives RENB TRUHAUI  1977    :  
14
  .عالم فرنسً شهٌر ٌعتبر مؤسس المدرسة التجرٌبٌة العلمٌة   : )Claude Bernard(كلود برنار 
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 .٥كخص(ح٧ٗ٘طش حٍُِحػ٤ش )ح٧ٓٔيس ٝٓز٤يحص ح .3

 حُز٤جش ػ٠ِ حُزَ٘ أىهِٜخ حُظ٢ - حُوخِٓش - حُٔٞحى ٖٓ ه٤َِ ػيى ٟٓٞ ٣ٞؿي ٫ ، حُٞحهغ ك٢          

 ٤ٔ٤ًخث٢ ًَٓذ أٝ ػَٜ٘ أ١ ٣ٜزق إٔ حَُٔؿق ٖٓ. حُل١ٞ٤ حُٔل٢٤ ػ٠ِ طؤػ٤َ أ١ ُٜخ ٤ُْٝ

 ح٫ٗزؼخع ٜٓيٍ ،  ٣غ٤ًل٤ش حُظِٞ ، ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُطز٤ؼش) ٓوظِلش ُٔؼخ٤٣َ ٝكوخً ط٤ٜ٘لٜخ ٣ٌٖٔ. ِٓٞػخً

 .حُٔٔظٜيكش ٝحٌُخث٘خص

 .هخثٔش حُِٔٞػخص ٝهٜخثٜٜخ :1انزذٔل 

 ٕصفان انًغًٗ شيضان

SO2 ٝحُٞهٞى حُللْ حكظَحم ػٖ ٣٘ظؾ حٌُز٣َض أ٤ًٔي ػخ٢ٗ 

NOx ٝح٤ُٔخٍحص ح٫كظَحم ٓلطخص ٖٓ حُٔ٘زؼؼش ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ أ٤ًٔي ؿخُحص 

CO ًٍٝحص حًَُٔزخص ٣َ١ن ػٖ أٓخ٢ٓ رٌَ٘ ٣٘ظؾ حٌَُرٕٞ أ٤ًٔي أ 

 ح٫كظَحم ٓلًَخص

CO2 ح٫كظَحم ػ٤ِٔخص ُـ٤ٔغ حُطز٤ؼ٢ حُٔ٘ظؾ ٛٞ حٌَُرٕٞ أ٤ًٔي ػخ٢ٗ 

 ح٫كظزخّ طؤػ٤َحص ٓؼظْ ػٖ حُٔٔئُٝش

 ًَٝٓزخص ح٤ُٔؼخٕ رٔزذ حُزخه٢. حُلَح١ٍ

 ك٣ٍِٞش ح٣ٌٍُِٞش حٌَُرٕٞ

 ك٢ ُِٞهٞى حٌُخَٓ ؿ٤َ ح٫كظَحم ٗظ٤ـش :ح٤ُٜيًٍَٝرٕٞ 

. ٤ٛيًٍَٝر٤ٗٞش أروَس طُٞي ُظ٢ح حُٔلًَخص

 ٓؼ٤٘ش ٣ٌٓزخص حٓظويحّ ٗظ٤ـش أ٠ً٣خ ٝٛٞ

HCL ٞٔ٣ٝ٘ظؾ ٖٓ  حُـ١ٞ حُـ٬ف ك٢ ٓٞؿٞى ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي ك 

 PCVًَٓزخص حُز٬ٓظ٤ي هٜٞٛخ  حكظَحم

 ِٓٞػخص ٝطٌَ٘ حُٜٞحء ك٢ ٓؼِوش أٝ ِٛزش كز٤زخص حُـزخٍ ٝ ح٧طَرش

 ؿخ٣ُش ؿ٤َ

O3 ُٕٝٝح٫ٗؼخع ػَٔ ػٖ ؾٗخط ػخ١ٞٗ ِٓٞع ٛٞ ح٧ 

 ٖٓ ٣ِ٣ي ٓٔخ ٓوظِلش ِٓٞػخص ػ٠ِ ح٢ُٔٔ٘

 ح٠ُ حٍُٞٛٞ كظ٠ حُٜٞحء ك٢ ح٫ُٕٝٝ ٝؿٞى

 .حُٔخٓش حُٔٔظ٣ٞخص

CH4 ٕحَُث٢ٔ٤ حُٔظطخ٣َ حُؼ١ٞ٠ حًَُٔذ اٗٚ ح٤ُٔؼخ 

 ح٫كظزخّ طؤػ٤َ طٌؼ٤ق ػٖ حُٔٔئٍٝ

 حُلَح١ٍ

CFC ٍطيٛٞ ك٢ ٓ٘خًٍش ح٧ًؼَ ٢ٛ حُِٔٞػخص حٌٍُِٞٝكًٍَِٞٝر٤ٗٞش 

 .ح٧ُٕٝٝ ٓ٘ل٠٘

 ٝحُِثزن ٝح٤ٍُِٗن ٝحٌُخى٤ّٓٞ حَُٛخٙ حُؼو٤ِش حُٔؼخىٕ 

  حُٔ٘ؼش حُؼ٘خَٛ 

  حُٔز٤يحص حٍُِحػ٤ش 
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فً فراٌبورغ فً ألمانٌا، الباحثون ٌعملون على مشروع بحث أوربً لمكافحة التلوث بالتقنٌات 

 .فً الغلاف الجويالحٌوٌة . إنهم ٌستخدمون الطحالب لقٌاس تركٌز المعادن الملوثة 

رصد أكاسٌد النٌتروجٌن وأكاسٌد الكبرٌت والمعادن الثقٌلة كالكادمٌوم المحمول جوا إن           

والرصاص والنٌكل، رصدها بالتقنٌات الحالٌة ٌعد أمراً صعباً لأنها إما أن تكون غٌر دقٌقة أو 

نمٌة أبواغ الطحالب هذه فً فً جامعة فراٌبورغ فرٌق من الباحثٌن ٌعمل على تف .مكلفة للغاٌة

  .بٌئة مسٌطر علٌها

سبق وان تم إستخدام النباتات الحٌة كمؤشرات بٌولوجٌة لأنها تقبض على الملوثات             

وتحتفظ بها.الطحالب لها هذه القدرة أٌضا بٌد أنها تتمٌزبعدم إمتلاكها للجذور وبكثافة كتلتها 

اعة كمٌات كبٌرة من الطحالب تحت المراقبة احد ابتكارات المشروع هو زر .السطحٌة

الطحالب وتتحول إلى غبار. المرحلة  فتجف بعد ذلكثم ٌتم إختبار رصد الملوثات  .المختبرٌة

هذه الطرٌقة التً تجمع بٌن ، الثانٌة هً عملٌة التحلٌل والبحث عن كمٌة ونوعٌة الملوثات فٌها

  .الأحٌاء الجزٌئٌة والبٌئة، ستتوسع أفاقها مستقبلاً لإستخدامها فً سٌاقات بٌئٌة أخرى

لتطبٌق هذه الفكرة على ظروف أخرى: كالأنهار والحقول  تخطٌط قٌد الدراسة  هناك            

لبحر. انها ملوثات للبٌئة والمناطق الصناعٌة . فالملوثات قد تنتقل إلى الأنهار لتصل إلى ا

البحرٌة أٌضاً، سٌصبح بالإمكان تطوٌر كافة هذه الأدوات ومعرفة جمٌع الملوثات التً تؤثر فً 

. ٜخظ٤ًَِ ك٤طٝ  ظـ٤ٔغط حُظ٢ حُِٔٞػخص حٌُخث٘خص حُل٤ٞح٤ٗش ٝحُ٘زخط٤ش  طٔظٚ ك٤ٖ ”.الأنظمة البٌئٌة

   .        ًخ٥ط٢    ُٞٞؿ٢حُز٤ ٔئَٖٗٓ ه٬ٍ حُ حُِٔٞػخص ٌٛٙ ٣ٌٖٔ إٔ ٣و٤ْ ط٤ًَِ
 

     
 

 ك٤غ إٔ

 A   ْٔط٤ًَِ حُِٔٞػخص حُٔٔظٜش ك٢ حُـ : 

B :  َحُل٤شط٤ًَِ حُِٔٞػخص ك٢ حُ٘ظخث  (       ) 

 ٖٝٓ ح١ٍَٝ٠ُ طلي٣ي ٓلّٜٞ حُٔئَٗحص حُز٤ُٞٞؿ٤ش ، حُظ٢ طٌٖٔ ٖٓ طو٤٤ْ ٗٞػ٤ش حُز٤جش :

 انًئششاد انجٕٛنٕرٛخ :

 خُطلخُذً ، أٝ حُٔخث٤ش  (Les lichens) خ٧ٗ٘خصًح٤ٍٟ٧ش  ح٧ٗٞحع حُ٘زخط٤ش ٢ٛ           

(Algues) ك٤غ ٣ٌٖٔ حُظؼَف ػ٠ِ )ٓؼَ : ىٝىس ح٧ٍٝ(  ح٤ٍٟ٧ش ًٌُٝي ح٧ٗٞحع حُل٤ٞح٤ٗش
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 ٗٞع ٝٗيس حُِٔٞػخص حُيه٤ِش ػ٠ِ حُز٤جش ٖٓ ه٬ٍ كٔخد ٓويحٍ ٓخ طلظ١ٞ  حؿٔخّ ٌٛٙ حٌُخث٘خص ٖٓ 

ٖٝٓ ػْ ، كبٕ طل٤َِ ٌٛٙ  ٘خَٛ حُـ٣َزش ػ٤ِٜخ ٝحُظ٢ طليع ٌٛح ح٫ػَ حُٔيَٓ ُِز٤جش .ٌٛٙ حُؼ

ظِٞع ح١ٌُ ٣ٜؼذ طلي٣يٙ رخُظل٤َِ حُٔزخَٗ ُِى٠ٗ ح٧ حُلي  حٌُخث٘خص ٣ـؼَ ٖٓ حٌُٖٔٔ حٌُ٘ق ػٖ

 أٝ حُٜٞحء أٝ حُٔخء. ُِظَرش 

 :آحبس انتهٕث ػهٗ انجٛئخ

 انتؤحٛش ػهٗ انغلاف انزٕ٘ :

 ػخٍ حُِٔٞػخص ػ٠ِ حُـ٬ف حُـ١ٞ أًؼَ ٟٝٞكخ ٝط٘ؼٌْ رٍٜٞس ٍث٤ٔ٤ش ك٢ :ٝهي أٛزلض آ

 : الاصتجبط انضشاس٘. صٚبدح تؤحٛش 1

ح ح٧َٛ ك٢ ٌٛح ًخٕ. حُلَح١ٍ ح٫كظزخّ طؤػ٤َ ٝػَٝ رظؼ٣َق ُ٘زيأ            ًَ  ٓل٤يًح ١ز٤ؼ٤خً طؤػ٤

ٝٛٞ ٗخطؾ ػٖ . ئحُظـ ٓوخ١َ ٖٓ ٣ٝوَِ ٓخثِش كخُش ك٢ رخُزوخء ُِٔخء ٓٔق ٧ٗٚ ح٩ٗٔخٕ ُل٤خس

 أ٤ًٔي ٝػخ٢ٗ حُٔخء روخٍ) حُـ١ٞ حُـ٬ف ك٢ ر٢ٔ٘ ٟج٤ِش ؿيح  ٔٞؿٞىسحُ ـخُحصحُ ٓـٔٞػش ٖٓ

. ٝطئى١ ح٣ُِخىس ك٢ ط٤ًَِ ؿخُحص (ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ًَٝٓزخص حٌُز٣َض ًَٝٓزخص ٝح٤ُٔؼخٕ حٌَُرٕٞ

حُيك٤جش 
15

(GHG)  ٓ ك٢ حُـ٬ف حُـ١ٞ ، رٔزذ حُ٘٘خ١ حُز١َ٘ ، ا٠ُ كيٝع آػخٍ اٟخك٤ش ٖ ٌٙٛ

ـخُحص. ٣ٝئى١ طؤػ٤َ ح٫كظزخّ حُلَح١ٍ ح٩ٟخك٢ ا٠ُ حُ

ٜٗي حًٌُٞذ حٍطلخػخ  ، 1990ح٫كظَحٍ حُؼخ٢ُٔ. ٌٝٓ٘ ػخّ 

ىٍؿش ٓج٣ٞش ك٢  0.7ا٠ُ  0.3ػخٓخ ك٢ ىٍؿش حُلَحٍس ٖٓ 

 رظـ٤َ حُٔؼ٤٘ش حُي٤ُٝش حُل٤ٌٓٞش ح٤ُٜجشًٔخ أهَص ٓ٘ش.  20

(IPCC)  حُٔ٘خم
16

ي ٖٓ ٓظ٢ٓٞ ىٍؿش حُلَحٍس ط٣ِ إٔ  

ىٍؿش ٓج٣ٞش ٖٓ ٓظ٢ٓٞ ىٍؿخص حُلَحٍس  5.8ا٠ُ  1.4

حُؼخ٤ُٔش. ٌٝٛٙ ح٣ُِخىس ٤ُٔض ٓٞكيس ػ٠ِ حُؼٌْ ٖٓ ًُي ، 

ٜٓ٘٘ي أكيحػخ ٓظطَكش )ػخٛلش ، اػٜخٍ ، ٓٞؿش حُلَ ، 

  .ؿلخف ، ٓٞؿش رَى ، ٝٓخ ا٠ُ ًُي(

                                                 

 انغبصاد انًذيشح نطجمخ الأصٌٔ  :9انشكم     

                                                           
15
 Greenhouse gas :(GHG) 

16
 The Intergovernmental Panel on Climate Change  :(IPCC) 
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ك٢ ٝٓظظـ٤َ ىٍٝس ح٤ُٔخٙ ٓٔخ ٤ٓئى١ ا٠ُ ٣ُخىس حُـلخف ك٢ رؼٞ حُٔ٘خ١ن ؛ ٝا٠ُ حُل٠٤خٗخص 

ىٍؿش ٓج٣ٞش  2.5اًح حٍطلؼض ىٍؿش حُلَحٍس رٔويحٍ  ٖٓ أٗٚ حُظ٘زئحص رؼٞ  ٛ٘خىٝٓ٘خ١ن أهَٟ.

 : ه٤ش ٗي٣يسٓ٘خهظ٫٬ص حُٞحكي ٝحُؼَٕ٘ٝ ٓٞف طليع ا رلٍِٞ ٜٗخ٣ش ٌٛح حُوَٕ

ٓ٘ظ٤ٔظَح ك٢ حُٔٔظ٣ٞخص حُزل٣َش )حُل٠٤خٗخص ٝحهظلخء رؼٞ حُٔ٘خ١ن  65* ٓظ٢ٓٞ ح٣ُِخىس حُزخُـش 

 حُٔخك٤ِش (

 حُـ٤ِي٣ش ك٢ حُؼخُْ حُٔٔطلخص٪ ٖٓ 50* ًٝرخٕ 

 * حُظـ٤َ ك٢ طيكوخص ح٧ٜٗخٍ ٝٓٔظ٣ٞخص حُزل٤َحص

 ٍ ح٧َٓحٝ ٝح٥كخص.* ح٣ُِخىس حُؼخٓش ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس ٝحُظٜطخٍ ، ٓٔخ ٣ؼُِ ططٞ

 ظؼف غجمخ الأٔصٌٔ انغتشاتٕعفٛش٘ :

 ٌٓؼق رٌَ٘ ٣لظ١ٞ ٝح١ٌُ ح٧ٍٝ ًٌُٞذ حُـ١ٞ حُـ٬ف ٖٓ ؿِء ٢ٛ ح٧ُٕٝٝ ١زوش           

 ٖٓ حُٔظَحطٞٓل٤َ ١زوش ٖٓ حُٔل٢ِ حُـِء ك٢ ًز٤َ رٌَ٘ ٓظًَِٔس ٢ٛٝ. O3 ح٧ُٕٝٝ ؿخُ ػ٠ِ

 .أٍُم ُٕٞ ًحص ٢ٛٝ ٨ٍُٝ حُـ١ٞ حُـ٬ف

 كٞم ح٧ٗؼش رلؼَ O3ح٧ُٕٝٝ ؿخُ ا٠ُ O2ح٧ًٝٔـ٤ٖ ؿخُ ٖٓ ؿِء ك٤ٜخ ٣ظلٍٞ          

 ٝؿٞى ُؼيّ ٗظَح حُـ١ٞ حُـ٬ف ٖٓ حُـِء ٌٛح ك٢ ٝطئػَ حُْ٘ٔ طٜيٍٛخ حُظ٢ حُو٣ٞش حُز٘لٔـ٤ش

 ىٕٝ طلٍٞ ك٢ٜ ُ٘خ رخُ٘ٔزش ك٣ٞ٤ش أ٤ٔٛش حُطزوش ٌُٜٝٙ. ُٞهخ٣ظٚ كٞهٚ حُٜٞحء ٖٓ ٤ٌٔٓش ١زوخص

ٖٝٓ حُِْٔٔ رٚ إٔ ٌٛٙ  .ح٧ٍٝ ٓطق ا٠ُ ًز٤َ رظ٤ًَِ حُو٤َٜس حُز٘لٔـ٤ش كٞم صحُٔٞؿخ ٍٝٛٞ

ح٩ٗؼخػخص ٝحُٔٞؿخص ٢ٛ ٓزذ ح٧َٓحٝ ح١َُٔٔ٘ش ٝحُٔطلَس حُوخىٍس ػ٠ِ طي٤َٓ حُو٣٬خ حُل٤ش. 

 ط٣ِي ٓٔخكظٚ ػ٠ِ ٓٔخكش، حًظ٘ق ػوذ ك٢ ح٧ُٕٝٝ كٞم حُوطذ حُـ٘ٞر٢  1985ٝك٢ ػخّ 

ًَٓزخص حٌَُرٕٞ ح٣ٌٍُِٞش  ٌٞٛٛح حُؼوذ ٤ٌش. حُٔظْٜ ح٧ٍٝ ك٢ ظٍٜٞ ح٣٫ُٞخص حُٔظليس ح٣َٓ٧

(CFC)ك٣ٍِٞش 
17

 ػْ طْ  1987طٔظويّ ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ حُـخُ ك٢ حُٜ٘خػش هزَ ػخّ ًخٗض ، 

 ح٤ُٜٖ ػخ٤ُٔخ ا٫ إٔأهَ ٍَٟح ٖٓ ًَٓزخص حٌَُرٕٞ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝش ك٣ٍِٞشرـخُحص  حٓظزيحُٚ 

 .ا٠ُ ح٫ٕ ٢ٛٝ ٓلَ اطٜخّ ػخ٢ُٔ ٣ٍٞش ك٣ٍِٞشطٞحَٛ اٗظخؽ ًَٓزخص حٌَُرٕٞ حٌُِ

 

 

                                                           
17
 orinecarbon, chlorine and flu: (CFC) 
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 انتؤحٛش ػهٗ انتشثخ ٔانجٛئبد انًبئٛخ:

ظوِٚ ٣ ٝحُؼ٣ٞ٠ش  حُٔوِلخص ًؼ٤َحٖٓ ٖٓ ه٬ٍ ٝظخثلٚ حُز٤ُٞٞؿ٤ش  ح٩ٗٔخ٣ِٕو٢               

، ٣ٌٖٔ ش١ز٤ؼ٤ٗلخ٣خص  ك٢ ٓؼظٜٔخ طؼي حُٔوِلخصحُٔٔظوزِش. ٌٛٙ  أٝٓخ١ ط٠ٔٔ رخ٧ٝٓخ١ ٜٓ٘خ ك٢ 

طٌٕٞ ٓخٓش ك٢ كخُش ػيى ًز٤َ ٖٓ حٌُٔخٕ ٝ ػيّ ٝؿٞى حُؼ٬ؿخص حُٔ٘خٓزش. ٝطِٞع ح٧ٗ٘طش  إٔ

حُٜ٘خػ٤ش أًؼَ رٌؼ٤َ رٔزذ حٓظ٬ٜى حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝاٗظخؿٜخ. ٝهي أٛزلض حُ٘لخ٣خص حُظ٢ ٣ظْ 

ٔٞحء. ػ٠ِ حُ رخ٩ٗٔخٕحُظوِٚ ٜٓ٘خ أًؼَ ٤ٔٓش ، ًٔخ إٔ طو٣ِٜ٘خ ك٢ ر٤جش ح٫ٓظوزخٍ ٠٣َ رخُز٤جش ٝ

ػْ ا٠ُ َٜٗ  Tiszlaٝطَ٘ٔ ح٧ٓؼِش ػ٠ِ طؤػ٤َ اُوخء ٤ًٔش ًز٤َس ٖٓ ح٤ُٔخ٤ٗي ك٢ ٓـ١َ َٜٗ 

ػ٠ِ ٓيٟ ٓجخص ح٤ٌُِٞٓظَحص. ٝٛ٘خى أ٠٣خ كخُش طَٔد  2000حُيحٗٞد ك٢ آًحٍ / ٓخٍّ 

ػيس ٓجخص  أٛخدٗوٚ ٝ 3500ا٤ِٓٝ٣٘خص ح٤ُٔؼ٤َ ك٢ ٜٓ٘غ ك٢ رٞرخٍ رخُٜ٘ي. ٌٛح حُلخىع هظَ 

ؼِش أهَٟ ٖٓ ح٥ػخٍ ح٠ُخٍس ُِٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٌُٖٝ ٌٛٙ حَُٔس ك٢ حُٔيٟ حُط٣َٞ )أًؼَ ح٫٥ف. أٓ

حُِثزن ٖٓ ٜٓ٘غ ك٢ ٤ٓ٘خٓخطخ رخ٤ُخرخٕ حُظ٢ طٔززض ك٢ ٝكخس ٝأَٓحٝ  طَٔدٖٓ ػ٬ػش ػوٞى( ٛٞ 

 (. 1960) حُزَ٘ٓ٘شػٜز٤ش ٫٥ف 

 انتؤحٛش ػهٗ صضخ الإَغبٌ :

 ٖٓ رٌؼ٤َ أًؼَ ، ح٩ٗٔخٕ ٛلش رخُٔوخ١َحُظ٢ طٜيى ح٠ُٝ٧ حُز٤ج٤ش ح٫ٛظٔخٓخص طظؼِن          

 ٖٓ حُيهخٕ) ٜٓخىٍ حَُٔٝ حٌُزَٟ ظَٜص. حُز٤ُٞٞؿ٢ حُظ٘ٞع ٖٓ حُلي أٝ حُز٤جخص طي٤َٓ

 هزَ كظ٠ ٓؼ٤٘ش اٗظخؽ ػ٤ِٔخص ػٖ حُ٘خطـش( ًُي ا٠ُ ٝٓخ ، حُٔيحرؾ ٖٓ ٝح٫ٗزؼخػخص ، حُٜٔخٗغ

 حُٜل٢ ٝحَُٜف حُٔي٣٘ش ٗلخ٣خص ػ٠ِ حُظؼَف طْ ٓخ َٓػخٕ ، ٝرخُٔؼَ. حُٜ٘خػ٤ش حُؼٍٞس

ح ح٩ٗٔخٕ ٛلش طلٔ٘ض ، حُطذ ك٢ حُظويّ رل٠َ. ٨َُٓحٝ ًٜٔيٍ ًَ  حُؼَٔ ٓظ٢ٓٞ ُٝحى ًؼ٤

 ح١َُٔخٕ حٗظ٘خٍ ًٌُٝي حُٔؼي٣ش ح٧َٓحٝ ٖٓ حُؼي٣ي رظٍٜٞ ح٫ػظَحف ٣ـذ ٌُٖ. حُٔظٞهغ

 . حُٔوظِلش رؤٌٗخُٚ

 ًخٕ ٓززخ ك٢ حُز٤جش ك٢ ٝحُِٜزش حُٔخثِش ٝحُٔوِلخص ٔخٓشحُ حُـخُحص حٗزؼخع ، حُٜ٘خػ٢ حُ٘٘خ١إ 

 ٌٛٙ رؼٞ ػ٠ِ حُظـِذ ك٢ حُطز٤ش ح٧رلخع ٗـلض ُوي. ٝح١َُٔخٗخص ح٧َٓحٝ ٖٓ حُؼي٣ي ظٍٜٞ

 أًؼَ أهَٟ كخ٫ص كَ ػ٠ِ هخىٍس ؿ٤َ طِحٍ ٫ٝ ، أهَٟ أَٓحٝ طؤػ٤َ ٖٓ ٝهِِض ، ح٧َٓحٝ

 ٖٓ أٌٗخٍ ػيس ظٍٜٞ ٢ٛ ح٩ٗٔخٕ ٛلش ػ٠ِ ُِظِٞع حُِٔٔٞٓش حُظؤػ٤َحص أًؼَ إ. طؼو٤يًح

 .حُِٔٓ٘ش حُلٔخ٤ٓش
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 انخبيظانفصم 

 ػهٗ انجٛئخ انُشبغبد ٔ الأشغبل  انًُزًٛختؤحٛش 

 يمذيخ :

. ُِـخ٣ش كخىس ر٤ج٤ش ٓ٘خًَ ح٤ُّٞ حُظؼي٣ٖ ٛ٘خػش ططَف ، ح٧هَٟ حُز٣َ٘ش ح٧ٗ٘طش ٓؼَ           

 ك٢ حُ٘ي٣ي حُظ٘ٞع ٖٓ حُظؼي٣ٖ ٛ٘خػش ك٢ حُز٤ج٤ش ح٬ٌُ٘ٔص ٓغ حُظؼخَٓ ك٢ حَُث٤ٔ٤ش حُٜؼٞرش طؤط٢

 ؿخُزخً طظطِذ ٝحُظ٢ ، هخٙ رٌَ٘ ٓظ٘ٞػش ك٫ًِٞ  ٟٔ٘خً  ٣وظ٢٠ ٓٔخ ، ٞحؿٜٜخط حُظ٢ حُٔٞحهق

ح٫ٓظـ٬ٍ  ٖٓ ، حُ٘خ٤ٓش حُزِيحٕ ك٢ ٓٞؿٞى ؿ٤َ ٌٕٞط ٓخ ؿخُزخً ، ُِـخ٣ش ٓليىس ٝطو٤٘خص ٜٓخٍحص

 ٛ٘خى ، حٌُز٤َس حُٜ٘خػ٤ش حُٔ٘خ٣ٍغ ا٠ُ ، حُٜـ٤َس ح٤ُ٥ش حُٔ٘خؿْ ا٠ُ ٢ٔحَُٓ ؿ٤َ حُلَك٢ 

 ٖٓ حُظ٢ ح٫َٟحٍ  طـخٙ حُلٔخ٤ٓش طؼظزَ ، كخُش ًَ ك٢. حُظؼي٣ٖ أٗ٘طش ٖٓ ؿيًح ٝحٓؼش ٓـٔٞػش

 ك٢ حُز٤ج٤ش حُٔوخ١َ طٌٕٞ ر٤٘ٔخ ُِـخ٣ش ٓظـ٤َس ًحص ٛزـخص  حُظؼي٣ٖ ًَٗخص طٔززٜخ إٔ حُٔلظَٔ

 .حُظوخٍد ٣يسٗي ح٧ك٤خٕ رؼٞ

 

 ُِظِٞع حٌٗخٍ ٝ ٜٓخىٍ ٓوظِلش :8حٌَُ٘ 

 حُٔ٘خ٣ٍغ ط٘ل٤ٌ ك٢ حُز٤ج٢ حُـخٗذ َٓحػخس ػ٠ِ أكٌخٜٓخ ك٢ حُٔوظِلش حُظؼي٣ٖ هٞح٤ٖٗ ط٘ٚ           

 أٝ حُٔٞحٍى طِٔي ٫ ح٤٘١ُٞش حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ح٫ىحٍص ٝ ح٤ُٜجخص إٔ حُٞحٟق ٖٓ ، ٨ُٓق. حُٜ٘خػ٤ش

 ك٢. حُٔ٘ـ٤٘ش حُز٤جش ٝكٔخ٣ش ريٍحٓش حُٔظؼِوش حُـٞحٗذ ؿ٤ٔغ ْٜك ػ٠ِ حُوخى٣ٍٖ حُٔظو٤ٜٜٖ

 ك٢ حُز٤جش كٔخ٣ش ٓظطِزخص ىٓؾ ح٥ٕ حُِٔق ٖٓ أٛزق ، ٝطٌؼ٤لٜخ حُٔ٘خًَ ٌٛٙ طـ٤ٔي ٓٞحؿٜش



 كترومٌكانٌك منجمً                                  معهد المناجم البٌئة المنجمٌة                        السنة الأولى ماستر الٌ

 دكتور / خالد راٌس         جامعة العربً التبسً             معهد المناجم           قسم الالٌكترومٌكانٌك     41
 

 حُظؼي٣ٖ اٗظخؽ ا٠ُ حُلخؿش ر٤ٖ حُظٞك٤ن ٝطٌٖٔ حُٔٔئ٤ُٝش حٌُزَٟ ك٢ . حُٔ٘خؿْ  هطخع اك٤خء ٤ٓخٓش

 ٛل٤ش ر٤جش ػ٠ِ حُللخظ ك٢ حَُٔ٘ٝػش ٝحَُؿزش ، ح٢٘١ُٞ ٬ُهظٜخى ثقٝحُٞظخ حُيهَ ٣يٍ ح١ٌُ ،

  .ر٬ىٗخ ك٢

ٌٛح حُلَٜ ٣ٜيف ا٠ُ طوي٣ْ ِٓوٚ طل٤َِ أػَ حُ٘٘خ١ حُظؼي٢٘٣ ػ٠ِ حُز٤جش ٝ كظق حُ٘وخٕ كٍٞ     

 ٝ حُظؼي٣ٖ. ظ٘و٤ذحػظٔخى حٓظَحط٤ـ٤خص ُظل٤ٖٔ ح٩ىحٍس حُز٤ج٤ش ك٢ ٓوظِق َٓحكَ حُ

 

 ز٤ج٤ش ُِ٘٘خ١خص حُٔ٘ـ٤ٔش:ح٫ػخٍح09ُحٌَُ٘

 َجزح ػٍ انُشبغبد انًُزًٛخ:

٫ري ٖٓ حطٔخّ َٓكِش ح٤ُٝش ُِزيء ك٢ ط٘ل٤ٌ ح١ َٓ٘ٝع ٓ٘ـ٢ٔ ٢ٛٝ َٓكِش حُظ٘و٤ذ           

ٝح٫ٓظٌ٘خف حُظ٢ ط٘طِن ٖٓ حُِٞٛش ح٠ُٝ٫ ُظٍٜٞ ح١ ٖٓ حُٔئَٗحص حُٔطل٤ش حُيحُش ػ٠ِ ٝؿٞى 

ؼط٤خص ؿ٤ٞك٣ِ٤خث٤ش حٝ ٍٛٞ ٬ُهٔخٍ حُٜ٘خػش ُِزض حطخٍ ُوخٓخص ٓؼي٤ٗش حٝ رخ٫ٓظ٘خى ح٠ُ ٓ

حُٔزيث٢ ك٢ ؿيٟٝ َٝٓىٝىس ٌٛح ح٫ػَ حُٔ٘ـ٢ٔ ،طْ رؼي ًُي طظزؼٚ ػ٤ِٔخص ح٫ٓظوَحؽ ٝحُٔؼخؿش 

 كظ٠ َٓكِش حُظ٣ٞٔن.

 حُٔؼخىٕ؟ ٗٔظوَؽ ٤ًق       

 :٢ٛ ح٧ٍٝ ٖٓ حُٔؼخىٕ ٫ٓظوَحؽ حُٔٔظويٓش ح٧ٓخ٤ٓش حُطَم

 Underground mining      حُـٞك٢ حُظؼي٣ٖ

 Surface (open pit) mining   (حُٔلظٞكش حُللَس) حُٔطل٢ حُظؼي٣ٖ

   Placer mining    حُـ٤٘٣َش حُظؼي٣ٖ
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 ٝٓؼَ ، حُظؼي٣ٖ ٝطٌخ٤ُق ، حُوخّ ٝىٍؿش ، حُٜوَ ٝهٞس ، حَُٝحٓذ ٌَٝٗ ٓٞهغ ٣ؼي        

 ٣ٌٖٔ .حٓظويحٜٓخ ٣ـذ حُظ٢ حُظؼي٣ٖ ٣َ١وش ٫هظ٤خٍ حُٔليىس حُؼٞحَٓ ٖٓ ُِِٔؼش حُلخ٢ُ حُٔٞم

 رٌَ٘ ح٧ٍٝ ٓطق طلض حُؼ٤ٔوش ح٧ٍٝىس ك٢ حُٔٞؿٞىس حُـٞىس ػخ٤ُش حُٔؼي٤ٗش حُوخٓخص حٓظوَحؽ

 طؼي٣ٖ ٣ظْ ٓخ ػخىس. طٌِلش أًؼَ طٌٕٞ إٔ ا٠ُ ط٤َٔ ٝحُظ٢ ، ح٧ٍٝ طلض ١َم رخٓظويحّ َٓرق

 طلض( ٓظَ 300) ٖٓ أًؼَ ػٔن ػ٠ِ طوغ هخّ أؿٔخّ أٝ ؿيٍٝ ٌَٗ ػ٠ِ ًز٤َس هخّ أؿٔخّ

 ٣َ١ن ػٖ حُٔطق ا٠ُ ٗوِٜخ ػْ ، ٝطلـ٤َٛخ حُٜوٍٞ كلَ ٣ظْ. أ٠ً٣خ ح٧ٍٝ طلض حُٔطق

 ا٠ُ حُٔخىس آٍخٍ ٣ظْ ، حُٔطق ا٠ُ حٍُٞٛٞ رٔـَى. حُٜٔؼي أٝ حُ٘خهَ حُلِحّ أٝ حُ٘خك٘خص

 .حُ٘لخ٣خص ٛوٍٞ ػٖ حُوخّ ُلَٜ حُٔطل٘ش

 َٓرق رٌَ٘ حُٔطق ٖٓ حُو٣َزش ٔ٘ول٠شحُ حُيٍؿش ًحص حُٔؼي٤ٗش حُوخٓخص طؼي٣ٖ ٣ٌٖٔ      

خ طٌِق ٝحُظ٢ ، حُٔطل٢ حُظؼي٣ٖ ١َم رخٓظويحّ ًٓ  أ٠ً٣خ ٣ظْ. ح٧ٍٝ طلض حُطَم ٖٓ أهَ ػٔٞ

 ٓ٘ول٠ش ػخىسً  حُوخٓخص ٌٛٙ طٌٕٞ ك٤غ ، حُط٣َوش رٌٜٙ حُٜ٘خػ٤ش حُٔؼخىٕ ٖٓ حُؼي٣ي حٓظوَحؽ

 كلَ ٣ـذ ، حُٔطل٤ش خؿْحُٔ٘ ك٢. ٓ٘ٚ رخُوَد أٝ ح٧ٍٝ ٓطق ػ٠ِ ط٤َٓزٜخ ٣ٝظْ حُو٤ٔش

 ىٕٝ ُِظؼي٣ٖ ٣ٌل٢ رٔخ ٤ُ٘ش طٌٕٞ حُٔؼخىٕ رؼٞ إٔ ٖٓ حَُؿْ ػ٠ِ ، ٝطلـ٤َٛخ حُِٜزش حُٜوٍٞ

 ٍٓخٍ أٝ ح٧ٜٗخٍ ه٘ٞحص ك٢ حَُٝحٓذ ٖٓ حُو٤ٔش حُٔؼخىٕ ٫ٓظؼخىس حُـ٢٘٣َ حُظؼي٣ٖ ٣ٔظويّ .طلـ٤َ

 حُظؼي٣ٖ ٖٓ حُؼخُْ ك٢ حُظ٤ظخ٤ّٗٞ قٜٗ ٖٓ أًؼَ ٣ؤط٢. حُوي٣ٔش حُٔـخ١ٍ ٍٝحٓذ أٝ حُ٘ٞح١ت

 ٝطوط٤َٛخ حُِٔـٞٓش حُٔخىس ؿَٔ ٣ظْ ، حُـ٤٘٣َش ػ٤ِٔخص ك٢. ٝحَُٓخٍ حُ٘ٞح١ت ٌُؼزخٕ حُـ٢٘٣َ

 .حُؼو٤ِش حُٔؼخىٕ ُظ٤ًَِ

 اٜحبس انجٛئٛخ انًتصهخ ثًشصهخ انتُمٛت :-ا

ُٞؿ٤ش أٝ حُٔٔٞكخص حُؼي٣ي ٖٓ طو٤٘خص حُظ٘و٤ذ ، ٓؼَ حُٔلُٔٞش ؿٞح حُـ٤ٞك٣ِ٤خء حُـ٤ٞ        

ح٫ٗـخٍ حُٔ٘ـ٤ٔش حُول٤لش حُـ٤ٔ٤ًٞ٤خث٤ش، 

، اُن. ٫ طٔزذ  حُظ٢ طٜيف ٬ُٓظٌ٘خف 

أهَٟ  ٫ٓخ٤ُذ ٍَٟح ًز٤َح ُِز٤جش ٣ٌٖٝٔ 

إٔ طُٞي آػخٍح ر٤ج٤ش ١ل٤لش ٣ٌٖٔ ط٤٤ٌلٜخ ك٢ 

ٓؼظْ ح٧ك٤خٕ ٖٓ ه٬ٍ ططز٤ن طيحر٤َ 

 طٜل٤ل٤ش ٝ/أٝ حُظول٤ق.

                                             

 حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش ٝحٌَُٜرخث٤ش  حُٔٞؿخص:10حٌَُ٘
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حُـٔخص رٔوظِق ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ، حهظزخٍحص حُؼ٤٘خص حُٔؼي٤ٗش  ػ٤ِٔخص حُظ٘و٤ذ  ٌٝٛٙ طَ٘ٔ       

 ، اُن.  ٝٓؼخُـظٜخ ح٫هظزخٍحص حُظو٤٘خص ُللٚ 

 ٘خف ، ٠ُٞ٣ حٛظٔخّ هخٙ ٦ُػخٍ حُٔظِٜش رخُؼ٤ِٔخص حُظخ٤ُش:َٓكِش ح٫ٓظٌ ه٬ٍ ٝ

 آحبس فتش غشق انذخٕل :-*

ح٧َٟحٍ حُز٤ج٤ش حَُث٤ٔ٤ش حُ٘خؿٔش ػٖ ٓؼظْ ػ٤ِٔخص حُظ٘و٤ذ ٢ٛ حٟطَحد حُظ٠خ٣ٍْ إ         

رٔزذ ط٤٤٘ي حُطَم ٜٝٓ٘خص حُٔٔق ، ٝحٓظويحّ حُٔؼيحص حُؼو٤ِش. ٝحُٞحهغ إٔ ٗوَ حُٔؼيحص حُؼو٤ِش 

٠ُ ٓٞهغ حُؼَٔ ، ح١ٌُ ٣ظؤُق ػخىس ٖٓ ٍٝٗخص كلَ أٝ أؿِٜس طؼ٣ِِ ٓظ٘وِش أٝ ػيس ٓؼيحص ا

هي طئػَ ػ٠ِ حُز٤جش اًح ًخٕ حُٔٞهغ ٣وغ ك٢ ٓ٘طوش كٔخٓش ر٤ج٤خ ، ٓؼَ ط٤ٜ٘ق حُـخرخص،  ُٞؿٔظ٤ش.

حُطز٤ؼ٤ش ٖٓ ح٧ٗٞحع حُٔل٤ٔش ، اُن. ٌُٖٝ ٌٛٙ ح٫ٟطَحرخص ١ل٤لش ٗٔز٤خ  ح٫ٝٓخ١ٓٞهغ أػ١َ، 

 ليع ك٢ َٓ٘ٝع حُظؼي٣ٖ رؤًِٔٚ.طخُٔوخٍٗش ٓغ طِي حُظ٢ ر

 حُط٣َن ، ٣ـذ طي٤َٓ ٓٔخكخص ًز٤َس ٖٓ حُـطخء حُ٘زخط٢ ٝحُز٤ُٞٞؿ٢. ٝاٗ٘خء  ٩ًٝٔخٍ

 اٜحبس انًتصهخ ثًؼغكش انتُمٛت :-*

حُظ٘و٤ذ ، ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ ػخرظش أٝ ٓظلًَش ، ط٘ط١ٞ ػخىس ػ٠ِ ػيى ًز٤َ إ ٓو٤ٔخص         

ُ٘خّ ٣ٌٖٔ إٔ طٌَ٘ ٜٓخىٍ حُظِٞع حُٔلظِٔش ػ٠ِ حُز٤جش ٖٓ ه٬ٍ اٗظخؽ حُ٘لخ٣خص ح٤ُُِ٘ٔش ٖٓ ح

٤ٓٝخٙ حَُٜف حُٜل٢. ٝك٢ ٌٛٙ حُٔو٤ٔخص ، ٤ٓظْ حُلَٙ ، ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ٓغ أ١ ٗ٘خ١ ر١َ٘ 

 آهَ ، ػ٠ِ طـ٘ذ اٛخٗش حُٔٞهغ أٝ ط٣ِٞؼٚ ٝاػخىس طؤ٤ِٛٚ رؼي طٞهق ح٧ٗ٘طش.

 الاعتكشبف َفغٓب : اٜحبس انًتصهخ ثؤػًبل-ة

ًٝٔخ ًًَ أػ٬ٙ ، كبٕ حُٔٔٞف حُـ٤ُٞٞؿ٤ش حُظو٤ِي٣ش ٝأهٌ حُؼ٤٘خص حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٫          

طظَطذ ػ٤ِٜٔخ آػخٍ ر٤ج٤ش ًز٤َس. ر٤ي أٗٚ ػ٘ي ٍْٓ ح٬ُٔٓق ٝطـ٤ٔي ٗوخ١ أهٌ حُؼ٤٘خص ، ٤ٓظْ 

ًٝؼ٤َح ٓخ  ص حُٜٔيىس رخ٫ٗوَحٝ.حُلَٙ ػ٠ِ كٔخ٣ش حُٔٞحهغ ح٧ػ٣َش حُؼخرَس ٝكٔخ٣ش حُ٘زخطخ

طٔظويّ حُو٘خىم ٤ٛٝخًَ حُظؼي٣ٖ ك٢ ػ٤ِٔخص حُظ٘و٤ذ ، ٫ٝ ٤ٓٔخ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُظ٢ ٫ طٞؿي ك٤ٜخ 

ط٘ل٤ٌ ٌٛٙ ح٧ػٔخٍ ، حُظ٢ هي ط٠ؼق حُظَرش ٝحُـطخء ، ا٫ رٔٞحكوش حُيٝحثَ ٣ٔ٘غ هط١ٞ هخٍؿ٤ش. ٝ

 .حُٔل٤ِش حُٔؼ٤٘ش حُظو٤٘ش أٝ ح٩ىحٍس
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 إ ط٘ٞٙ حُطز٤ؼش ٗظ٤ـش كظ٤ٔش ُ٘٘خ١ حُظؼي٣ٖ  :11حٌَُ٘

أؿَحٝ حُظ٘و٤ذ. ٣ٌٖٝٔ  طظطِزٚ ويٍ خُر ٟوخٓظٜخ  ٝطٞٓؼٜخ لَٙ ػ٠ِ حُلي ٖٓ حُظ٢ ط         

ي طو٤َِ ػَٟٜخ ا٠ُ أى٠ٗ كي ُِٔٔخف ُـ٤ُٞٞؿ٢ ربؿَحء حُيٍحٓخص ح٫ٓظوٜخث٤ش ح٬ُُٓش. ٝرؼ

حُو٘خىم رخٓظويحّ حُٔٞحى حُٔٔظوَؿش  ٫ري ٖٓ حُظٌلَ رخػخىس طخ٤َٛ حٌُٔخٕ ًُٝي رَىّ ًَ طٞػ٤وٜخ ، 

 ، ٝاُحُش ًَ حُظؼي٣خص حُٜٔخكزش ُٔو٤٤ْ حُظ٘و٤ذ ٝ ِٓلوخطٚ.حُٔظًَٝش ك٢ ٌٓخٕ ه٣َذ

ٝك٢ ٓـخٍ حٓظٌ٘خف حُللَ ، ػ٘يٓخ ٠٣طِغ رؼيى ًز٤َ ٖٓ ح٧ػٔخٍ ُِظؼَف ػ٠ِ           

حَُٝحٓذ ، ٣ٌٖٔ اٗ٘خء ٜٓخٍف حٛط٘خػ٤ش ٣ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ ُٜخ آػخٍ ػ٠ِ حُ٘ظخّ  هٜخثٚ

ح٤ُٜيٍٝؿ٤ُٞٞؿ٢ حُٔل٢ِ أٝ ح٩ه٢ٔ٤ِ. ٌُُٝي ٣٘زـ٢ اؿَحء حُيٍحٓخص ح٫ٓظوٜخث٤ش ٝكوخ ُِٔٞهغ ، 

٣ٝ٘زـ٢ ؿٔغ ح٤ُٔخٙ ح٬ُُٓش ىٕٝ ح٩َٟحٍ رخ٫ٓظويحٓخص حُوخثٔش. ٖٝٓ حُْٜٔ إٔ طئهٌ ك٢ ح٫ػظزخٍ 

ظ٣َٜق حُظ٢ ٣ؼزَٛخ حُزجَ ، ٝإٔ طـِن َٓٔحص حُؼوذ ك٢ ١زوش ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ، ُظـ٘ذ ٓ٘خكٌ حُ

ٟٝؼٜخ ك٢ حطٜخٍ. ٝك٢ ٜٗخ٣ش ًَ ٓٔق ، ٤ٓؼخى طؤ٤َٛ حُٔٞهغ ، ٣ٝٔي حُٔوَؽ ٖٓ حُللَس أٝ 

 ٣ـِن.

ٝك٢ حُؼَٔ حُـ٤ٞك٣ِ٤خث٢ ، ٣ظطِذ حٓظويحّ رؼٞ ح٧ٓخ٤ُذ ٓؼَ "٢ِٓ٤ٓ" ، ػ٠ِ ٓز٤َ            

ٍ ، ح٫ٓظؼخٍ ٨ُٗظٔش حُٔظؼِوش رخٓظويحّ حُٔظلـَحص )ك٤ٔخ ٣ظؼِن رخُٔٞظل٤ٖ ٝك٤ٔخ ٣ظؼِن حُٔؼخ

رخٌُٔخٕ حُٔل٤ط٤ٖ(. ٝرٔخ إٔ ػ٤ِٔخص ح٫ٓظٌ٘خف ح٤ِٓ٤ُٔش طٔظؼ٤ٖ ىحثٔخ رًَ٘خص ٓليىس ، كبٕ 

 ٌٛٙ حًَُ٘خص طؼَف ػٔٞٓخ ؿ٤ٔغ حُِٞحثق حُٔظؼِوش رظ٘ل٤ٌٛخ.

 نزذٖٔ :اٜحبس انجٛئٛخ انًتصهخ ثؼًم ا-ثبء

حهظٜخى١. ٌٝٛح حُظو٣ََ ٛٞ ح١ٌُ ٣ز٤ٖ -٫ٝ طوظَٜ ىٍحٓش حُـيٟٝ ػ٠ِ اٛيحٍ طو٣ََ طو٢٘         

حٓظ٘ظخؿٚ ٝط٤ُٞلٚ حُٔٞػٞه٤ش حُظو٤٘ش ُِؼ٤ِٔش ٍٝرل٤ظٜخ. ٌُُٝي ، ٫ ٣ِحٍ ٛ٘خى حٌُؼ٤َ ٖٓ حُؼَٔ ح١ٌُ 
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طش رٌٜٙ ح٧ٗ٘طش ٣ٌٖٔ إٔ طئػَ ٣ظؼ٤ٖ حُو٤خّ رٚ ُـٔغ حُز٤خٗخص ح٬ُُٓش ٌُٜح حُظو٣ََ. ح٥ػخٍ حَُٔطز

حُطز٤ؼ٤ش ٝحُل٤خس حُز٣َش ك٢ رؼٞ ح٧ك٤خٕ  ح٫ٝٓخ١ػ٠ِ ٓٞحٍى ح٤ُٔخٙ ٝحُظَرش ٝحُـطخء حُ٘زخط٢ ، 

 حُٔٞحهغ ح٧ػ٣َش ًحص ح٤ٔٛ٧ش حُؼوخك٤ش.

ٝك٢ ٓؼظْ حُلخ٫ص ، ٣ِِّ طل٤َِ ح٥ػخٍ حَُث٤ٔ٤ش حُٔظِٜش رؼَٔ حُـيٟٝ ك٢ ًٌَٓس طو٤٤ْ          

َف ك٤ٜخ اؿَحءحص طٜل٤ل٤ش ٓ٘خٓزش ُِظول٤ق. ٖٝٓ ر٤ٖ ٌٛٙ ح٧ػٔخٍ حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طُٞي ر٤ج٤ش طوظ

 :آػخٍح ٓوظِلش ، ًٌَٗ ، ك٢ ؿِٔش أٍٓٞ 

 : (Les sondages)انؼًٛمخ انتُمٛت ثبنضفش 

حُٔظؼِن رخُـيٟٝ ػٔٞٓخ اؿَحء حُؼي٣ي ٖٓ حُيٍحٓخص ح٫ٓظوٜخث٤ش حُظ٢ ٣ٝظطِذ حُؼَٔ          

٤ٟوش ُظوي٣َ ح٫كظ٤خ٤١خص. ٝطظٔؼَ حُٔوخ١َ حُظ٢ طظؼَٝ ُٜخ حُز٤جش حَُٔطزطش طـَٟ ػ٠ِ ٗزٌخص 

. ٝحُٞحهغ إٔ حُٔخء ٛٞ ػخَٓ (les boues de forage)رز٘خء ٌٛٙ ح٧ٗـخٍ ػخىس ك٢ كٔؤس حُللَ

طَطلغ ا٠ُ  ك٢ ػٔن حُللَسحُللَ حُٔٔظويّ ك٢ حُظ٘و٤ذ ػٖ حُٔؼخىٕ ح٧ٓخ٤ٓش. حُٔخىس حُٔٔلٞهش 

حُللَ إٔ ٣ٔزذ ٓ٘خًَ ر٤ج٤ش.  لٔؤسُحُٔخء. ٝػ٘يٓخ ٫ ٣ٌظَٔ حُظ٤َٓذ ، ٣ٌٖٔ  ػض ٣َ١ن حُٔطق 

ٝرٔخ إٔ ٤ٓخٙ حُللَ ٣ؼخى طي٣َٝٛخ ك٢ ٓؼظْ حُلخ٫ص ، كٖٔ ح١ٍَٝ٠ُ إٔ ٣ظْ ط٣ٞٔش حُلٔؤس طٔخٓخ. 

ٝطئى١ حُيٍحٓخص ح٫ٓظوٜخث٤ش حُظ٢ طـَٟ ُِيٍحٓخص ح٤ُٜيٍٝؿ٤ُٞٞؿ٤ش أٝ حُـ٤ٞطو٤٘ش ا٠ُ آػخٍ 

ُظلخى١ حهظ١٬ حُٔٞحى حُ٘خطـش ػٖ حُللَرخ٤ُٔخس  خٍٗش ، ٝرخُظخ٢ُ كبٜٗخ طو٠غ ُ٘لْ حُو٤ٞىهخرِش ُِٔو

 .حُـٞك٤ش حٝ حُٔطل٤ش

 :(Les travaux miniers)أػًبل انتؼذٍٚ

، (les puits)، ٝح٧رخٍ  (Les excavations )ٖٓ حُٔلظَٔ إٔ ٣ٌٕٞ ُِلل٣َخص              

ٝ ح٫ٍٝهش  ( travers-bancs) ح٫ٍٝهش حُٔظوخ١ؼشٝ  ( les descenderies)ٝحُٔ٘ليٍحص 

 حُظ٘و٤ذ ، طؤػ٤َ أًزَ ػ٠ِ حُز٤جش ٖٓ كلَ(les galeries souterraines)  حُؼ٤َٟش طلض ح٧ٍٝ

 ح٧ٍٝ طلض ًخٗض :. ٣ـذ إٔ ٣ظْ ط٘ل٤ٌ ٌٛٙ ح٧ػٔخٍ حُظؼي٤٘٣ش ، ٓٞحء (Les sondages)حُؼ٤ٔوش 

 ًُي ػ٠ِ ػ٬ٝس ٢ٛ حُظ٢ ح٩ىح٣ٍش ٤ِٔخصحُظؼ ٝحطزخع حُز٤جش َٓحػخس ٓغ ، ٜخكٞه أٝ

 

 :(Les essais de traitementاختجبساد انًؼبنزخ)
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ُٔؼخُـش  طٌُ٘ٞٞؿ٤ش ػ٤ِٔش طؼ٣َق ا٠ُ طئى١ طؼي٣ٖ ػ٤ِٔخص ٢ٛ حُٔؼخُـش حهظزخٍحص              

 ػيس ٖٓ ػ٤٘خص أهٌ طظطِذحُوخّ ٝكَٜ حُٔؼخىٕ ح٣ٍَٝ٠ُش ػٖ حُ٘ٞحثذ حُؼخُوش رٜخ ك٤غ 

 ه٬ٍ. حُظٌُ٘ٞٞؿ٤ش حُؼ٤ِٔخص ُظلي٣ي ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔٞحى ٝحٓظويحّ حُوخٓخص ٖٓ ح١٧٘خٕ ٖٓ ػَ٘حص

 اًح ، حُظ٢ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔٞحى حٓظويحّ ٛٞ ٢ٗء ًَ هزَ أ٤ٔٛش ح٧ًؼَ حُظؤػ٤َ ٣ٌٕٞ ، ح٫هظزخٍحص ٌٛٙ

 .ٔخث٤شحُ ٝحُٔٞحٍى ٝحُ٘زخطخص حُل٤ٞحٗخص ػ٠ِ طؤػ٤َحص ُٜخ ٣ٌٕٞ إٔ ٣ٌٖٔ ، ك٤ٜخ حُظلٌْ ٣ظْ ُْ

 (:la phase d’exploitation)اٜحبس انجٛئٛخ انًتصهخ ثًشصهخ انتشغٛم 

 ، ٓلـَ أٝ ٓلظٞكش كلَس ًخٕ ٓٞحء ، ٓ٘ـْ رظ٘ـ٤َ حَُٔطزطش حُٔظٞهؼش ح٥ػخٍ ر٤ٖ ٖٓ        

 ُِٜٞحء حُز٤ج٢ حُ٘ظخّ ػ٠ِ كو٢ ٤ُْ طئػَ إٔ حُٔلظَٔ ٖٓ حُظ٢ ٝح٫هظ٫٬ص ح٫ٟطَحرخص ٬٘ٓكع

 .ٝحُؼوخك٤ش ٝح٫ؿظٔخػ٤ش حُز٣َ٘ش حُز٤جش ًٌُٝي ٌُٖٝ ، رشٝحُظَ ٝحُٔخء

 انضٛبح انجشٚخ : أٔعبغانخغبئش فٙ انُجبتبد انطجٛؼٛخ ٔ

خٓظويحّ ح٫٥ص حُؼو٤ِش ٝؿ٤َٛخ ٖٓ أٗٞحع ر لخؿَرٔزذ حكظظخف حُٔ ٝ أٗ٘طش حُظؼي٣ٖإ           

ٔل٤ِش حُظ٢ طئػَ ػ٠ِ حُـطخء ئى١ ا٠ُ هَِ ًز٤َ ك٢ حُز٤جش حُطز٤ؼ٤ش حُطح٫٥ص ، ٖٓ حَُٔؿق إٔ 

 .حُز٣َش  حُطز٤ؼ٤ش ٝ حُل٤خس حُل٤ٞح٤ٗش ٝح٧ٝٓخ١ حُ٘زخط٢ ، 

 نتشثخ ٔانغطبء انُجبتٙ :ا تذْٕس

 ػٞحهذًٔخ حٕ ُٜخ  ٝحٓغ ٗطخم ػ٠ِ حُـخرخص اُحُش ا٠ُ حُظؼي٣ٖ أٗ٘طش طئى١ إٔ حَُٔؿق ٖٓ

 حُظآًَ ظخَٛس رظ٣َٔغ ٝه٤ٔش ٝ ًُي 

٠ُ ًٔخ طئى١ ح.حُٜو١َ ٝحُظؼ٣َش

 حُز٤ُٞٞؿ٢ حُظ٘ٞعٝ حهظ٬ٍ  حٟطَحد

 ٝح٤ٜٗ٫خٍحص ، حُ٘زخط٢ ٝحُـطخء

 ٣ظْ. ح٧ٍٝ ٛز١ٞ أٝ ح٤ٍٟ٧ش

 أٜٗخ ػ٠ِ حُظؤػ٤َحص ٌٛٙ ط٤ٜ٘ق

خ ٝطَطز٢ ٍث٤ٔ٤ش طؤػ٤َحص ًٓ  رظؼي٣ٖ ػٔٞ

 .حُٔلخؿَ

 ل٤خسحُ حٓظؼخىس ٝحؿذ حُؼَٔ؟ ٓخ:12حٌَُ٘                                                        
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 انٓجٕغ الأسظٙ :

ٝك٢ حُظؼي٣ٖ طلض ح٧ٍٝ ، ٣ٌَ٘ حُظ٘و٤ذ ػٖ حُٔٞحى ٓززخ ٓلظ٬ٔ ُِلًَش ح٤ٍٟ٧ش           

ٝرخُظخ٢ُ حُظ٘ٞٙ حُٔطل٢. ٝحُظَٝف حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طليع ك٤ٜخ ٌٛٙ حُظٞحَٛ ٓظـ٤َس ؿيح. 

ٍٝ ح٤ُٔظش. ٝك٢ حُزخٍحٓظَحص حَُث٤ٔ٤ش ٢ٛ حُٜ٘يٓش ، ٣َ١ٝوش ح٫ٓظـ٬ٍ ، ١ٝز٤ؼش حَُٝحٓذ ٝح٧

ًؼ٤َ ٖٓ حُلخ٫ص ، 

ٝٓغ َٓحػخس هٞح٤ٖٗ 

٤ٌٓخ٤ٌٗخ حُٜوٍٞ ، 

٣ظ٤ق حُظ٘زئ حُ٘ٞػ٢ ح١ٌُ 

٣ٌٖٔ ح٫ػظٔخى ػ٤ِٚ 

  ٗٔز٤خ رٔوخ١َ حُٜز١ٞ.

ٝطَ٘ٔ           

ح٧َٟحٍ حُٔلظِٔش 

حُ٘خؿٔش ػٖ حُٜز١ٞ ٗوٞم ًز٤َس ػ٠ِ حُٔطق ، ٣ٌٖٔ إٔ طِلن أَٟحٍح ؿ٤ٔٔش رخُٔزخ٢ٗ 

٣ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ ٓظلخٝطش حُؼَٝ ٖٓ ر٠ؼش ٤ِِٓٔظَحص ا٠ُ ػيس أٓظخٍ ،  شٓظوطؼم ٗوٞٝحَُٔحكن. 

. ٝٗخىٍح ٓخ ٣ظٔزذ ٛز١ٞ ح٢ٍٟ ػ٠ِ ٌَٗ ٝػخءط٘ٞٙ حُٔطق ، ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ  سأٝ حُٔٔظَٔ

 ك٢ أَٟحٍ ًز٤َس. ٣ٌٖٝٔ  س ٝ ٛخىثشٓٞكيحُٜز١ٞ ٝح٫ٗظوخٍ رلًَش ح

 إٔ طئػَ ػ٠ِ طيكن ح٤ُٔخٙ حُٔطل٤ش ، ٝإٔ طـ٤َ  حُٔظٔخٍػش رخٟطَحد كـخث٢  ُِلًَخص حُظلخ٤ِٟش

 ٓ٘ليٍ حُطَم ٝحٌُٔي حُلي٣ي٣ش ٝهط١ٞ ح٤ُٔخٙ أٝ حُـخُ ، ٝٓخ ا٠ُ ًُي.

 ح٤ٜٗخٍحص طليع إٔ ٣ٌٖٔ ،ٝحٗظٜخء حُؼَٔ رخُٔلـَ  حٌُٔ٘ٞف حُظؼي٣ٖ ػٖ حُظو٢ِ ٣ظْ ػ٘يٓخ       

 ٖٓ ػيى هخّٝ هي . سحُٜٔـٍٞ حُللَ كٍٞ أٓخٕ ٓل٢٤ رظٞك٤َ ٠ٛٞ٣ٌُُي . حُللَس ُلٞحف

 ط٤٤ٌلٜخ ٣ظْ ٝحُظ٢ ، ح٧هَٟ ح٤٘ٓ٧ش ٝحُظيحر٤َ حُٔل٤طخص ٌُٜٙ طٞؿ٤ٜ٤ش ٓزخىة رَ٘٘ حُٔ٘ظٔخص

 .حُٔل٤ِش ٝحُٔ٘خه٤ش حُـ٤ُٞٞؿ٤ش حُظَٝف ٓغ ػخّ رٌَ٘

 :انجبَٕسايٛخ انشإٚخ فمذاٌ

 خصٗلخ٣ أٝ حُٜوٍٞ ٖٓ ًز٤َس ٤ًٔخص اُحكش ػ٠ِ حُٔطل٤ش حُٔلخؿَ طؼي٣ٖ ٣٘ط١ٞ        

 ا٠ُ ٣ئى١ ٓٔخ ،(stériles) حُوزغ أًٞحّ ٌَٗ ك٢ ح٧ٍٝ كٞم طظَٓذ حُظ٢ حُ٘لخ٣خص أٝ حُٜوٍٞ

 ُِؼ٤ِٔش ح٬ُُٔٓش ، ح٥ػخٍ ٌٛٙ طٜل٤ق ٣ظْ. ٠ِٔ٣ء ح٫كن" ه١َٔ ٓظَٜ" ٝهِن ر٣َٜش طؤػ٤َحص
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 َحُلل طٌٕٞ ٓخ ؿخُزخً. حُظؤ٤َٛ اػخىس ٝأػٔخٍ حُٔٞهغ ط٤َْٓ ٣َ١ن ػٖ حُلخ٫ص رؼٞ ك٢ ، ٗلٜٔخ

 حُوزغ ٝأًٞحّ( ,grandes excavations des mines à ciel ouvert) حُٔلظٞكش ٤شحُٔ٘خؿٔ

(les terrils)  حُٔطل٤ش ٝحَُٔحكن (les installations de surface ) ٖٓ ط٘ٞٙ حُظ٢ ح٧ٝرجش 

 ،(voies d'accès) حٍُٞٛٞ ١َم ٓؼَ ح٩ٟخك٤ش حُظطٍٞحص طٌٕٞ إٔ ٣ٌٖٔ. حُطز٤ؼ٤ش حُٔ٘خظَ

 أػ٘خء ، ُِٔ٘ظَ هخٙ رٌَ٘ ٤ٔٓجش ، ًُي ا٠ُ ٝٓخ ، (lignes électriques) خهشحُط ٝهط١ٞ

 .حُٔ٘ـْ اؿ٬م ٝرؼي حُظ٘ـ٤َ

 :انٓٛذسٔنٕرٛخ انًٕاسد َٕػٛخ فٙ تغٛٛش

. ػخّ ًَ ٝحُٔوِلخص حُٜوٍٞ ٗلخ٣خص ٖٓ ح١٧٘خٕ ٖٓ آ٫ف ػيس ٖٓ حُظؼي٣ٖ ٛ٘خػش طظوِٚ       

 حٌُٛذ ٜٓ٘خ ٣ُٔظوَؽ حُظ٢ حٌُز٣َظ٤ي ٍٝحٓذ حٓظـ٬ٍ ٖٓ ح٬١٩هخص ٌٛٙ ٖٓ ح٧ًزَ حُـِء ٣ؤط٢

 ٓؼَ ، حُزٌظ٣َ٤خ رؼٞ ٝؿٞى ك٢ طظؤًٔي ك٤غ ، ٝحُٔخء ُِٜٞحء ٌٛٙ حُٔ٘خؿْ ٓوِلخص طظؼَٝ. ًٔؼخٍ

 ٝٓؼخىٕ حٌُز٣َظ٤ي ٝكٔٞ ح٧ًٔيس ٗٞحطؾ حُؼٞحٛق ٤ٓخٙ طلَٔ. ك٤ًَٔٝٝ٤يحٕ حُؼ٤ٞرخ٤ِّٓٞ

 ا٠ُ حُظخَٛس ٌٛٙ طئى١. ك٢٠ٔ ط٣َٜق ٌَٗ ػ٠ِ حُز٤جش ك٢ ٝططِوٜخ ، كي٣ؼخً حُٔظٌٞٗش حٌُز٣َظ٤ي

 ح٩ٗٔخٕ ٛلش ػ٠ِ هخٙ رٌَ٘ هط٤َ ٝرؼ٠ٜخ ، ػو٤ِش ٓؼخىٕ ٣لَٔ ك٢٠ٔ ٓخء ط٣ٌٖٞ

 طئى١ ٝرخُظخ٢ُ حُـٞك٤ش ح٤ُٔخٙ ٓ٘ٔٞد ا٠ُ حُل٤٠ٔش حُٔخثِش حُ٘لخ٣خص ٌٛٙ طَٜ إٔ ٣ٌٖٔ. ٝحُل٤ٞحٕ

 ح٤ُٔخٙ ػ٠ِ ح٧هَٟ حُظؤػ٤َحص طئى١ إٔ ٣ٌٖٔ ، ًُي ا٠ُ رخ٩ٟخكش. حُؼ٤ٔوش ح٤ُٔخٙ طِٞع ا٠ُ

 حُ٘ظخّ طيكن ٓؼي٫ص ك٢ طـ٤٤َحص ا٠ُ حَُٝحٓذ ٖٓ رخُوَد حُٞحهؼش حُؼ٤ٔوش أٝ/  ٝ حُٔطل٤ش

 حُٔخىس ، حٌُخط٤ٞٗخص ، ح٤ٗ٧ٞٗخص ، Ph) ح٤ُٔخٙ ؿٞىس ك٢ طـ٤٤َحص اكيحع أٝ حُٔل٢ِ ح٤ُٜي٢ٌ٤ٍُٝ

رٞحٓطش ٛـٔخص ٤ٔ٤ًخث٤ش ٓوظِلش. ٝطٔظ٘ي ٌٛٙ  ػخىس ٓخ طظْ ٓؼخُـش حًَُخُ ؛...(  اُن ، حُٔؼِوش

حُؼ٤ِٔخص أٓخٓخ ا٠ُ ح٤ُٔخ٤ٗي ٝحٓظويحّ ٓٞحى ٤ٔ٤ًخث٤ش أهَٟ ٗي٣يس ح٤ُٔٔش. ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ ط٘لٌ 

ٌٛٙ حُؼ٤ِٔخص هي طئى١ ا٠ُ حٗزؼخع ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌُز٣َض ك٢ حُٜٞحء أًزَ أٝ أهَ ط٘ظض ح٤ُٔخ٤ٗي ك٢ 

 أكٞحٝ حُظ٤َٓذ.

ٕ ح٥ػخٍ حُز٤ج٤ش ُٔ٘ظـخص ح٤ُٔخ٤ٗي ٌٛٙ هط٤َس رٌَ٘ هخٙ اًح كيع طَٔد ٖٓ ٣ٌٖٝٔ إٔ طٌٞ      

كٞٝ حُظ٣َٜق. ٝطؼي اىحٍس كٞٝ حُلٔؤس ٝحُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٖٓ أْٛ ح٥ػخٍ حُز٤ج٤ش ك٢ حُٔ٘خؿْ 

حُٜ٘خػ٤ش حُٔلظٞكش. طول٤ق حُظيحر٤َ حُٔظٞهخس ك٢ ٓؼظْ حُلخ٫ص ٣ـذ حُظؤًي ٖٓ ٬ٓٓش ٌٛٙ 

 ٔوخ١َ حُٔلظِٔش ػ٠ِ حُزَ٘ ٝحُ٘زخطخص ٝحُل٤ٞحٗخص.حَُٔحكن ٝطو٤َِ حُ

 :ٔالاْتضاصاد انعٕظبء
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 حُؼخرظش حُٔ٘٘آص ر٤ٖ أٓخ٢ٓ رٌَ٘ حُظؼي٣ٖ ٛ٘خػش ك٢ ح٠ُٟٞخء ٜٓخىٍ طظُٞع          

 ٓـٔٞػش حُؼخرظش حُظ٤ًَزخص طـط٢. حُ٘وَ رؼ٤ِٔخص حُوخٛش ٝطِي حُظؼي٣ٖ ُؼ٤ِٔخص حُٔظ٘وِش ٝحُٔؼيحص

 ٍٕٝٝ ٝحَُٔحٝف ٝح٠ُٞحؿ٢ ٝحٌُٔخٍحص ٝحُ٘خٗخص حٌُٔخٍحص ًُي ك٢ خرٔ حُٔؼيحص ٖٓ ًز٤َس

  .حُظل٤َٔ ٝٗوخ١ حُؼَٔ

 

 حُٔـخٍٝس حُٔزخ٢ٗ ٝط٘ونط٤ٌَٔ حُظلـ٤َ ٧ػٔخٍ ك٤ٜخ حَُٔؿٞد ؿ٤َ ح٥ػخٍ ر٤ٖ ٖٓ: 13حٌَُ٘

 

 

 :الاَفزبس تؤحٛشاد

 ِٝٛحص كًَخص يحعاك ٖٛٞٓ ػ٤ِٔخص حُظلـ٤َ رخُٔ٘خؿْ  ك٤ٜخ حَُٔؿٞد ؿ٤َ ح٥ػخٍ أكي         

 حُٔظلـَحص ٖٓ حُٔ٘زؼؼش ٝحُطخهش ، حُظلـ٤َ ٗوطش ٖٓ حُٔٔخكش ػ٠ِ كـٜٔخ ٣ؼظٔي ، ه٣َزش ٤شٓطل

  .حُٔل٤ِش حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ٝحُظَٝف
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 حُٜٞحء ٖٓ ُظَ 1000 ٣٘ظؾ حُٔظلـَحص ٖٓ ًـ1ْ :15حٌَُ٘ 1

 خطش ٔلٕع انضٕادث :

ٞحىع حُٔظِٜش رلًَش ح٫٥ص حُؼو٤ِش ٢٘ٗ أٝ كظ٠ ٜٓـٍٞ ٜٓيٍح ُِل ٓ٘ـْ ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ٌٕٞ      

أٝ رخٗزؼخع حُـخُحص حُٔخٓش. ٌٛح ٛٞ حُلخٍ رٜلش هخٛش رخُ٘ٔزش ٓ٘خؿْ حُللْ ك٤غ حُـخُحص حُظ٢ 

( ٝأٍٝ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ CO2( ٝػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ )٣CH4لظَٔ ٓٞحؿٜظٜخ ٢ٛ ح٤ُٔؼخٕ )

(CO( ٖؿخُ ًز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ )H2Sح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ. ٌٛٙ حُـخُح ٝ ) ص أٝ ه٢٤ِ ٖٓ حُـخُحص حُظ٢

 ٬ُٗظؼخٍ أٝ ح٫ٗلـخٍ. ًٔخ ٣ٌٖٔ حٕ طٌٕٞ ٓززخ ٤ٔٔش حُ ٝ طوَؽ ٖٓ رجَ هي طٌَ٘ هطَ ح٫هظ٘خم 

 ٜٓيٍ ٝػ٘ق ، حُـخُ ه٢٤ِ ٌٓٞٗخص  ػ٠ِ ٝهخٛش ػٞحَٓ ػيس ػ٠ِ ح٫ٗلـخٍ ٓوخ١َ طؼظٔي      

 ٣ؼي. اُن ...ح٫ٟطَحد طٔزذ إٔ ٣ٌٖٔ حُظ٢ ٝحُؼوزخص ،ك٢ ك٤ِ ٤ٟن حُو٢٤ِ ٝكَٜ ، ح٩ٗؼخٍ

خ ٝحُٜلش ح٬ُٔٓش ٓؼخ٤٣َ ٝحكظَحّ حُلَى٣ش أٝ/  ٝ حُـٔخػ٤ش حُلٔخ٣ش طيحر٤َ ططز٤ن ًٓ  أًؼَ ػٔٞ

خ حُٞٓخثَ ًٓ  .ح٤ُٜ٘ٔش حُلٞحىع ٓوخ١َ ٖٓ ُِلي حُٔ٘خؿْ ك٢ حٓظويح

 :ثبلاعتغلال انًتؼهمخ الارتًبػٛخ انتؤحٛشاد

 :نهغكبٌ انمغش٘ انتٓزٛش

 ا٠ُ ح٢ِٛ٧ ٌٓخْٜٗ ٖٓ ٌُِٔخٕ ه١َٔ طٜـ٤َ ك٢ حُظؼي٣ٖ أٗ٘طش طظٔزذ إٔ حُٔلظَٔ ٖٓ        

. ح٤٤ِٛ٧ٖ ٝحٌُٔخٕ حُؼخث٬ص ػ٠ِ ٓيَٓس حؿظٔخػ٤ش آػخٍ اكيحع ا٠ُ ٣ئى١ ٓٔخ ، ؿي٣يس ٓٞحهغ

 حهظٜخى٣ش ٓ٘خًَ ا٠ُ هَٔحً  حٌُٔخٕ طٜـ٤َ ا٠ُ طئى١ حُظ٢ حُظؼي٣ٖ ٓ٘خ٣ٍغ طئى١ ٓخ ػخىس

 ٜٝٓخىٍ ح٩ٗظخؿ٤ش ح٧ٍٛٞ ٤ٟخع ؛ ح٩ٗظخؽ أٗظٔش طل٤ٌي َ ٖٓ هز٤. هط٤َس ٝر٤ج٤ش ٝحؿظٔخػ٤ش

 طٌٕٞ ٝك٤غ ًخك٤ش ؿ٤َ ح٩ٗظخؿ٤ش طْٜهيٍح ك٤ٜخ طٌٕٞ هي ٓ٘خ١ن ا٠ُ حٌُٔخٕ طٜـ٤َ ًٔخ حٕ  ؛ حُيهَ
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 ٣ٌٖٔ ؛ ح٫ؿظٔخػ٢ ٝح٤ُٔ٘ؾ حُٔـظٔؼ٤ش ح٤ُٜخًَ اٟؼخف ٣ٌٖٔ. َٗحٓش أًؼَ حُٔٞحٍى ػ٠ِ حُٔ٘خكٔش

 .طظؼطَ إٔ ٣ٌٖٔ حُظو٤ِي٣ش ٝحُِٔطش حُؼوخك٤ش ٣ُٜٞشح ؛ ح٫هخٍد ٓـٔٞػخص ط٘ظ٤ض

ح حُطٞػ٢ ؿ٤َ حُظٜـ٤َ ٣ٌٕٞ إٔ ٣ٌٖٔ ، ٝرخُظخ٢ُ           ًٍ  ٓٔخ ، ح٧ٓي ٣ٞ١ِش ُِٜؼٞرخص ٜٓي

 .ر٤ج٤ش أَٟحٍ ك٢ ٝحُظٔزذ حُٔظ٣ٍَ٠ٖ حٌُٔخٕ اكوخٍ ا٠ُ ٣ئى١

 ه٬ٍ ٖٓ ػخّ رٌَ٘ ٌخٕحُٔ ُظٜـ٤َ حُظوط٢٤ ط٘ظ٤ْ ٣ظْ ، حُو٤ٞى ٌٛٙ ٓٞحؿٜش أؿَ ٖٓ          

 حُز٘ي ٓؼَ ، حُي٤ُٝش حُٔئٓٔخص رؼٞ هزَ ٖٓ ح٥ٕ ططز٤وٜخ ٣لَٝ ٝحُظ٢ ، ٓليىس طٞؿ٤ٜخص

 حُٔزخىة ٌٛٙ ٖٓ حُٜيف. اُن ، ح١ٞ٤ٓ٥ حُظ٤ٔ٘ش ٝر٘ي ، حُي٤ُٝش حُظ٣َٞٔ ٝٓئٓٔش ، حُي٢ُٝ

 ك٤َطٞ ٓغ ٓ٘ٚ ٓ٘خكغ ػ٠ِ ٓخ َٓ٘ٝع رٔزذ حُ٘خُك٤ٖ حٌُٔخٕ كٍٜٞ ٟٔخٕ ٛٞ حُظٞؿ٤ٜ٤ش

 .حَُٔ٘ٝع كٞحثي ُظوخْٓ ٝحُلَٙ حٌُخك٤ش حُٔٞحٍى

 :انًُبرى ٔانًضبرشآحبس اغلاق 

ٝطوغ ٓٞحهغ حُظؼي٣ٖ ػخىس ك٢ حُٔ٘خ١ن حُظ٢ طٌَ٘ ك٤ٜخ حٍُٔٞى ح٫هظٜخى١ حَُث٢ٔ٤. ٌُُٝي       

ص ح٠ُ ٗ٘خ١خٝ طل٣َٞ ح٤ُي حُؼخِٓش حُٔل٤ِش  حهظٜخى٣ش ٛخٓش.-ٔخػ٤شكبٕ اؿ٬هٜخ طظَطذ ػ٤ِٚ آػخٍ حؿظ

ٌُُٝي ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ حُٔوط٢ رخُظؼخٕٝ حُٞػ٤ن ر٤ٖ ًَٗش حُظؼي٣ٖ حٌُٔخٕ حُٔؼ٤٤ٖ٘  حهَٟ

 حُلٌٞٓش ٝحُِٔطخص حُٔل٤ِش.

 : (drainage ) ٙ انًُبرىنصشفثب اٜحبس انًتصهخ

 ه٬ٍ ٖٓ ، ح٧ك٣َو٤ش حُزِيحٕ ٖٓ حُؼي٣ي ك٢ حٌُٛذ أرلخع ط٣ٞ٘غ ا٠ُ حُظؼي٣ٖ آٌخٗخص طط٣َٞ أىٟ

 ح٧ٜٗخٍ ػ٠ِ ك٤ش أكٞحٝ ك٢ ٍث٢ٔ٤ رٌَ٘ طظْ حُظ٢ ، حُؼ٤ِٔش ٌٛٙ. حُ٘ل٢ ؿَحكخص حٓظويحّ

خ طظٌٕٞ ، ٝحُـيحٍٝ ًٓ  ٖٓ حُٔؼي٢ٗ حُل٠ٜ حٓظوَحؽ أٝ حُظـ٣َق ٢ٛٝ ، َٓحكَ ػ٬ع ٖٓ أٓخ

ٝح١ٌُ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ ٓخ ٠ٔٔ٣ حُِٔـْ ظ٤ًَِحُ -رخُيٓؾ حٌُٛذ ٝحٓظؼخىس حُل٠ٜ ٝؿَٔ ، حَُٜ٘ هخع

(l'amalgame). 

 ك٢ ٍػزخً  حُِٔز٤ش ح٥ػخٍ أًؼَ ٖٓ ٬ُٗيٓخؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش رخُط٣َوش حٌُٛذ حٓظوَحؽ ٣ؼي              

 حُٔٔظوَؽ حٌُٛذ ٤ًٔش اؿٔخ٢ُ ٖٓ٪ 70 ٝ٪ 50 ر٤ٖ ٓخ اؿَحء ٣ظْ ، حُٞحهغ ك٢. حُظـ٣َق ػ٤ِٔخص

 ، ٓج٣ٞش ىٍؿش 357 حُِثزن ؿ٤ِخٕ ىٍؿش طزِؾ. حُِثزن ٓغ حُيٓؾ ٣َ١ن ػٖ حُظـ٣َق ٣َ١ن ػٖ

 كبٕ ، حُؼخ٤ُٔش حُٜلش ٓ٘ظٔش ُٔؼخ٤٣َ ٝكوخً. حُـَكش كَحٍس ىٍؿش ك٢ حُظزوَ ا٠ُ ه٬٤ًِ  ط٤َٔ ٌُٜ٘خ

خ 50 ٖٝٓ ُظَ/  ٤ٌَٓٝؿَحّ 4 ٛٞ رٚ حُٔٔٔٞف ح٧ه٠ٜ حُلي ًٓ  ٗي٣ي حُِثزن ٣ٜزق ٤ٌَٓٝؿَح
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 ٣ٌَ٘ ٓخ ؛ حُيٓخؽ ك٢ هط٤َ ٝطِق ػٜز٤ش حٟطَحرخص ا٠ُ حٓظ٘٘خهٚ ٣ئى١ إٔ ٣ٌٖٝٔ ح٤ُٔٔش

 .ح٫ٗٔخٕ ٛلش ػ٠ِ طل٤ِحص

(l'amalgame) حُِٔـْ طٔو٤ٖ ٣َ١ن ػٖ           
18

 ٣ٌٖٝٔ حُِثزن ٣ظزوَ ، ٌٓ٘ٞكش ٗخٍ ػ٠ِ 

 ك٢ حُيٓؾ ٣َ١ن ػٖ حُٔلوٞى حُِثزن ٣يهَ إٔ ٣ٌٖٔ ، ًُي ا٠ُ رخ٩ٟخكش. حُٔل٢٤ حُٜٞحء ٣ِٞع إٔ

 .ح٧ٓٔخى ه٬ٍ ٖٓ حُـٌحث٤ش حُِِٔٔش طِٞع ٣ٝٔزذ حَُٜف ٗزٌش

 ٫ ا٣ٌُٞٞؿ٤ش ػظزخص ا٠ُ حُِثزن حٓظويحّ َٝٛ ، ح٬ُط٤٘٤ش أ٣ٌَٓخ رِيحٕ ٞرؼ ك٢                 

 ػ٠ِحُٞه٤ٔش  حُز٤ج٤ش حُؼٞحهذ ٌٛٙ طؼُِٟ. ٝحُظَرش حُٜٞحء ك٢ حُِثزن ا٬١هخص رٔزذ ك٤ٜخ ٍؿؼش

 .حُيٓؾ ٣َ١ن ػٖ ٌُِٛذ حُلَك٢ ح٫ٓظوَحؽ ا٠ُ ، ٓؼظٜٔخ ك٢ ، حُطز٤ؼ٤ش حُز٤جش

ح طٌَ٘ ٝٓؼخُـظٚ حُِثزن ريٓؾ َُٔطزطشح حُٔوخ١َ كبٕ ٌُُٝي          ًٍ  حُزَ٘ ٖٓ ٌَُ ٓلظِٔش أهطخ

 رخٓظويحّ حُٔظؼِوش حُز٤ج٤ش حُلٔخ٣ش طيحر٤َ طٜيف إٔ ٣ـذ. طـ٘زٜخ ٣ـذ ٝحُظ٢ ، حُطز٤ؼ٤ش ٝحُٔٞحٍى

 .ٝحُٜٞحء حُٔخء ك٢ ٝطزوَٛخ حُٔخىس ٌٛٙ حٌٗٔخد ٓوخ١َ طو٤َِ ا٠ُ حُِثزن

خ ْٜٓٔ ،(Cornue) حُٔؼٞؿش ٠ٔٔ٣ ؿٜخُ ّرخٓظويح ٠ٛٞ٣ ، رٌُي ُِو٤خّ           ًٜ  ُظو٤َِ ه٤ٜ

 ػٖ ٝحٓظؼخىطٚ حُِثزن طوط٤َ ػ٠ِ حُـٜخُ ٌُٜح ح٧ٓخ٢ٓ حُٔزيأ ٣ؼظٔي. حُز٤جش ػ٠ِ حُيٓؾ طؤػ٤َ

(Cornue) حهظزخٍ طْ. ٝٓـِن ٓـِن ٗظخّ ك٢ حُظز٣َي ٣َ١ن
19

 حُظؼي٣ٖ ىٍٝ ٖٓ حُؼي٣ي ك٢ ر٘ـخف 

 طَٔد أ٠ً٣خ ٣ٔ٘غ رَ ، كلٔذ٪ 12 ا٠ُ طَٜ ر٘ٔزش سحٌُلخء ٣ِ٣ي ٫ ؿٜخُ ٝٛٞ ، اك٣َو٤خ ك٢

 حُِٔـْ ط٤ًَِ طٔو٤ٖ ٣ظْ ػ٘يٓخ ، حُٔل٤طش حُز٤جش ىحهَ ٝا٠ُ حُـ١ٞ حُـ٬ف ا٠ُ حُِثزن أروَس

 ٣ـؼَ حُٔؼٞؿش ٤ٟٝن حُٞظ٤ل٢ ح٧ٓخٕ ، ُِـخ٣ش ٝػ٢ِٔ ح٫ٓظويحّ َٜٓ، حٌُٛذ ػ٠ِ حُٔلظ١ٞ

 .حُيٓؾ ٣َ١ن ػٖ حٌُٛذ طؼي٣ٖ ك٢ رٜخ ح٠ُٛٞٔ ٓٞػٞه٤ش ح٧ًؼَ ح٧ىحس حُـٜخُ ٌٛح

 اٜحبس الارتًبػٛخ :

طيكن أػيحى ًز٤َس ٖٓ حٌُٔخٕ ٓظ٘ٞػش ا٠ُ حُٔٞحهغ رٔزذ ٤ٜٗش ِٜٓش ٣َٓٝؼش حُظو٤ٜذ          

ػٔٞٓخ ٣ئى١ ا٠ُ حُظيٍٛٞ ح٣َُٔغ ح٧ػَحف ػ٠ِ ٓؼظْ ٓٞحهغ حُظؼي٣ٖ. ٖٝٓ ػْ ، كبٕ حُزـخء 

٤ٜٛٞش رَ ٝحُـ٣َٔش ط٘لٞ ا٠ُ حُظطٍٞ. ٣ِٝىحى ٌٛح ٝطؼخ٢١ حُٔويٍحص ٝحُـ٘ٞف ٝح٫كظ٤خٍ ٝحُِ

حُوطَ كو٤وش ٧ٗٚ ًؼ٤َح ٓخ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى ٗوٚ ٝحٟق ك٢ ح٤ُٜخًَ ح٧ٓخ٤ٓش ح٫ؿظٔخػ٤ش ، رٔخ ك٢ 

 ًُي حُٜلش ٝحُظؼ٤ِْ ٝح٬ُٔٓش.

                                                           
18
 (l'amalgame ٚح١ ىٓـ ) (:حَٛ ٌٛٙ حٌُِٔش ػَر٤ش ٝ حُٔوٜٞى رٜخ )ػَٔ ؿٔغ 
19
 Cornue : َٓس ٝطل٣ِٜٞخ حَُٔث٤ش ؿ٤َ حُِثزن أروَس ٫ُظوخ١ ٣ٔظويّ ر٢٤ٔ ؿٜخُ ػٖ ػزخٍس 

 . ٓخثَ ا٠ُ أهَٟ
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رخ٩ٟخكش ا٠ُ ٗٞع آهَ ٖٓ آػخٍ ِٓز٤ش طظؼِن ًؼَس حُلٞحىع ح٤ُٔٔظش رٔزذ ػيّ ٝؿٞى         

ش ٝ ح٠ُ٘ٔز٢ حُلل٣َخص. ٫ٝ ٤ٓٔخ ك٢ حُلَك٤٤ٖ حُِٔحٍع ٓغ ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ حٌُٔخٕ ٓؼيحص حُلٔخ٣

ك٢ كلَ ح٥رخٍ ٝ حُٔؼخٍٝ هخٍؽ أ١ هٞحػي ح٬ُٔٓش ، ٣َحكوٚ حُل١ٟٞٞ طَحًٔخص حُ٘لخ٣خص ، 

٣ئى١ ا٠ُ ًؼَس هخطِش ح٤ٜٗ٫خٍحص ح٤ٍٟ٧ش. ٝك٤ٔخ ٣ظؼِن رٔوخ١َ حُلٞحىع ، ٌٝٛٙ ٢ٛ أًزَ ٧ٗٚ 

خٕ ، ػ٠ِ أٓخّ رؼٞ حُٔؼظويحص حُوخ١جش ٌٛٙ حُلٞحىع طل٤َٔٙ ح٬ُُٓش ُيكغ ك٢ رؼٞ ح٧ك٤

 حُـ٣ِش ٖٓ أؿَ حُؼؼٍٞ ػ٠ِ ٌٛح حُٔؼيٕ حُؼ٤ٖٔ.

ٝك٢ ٌٛٙ حُظَٝف ، ٣زيٝ إٔ حُظؼي٣ٖ حُظو٤ِي١ ٌُِٛذ ، ري٫ ٖٓ إٔ ٣ٌٕٞ ٗ٘خ١خ َٓرلخ        

ح٣َُل٤ش. آٌخٗخص حُظؼي٣ٖ  ُٜخٗغ حٌُٛذ ، ٛٞ ػ٠ِ حُؼٌْ ٖٓ ًُي ػخَٓ ٩كوخٍ ٓ٘خ١ن حُظؼي٣ٖ

ٝحُٜ٘خػخص ح٤ُي٣ٝش ا٣ـخر٢ ح٧ٍٛٞ حُظ٢ ٣ـذ إٔ طٌٕٞ ٓؼظٔيس ػ٠ِ ط٘ـ٤غ ٓ٘خًٍش ٝحٓؼش ٖٓ 

حُويٓخص حُظو٤٘ش ُِٔـظٔؼخص حُٔل٤ِش رٜيف ط٤ٔ٤َ ٓ٘خًٍظْٜ ك٢ ح٧ٗ٘طش ح٩ٗظخؿ٤ش حُٔٔظيحٓش 

 ٝطل٤ٖٔ حٍُٞٛٞ ا٠ُ حُويٓخص ح٫ؿظٔخػ٤ش ح٧ٓخ٤ٓش.

 انصضٛخ نؼًهٛبد انتؼذٍٚ :اٜحبس انجٛئٛخ ٔ

ػ٠ِ حُؼي٣ي ٖٓ  شحُٔل٤ِ زوخصحُط لظ١ٞك٤غ ٗ حُز٤٘ش حُـ٤ُٞٞؿ٤شحُظ٘ٞع حُٜخثَ ك٢ رٔزذ        

)حُلٞٓلخص،  حُظ٢ طو٠غ ح٠ُ ٓ٘خ٣ٍغ حُظؼ٤ٖٔ ٝح٫ٓظـ٬ٍ رٌَ٘ ٝحٓغ  حُوخٓخص ٝحُؼَٝحص

 .خٗش ٓؼظزَس ك٢ ح٫هظٜخى ح٢٘١ُُٞظٔ٘ق ٌُٜح حُوطخع ٌٓحُٔؼخىٕ، حُٔؼخىٕ حُؼ٤ٔ٘ش، حُٔٞحى حُٔل٤يس(.(، 

٣ئػَ ػ٠ِ ر٤جش ٝٛلش حٌُٔخٕ ح٣ٌُٖ ٣ؼ٤ٕ٘ٞ رخُوَد ٖٓ  ؿ٤َ إٔ حٓظـ٬ٍ ٌٛٙ حُؼَٝس           

وَ رظٞحُٕ حُز٤جخص حُطز٤ؼ٤ش ك٢ ػيس ١َم: ٖٓ ٣ٌٛٙ حُٔٞحهغ. ٝحُٞحهغ إٔ ٗ٘خ١ حُظؼي٣ٖ ٣ٌٖٔ إٔ 

ك٢  حُٔوِلخص حُٔخثِش حُِٜزش ٝط٣َٜق  حُٔ٘خظَ حُطز٤ؼ٤ش ، طَٓذ حُ٘لخ٣خص طـ٤٤َٝ ط٣ٞ٘ٚ ه٬ٍ 

. ٖٝٓ ٗؤٕ ًُي كظٔخ إٔ ٣ِلن حُـ١ٞحُـ٬ف حُـزخٍ ٝحُـخُحص ك٢ ٝ حُٔخثِشًَ ٖٓ ح٫ٝٓخ١ 

 ح٠ٍَُ رخُز٤جش ٝحُز٤جش حُٔؼ٤٘٤ش ٌُِٔخٕ حُٔل٤ط٤ٖ.

 ٝحُٜل٤ش حُز٤ج٤ش ح٥ػخٍ ُظو٤٤ْ ىٍحٓخص اؿَحء حُز٤جش اىحٍحص ػ٠ِ ٣ـذ ، ح١٩خٍ ٌٛح ٟٖٔ        

 :حٌُٖٔٔ ٖٓ ؿؼِض حُظ٢ حُظؼي٣ٖ ؼ٤ِٔخصُ

 ًحص حُـٞحٗذ ٝطلي٣ي ، حُز٤ج٤ش آػخٍٛخ ٗظَ ٝؿٜش ٖٓ حُظؼي٣ٖ ٧ٗ٘طش ط٘و٤ٚ اؿَحء 

 حُِٜٔلش أٛلخد ٓوظِق ٝػ٢ طؼ٣ِِ ؛ ح٥ػخٍ ٌٛٙ ٖٓ ُِلي ٓؼخُـظٜخ ٣ـذ حُظ٢ ح٣ُٞٝ٧ش

 ؛ ُِوطخع ٔظيحٓشحُٔ حُظ٤ٔ٘ش ٓ٘ظٍٞ ٖٓ حُطز٤ؼ٤ش حُٔٞحٍى ٝكٔخ٣ش حُز٤جش ػ٠ِ حُللخظ ريٍٝ
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 ِر٤ٖ ٝحُظٞك٤ن حُظؼي٣ٖ ُٔٞحهغ حُٔٔظيحّ ح٫ٓظـ٬ٍ ٓـخٍ ك٢ حَُ٘حًش أٗ٘طش طؼ٣ِ 

 .ٝحُز٤ج٤ش ح٫هظٜخى٣ش حُٔؼٞهخص

 طِي ٤ٓٔخ ٫ٝ ، حُظؼي٣ٖ ُٔٞحهغ حُز٤ج٤ش ح٩ىحٍس ُظل٤ٖٔ ط٘ل٤ٌٛخ ٣ظؼ٤ٖ حُظ٢ ح٩ؿَحءحص طلي٣ي 

 حُٔخ٢ُ ح٤ٌَُٜ ك٢ حُظؼي٣ٖ ٓٞحهغ طؤ٤َٛ ػخىسٝا حُز٤ج٤ش ح٩ىحٍس طٌخ٤ُق ىٓؾ: ٢ِ٣ رٔخ حُٔظؼِوش

 .حُظؼي٣ٖ ُٔ٘خ٣ٍغ

 حُٔٔخٍٓخص إٔ اػزخص أؿَ ٖٓ حُز٤ج٤ش ح٩ىحٍس ُوط٢ ٝحُؼخثي ُِظٌِلش ٓلِٜش طل٬٤ِص اؿَحء 

 .حَُرل٤ش ٣ُخىس ا٠ُ طئى١ حُـ٤يس حُز٤ج٤ش

 َ٣ٖحُظؼي ٧ٗ٘طش حُز٤ج٤ش ح٥ػخٍ طو٤٤ْ أػ٘خء ٝح٫هظٜخى٣ش ح٫ؿظٔخػ٤ش ح٥ػخٍ طل٤ِ. 

 حُظؼي٣ٖ ٧ٗ٘طش حُز٤ج٤ش ح٩ىحٍس رَحٓؾ ك٢ حُز٤جش ُـٞىس حُٔٔظَٔس حَُٔحهزش ىٓؾ. 

 

 أحش انتؼذٍٚ

٣ٝٞكَ هطخع حُظؼي٣ٖ حُٔٞحى حُوخّ ح٧ٓخ٤ٓش ُٔـظٔغ ٛ٘خػ٢. ؿ٤َ أٗٚ ٣ٔزذ طِٞػخ هط٤َح      

ح٧ًٔيس.  ٤ُِٔخٙ حُٔطل٤ش ٝح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش. إ ٗوَ حُٔؼخىٕ ٖٓ حُؼٔن ا٠ُ حُٔطق ٣ؼُِ طلخػ٬ص

أًٔيس أ٬ٓف حُلي٣ي ٝٓٞحى حٌُز٣َض ك٢ ٝؿٞى حُٔخء ٣ئى١ ا٠ُ كٍِٞ ك٤٠ٔش ه٣ٞش. ٝطـِذ حُٔٞحى 

حُٔخٓش ا٠ُ حُٔطق ك٤غ طِٞع ح٤ُٔخٙ ٝطٔظويّ ٓٞحى ٓخٓش أهَٟ ٫ٓظوَحؽ ػ٘خَٛ ه٤ٔش ٖٓ 

 حًَُخُ. ٝحُِٔٞػخص حُؼ٣ٞ٠ش ٢ٛ ٗظ٤ـش ٨ُٗ٘طش حُز٣َ٘ش ك٢ ٓٞهغ حُظؼي٣ٖ.

 ٛغٛخ :انًهٕحبد انشئ

 . حُٔخىس حُٔؼِوش ٝحَُٓٞر٤خص حُ٘خطـش ػٖ حُـ٣َخٕ حُٔطل٢ ٝػ٤ِٔخص حُٔؼخُـش1

 . ح٧كٔخٝ ٖٓ ػ٤ِٔخص ٓوظِلش2

 . ط٣َٜق طؼي٣ٖ ح٧كٔخٝ أػ٘خء ٝرؼي ط٘ـ٤َ حُٔٞهغ3

 حُلِِحص حُؼو٤ِش حُٔٔظوَؿش ٖٓ حُ٘لخ٣خص ٝحًَُِٔس كٍٞ حُٔٞهغ-2. 4

 خص ، حُن. ٖٓ ط٣َٜق ح٧كٔخٝ. حٌُز٣َظخص ، حُؼ٤ُٞٓٞلخص ، حُز٤ُٞؼ5ٗٞ٤

 . ٤ٍُٗن ٝأ٬ٓف أهَٟ ٖٓ ٤ٓخٙ حُٔ٘خؿْ حُٔئًٔيس6

 . حُِثزن ، اًح حٓظويّ ك٢ حُؼ٤ِٔش ، أٝ ك٢ حُوخٓخص7
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 . ح٤ُٔخ٤ٗي اًح حٓظويّ ك٢ ػ٤ِٔخص ح8ُٞ٘

 . حُ٘ل٢ ٝحُٞهٞى ٖٓ ح٧ٗ٘طش حُٔٔخػيس9

 . ٓٞحى ٤ٔ٤ًخث٤ش ٓؼخُـش أهَٟ هي طٔظويّ ك٢ حُٔٞهغ10

 خص ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش حُظ٢ ٣ٌٖٔ ٟوٜخ أٝ ط٣َٜلٜخ هخٍؽ حُٔٞهغ. 11ٌٗٞٓ

 . ح٤ُٔخٙ حُٔٔظؼِٔش ك٢ حُٔٞهغ12

 :  ( Drainage acide) تصشٚف الأصًبض

ح              ًَ  ٟن ٣ـذ ، حُـٞك٤ش ح٤ُٔخٙ ٓ٘ٔٞد طلض طٍِ٘ ٓخ ؿخُزخً حُـٞك٤ش حُٔ٘خؿْ ٧ٕ ٗظ

 أٝ حُٔؼخىٕ ٓ٘خؿْ ٖٓ ح٤ُٔخٙ طيكن ػٖ حُل٤٠ٔش حُٔ٘خؿْ ط٣َٜق ٣٘ظؾ. حُٔ٘ـْ ٖٓ رخٓظَٔحٍ ح٤ُٔخٙ

 حُٔؼي٤ٗش ح٬ٓ٧ف طظؤًٔي. ٬ُٟطَحد حُظَرش ك٤ٜخ طؼَٟض حُظ٢ ح٧هَٟ حُٔ٘خ١ن أٝ حُللْ ٓ٘خؿْ

 حُٔلظ٣ٞش حُـ٣ِجخص طظؤًٔي. ك٤٠ٔش أًؼَ ٓخث٤ش أٗٞحع ا٠ُ ُِٜٞحء ٬ٓٓٔظٜخ ػ٘ي ، Fe + 2 ٓؼَ ،

 ػ٠ِ ، كخ٤٠ٓش ط٠ٔٔ ، ٓؼ٤٘ش رٌظ٣َ٤خ طؼَٔ. يحٌُز٣َظ٤ كٔٞ ا٠ُ حُٜٞحء ك٢ حٌُز٣َض ػ٠ِ

 .ٝحُٔخء ح٧ًٔـ٤ٖ ٝؿٞى ك٢ حُلي٣ي ًز٣َظ٤يحص أًٔيس طؼ٣ِِ

 

 انًهٕحبد انغًٛخ غٛش انؼعٕٚخ :-2

ٝططِن أٗ٘طش حُظؼي٣ٖ حُٔؼخىٕ حُؼو٤ِش حُظ٢ ٣ٌٖٔ حٓظوَحؿٜخ ػٖ ٣َ١ن ح٤ُٔخٙ. حػظٔخىح           

ًٝٔخ ٣ٌٖٔ ا٬١هٚ ك٢  Ni  ،V  ،Cr  ،Mn  ،Cu  ،Pb  ،Znػ٠ِ حُٔ٘ـْ ٝٓٞهؼٚ ، 

hydrosphere. 

 : (Mercure ) ضئجكان

٣ٝٔظويّ حُِثزن ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ ك٢ ٓ٘خؿْ حٌُٛذ ٣ٌَٝ٘ حُِثزن ٝؿ٤َٙ ٖٓ حُؼ٘خَٛ       

خىس حُٔٞحى حٌُٔحرش رظزوَ حُٔؼي٤ٗش ِٓـٔخ ، أٝ ٓل٬ ُِٔؼيٕ حُِٜذ ك٢ حُِثزن حُٔؼي٢ٗ. ٣ٌٖٝٔ حٓظؼ

حُِثزن ٓخّ ؿيح اٗٚ ،حُِثزن ٣ٔظويّ رٌٜٙ حُط٣َوش ك٢ رؼٞ ػ٤ِٔخص حُظؼي٣ٖ  ٫ٝ ٣ِحٍ،حُِثزن

٣ِٞع حُٜٞحء ٝحُٔخء ٝحُظَرش ك٤غ طْ حٓظويحٓٚ ٝطلٍٞ رؼٞ حُزٌظ٣َ٤خ حُِثزن ح٢ُٝ٧ ا٠ُ ٤ٓؼ٤َ 
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( ، ٝٛٞ أًؼَ ٤ٔٓش. ٣ٌٖٝٔ إٔ طٌَ٘ ط٤ًَِحص حُِثزن حُؼ١ٞ٠ ك٢ ح٧ٓٔخى حُٔؼَٟش Iحُِثزن )

 ـخّ هطَح ػ٠ِ ٛلش ح٩ٗٔخٕ.٤ُٔخٙ ط٣َٜق ح٧ُ

 :(Cyanure )انغٛبَٛذ 

ٝطٔظويّ أ٬ٓف ح٤ُٔخ٤ٗي ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ ٫ٓظوَحؽ حٌُٛذ ٖٓ هخّ ح٧ٍٝ حُيه٤ن ك٤غ       

ػ٠ِ أًٞحّ ٖٓ  NaCN٪ ٖٓ حٌُٛذ ح٢ُٝ٧. ٝػخىس ٓخ ٣ظْ ٍٕ ٓلٍِٞ  97طـظٔغ ٓغ كٞح٢ُ 

زو٠ ػ٠ِ حُـ٣ِجخص طح٤ُٔخ٤ٗي حُٔخٓش ٬ٓف ححُوخّ ٣ٝظْ ؿٔغ حُٔٔظوِٚ حُٔخثَ. رخُطزغ حٌُؼ٤َ ٖٓ 

 حُٔؼي٤ٗش ٝ طلًَٜخ ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ٝح٤ُٔخٙ حُٔطل٤ش ك٢ حُٔطَ.

 

 ٝرٔـَى حٓظوَحؽ حٌُٛذ ، ٣ٔظويّ حُِٗي ٫ٓظَىحى حٌُٛذ حُِٜذ ٖٓ حُٔلٍِٞ:

 

 :(Arsenic)انضسَٛخ 

ظؼي٣ٖ. ح٤ٍُِٗن ٝطظؼَٝ حُٔؼخىٕ حُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ ح٤ٍُِٗن ٤ُِٔخٙ حُٔطل٤ش أػ٘خء حُ       

(H2AsO3 -.حٌُِٔ٘ش ح٧ًؼَ هطٍٞس رٔزذ حٍطلخع هخر٤ِظٚ ٌُِٝرخٕ ك٢ حُٔخء ٞٛ ) 

 انًهٕحبد انؼعٕٚخ يٍ صُبػخ انتؼذٍٚ :

كخ٤ُٔخٙ ك٢ حُٔ٘خؿْ ِٓٞػش ر٘ل٢ حُ٘لخ٣خص ٝحُ٘لخ٣خص حُز٤ُٞٞؿ٤ش ٖٓ ح٤ُٔخٙ حُٔٔظؼِٔش. ًٔخ ٣ٞؿي          

. حُي٤ًٔٞ٣ٖ ٓؼَ حًَُٔزخص ، رٔخ ك٢ ًُي ًَٓزخص ػ٘خث٢ ح٣ُِٔي ٖٓ حًَُٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش حُٔخٓش

حُي٤ًٔٞ٣٘خص ، رِ٘ٝحُلٍٞحٗخص ٓظؼيى حٌٍُِٞ ٝ ػ٘خث٢ حُل٤٘٤َ -P-رِ٘ٝ رخٍحى٤ًٔٞ٣ٖ ٓظؼيى حٌٍُِٞ

( حُ٘خطـش ػٖ ح٫كظَحم PHAH( ٢ٛ ط٠خف ح٤ُٜيًٍَٝرٞٗخص حُؼط٣َش )PCBsٓظؼيى حٌٍُِٞ )

 ؿ٤َ حٌُخَٓ أػ٘خء ًٝرخٕ حُٔؼخىٕ.

 انُفبٚبد انغبئهخ : يؼبنزخ

 طٔظويّ أٓخ٤ُذ ٓوظِلش ٩ُحُش حُِٔٞػخص ٖٓ ٗلخ٣خص حُظؼي٣ٖ. ٖٝٓ ر٤ٜ٘خ:            

، طوَِ ٖٓ كٟٔٞش ط٣َٜق  NaHCO3حُوٞحػي ، ٓؼَ  :( Neutralisation) الإثطبل* 

 ح٧ُـخّ حُل٤٠ٔش.



 كترومٌكانٌك منجمً                                  معهد المناجم البٌئة المنجمٌة                        السنة الأولى ماستر الٌ

 دكتور / خالد راٌس         جامعة العربً التبسً             معهد المناجم           قسم الالٌكترومٌكانٌك     56
 

أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ  ٣٘ظؾ أًٔيس ح٤ُٔخ٤ٗي ػخ٢ٗ :( Oxydation chimique) الأكغذح انكًٛٛبئٛخ* 

'ح٬ٓ٧ف أهَ حُٔٞحى هخر٤ِش ٌُِٝرخٕ  3ٝح٤ٗٞٓ٧خ ، ر٤٘ٔخ ٣٘ظؾ أًٔيس ح٤ٍُِٗن حُ٘ي٣ي حٌُٝرخٕ ' 

 '.4رٞٛلٜخ '

طٔظط٤غ حُزٌظ٣َ٤خ حٓظٜخٙ حُٔؼخىٕ  :( Traitement biologique) انًؼبنزخ انجٕٛنٕرٛخ* 

ـ٣َٜش إٔ طٔظٚ حًَُٔزخص حُؼو٤ِش ٝط٤ًَِٛخ ك٢ حُط٤ٖ ٖٓ أؿَ كِٜٜخ. ٣ٌٖٝٔ ٌُِخث٘خص حُٔ

 حُؼ٣ٞ٠ش ٝإٔ طئًٔي رؼ٠ٜخ ا٠ُ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ.

طظْ اُحُش حُٔؼخىٕ حٍُِ٘س رٍٜٞس كؼخُش ٖٓ  :( précipitation-Co) انًشتشن شعٛتانت* 

، ٣ظْ حُو٠خء ػ٠ِ ح٤ٍُِٗن ٤ًٍِٗن  ٤َٓذٗلخ٣خص حُظؼي٣ٖ ربٟخكش أ٬ٓف كي٣ي٣ش. ػٖ ٣َ١ن حُظ

 ُلي٣ي١.حٌُخ٤ُّٔٞ أٝ ح٤ٍُِٗن ح

ٝٓؼخُـش ح٥ػخٍ حُٔلظِٔش ػ٠ِ طِٞع ح٤ُٔخٙ ، ( phosphate)حُلٞٓلخص  حٓظوَحؽ طؤػ٤َ            

طِٞع حُٜٞحء ػ٠ِ ٛلش ح٩ٗٔخٕ. ىٍٓ٘خ حُٔؼِٞٓخص حٍُٔ٘٘ٞس ك٢ ٓوظِق َٓحكَ حُظؼي٣ٖ ؛ 

لظٞكش ح٧ُـخّ حُلخ٢ُ ٝحُٔ٘خؿْ حُٔخرن أؿِوض ٓ٘خؿْ طؼخك٠ ح٧ُـخّ ك٢ طؼو٤ي ٓوظِلش حُظؼي٣ٖ؛ كلَس ٓ

ٓ٘خؿْ طلض ح٧ٍٝ ٝك٢ أػٔخم حُزلخٍ حُلٞٓل٣ٍٞض ح٧ُـخّ. ٝطْ طل٤َِ حُٔؼِٞٓخص ُلْٜ حٍطزخ١ 

حُٔؼخىٕ حُٔخٓش ٝحُؼ٘خَٛ حُٔ٘ؼش ك٢ حُلٞٓلخص ٝطظزغ ٓٔخٍحص ٗوَ حُٔؼخىٕ حُٔخٓش ٝحُؼ٘خَٛ 

ث٤ٔ٤ش ٖٓ حُلٞٓلخص حُٔ٘ؼش ٖٓ حُلٞٓلخص ا٠ُ حُز٤جش. حٓظ٘خىح ا٠ُ ٗظخثؾ ىٍحٓش ح٥ػخٍ حُز٤ج٤ش حَُ

حٓظوَحؽ حُؼ٬ؽ ػ٠ِ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش: ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤ش آػخٍ حٓظويحّ ح٤ُٔخٙ ك٢ ٛ٘خػش حُلٞٓلخص ٝ 

طـ٤٤َحص حُٜٔ٘ي ، ٝطؤػ٤َٛخ ػ٠ِ ٗٞػ٤ش ح٤ُٔخٙ ٖٓ ٤ٓخٙ حَُٜف حُٜ٘خػ٢ حُظ٣َٜق ك٢ حُـيحٍٝ. 

ٖ ؛ ًٔخ إٔ حٗزؼخػخص ًٝخٕ حُـزخٍ ٌِٓ٘ش ٗخثؼش طظؼِن ر٘ٞػ٤ش حُٜٞحء ك٢ ؿ٤ٔغ أٗ٘طش حُظؼي٣

 حُل٣ٍِٞي ٝحٗزؼخػخص حَُحىٕٝ ٓ٘خًَ هط٤َس.

 .P2O5% 0.27حُلٞٓلٍٞ ٗخثغ ك٢ حُٔٞحى حُـ٤ُٞٞؿ٤ش. ٣لظ١ٞ ٓظ٢ٓٞ حُوَ٘س حُوخ٣ٍش ػ٠ِ 

 ( حُلٞٓلٍٞ ٛٞ حٍُٔٞى حَُث٢ٔ٤ حُٔٔظويّ ك٢ ٛ٘غ ح٧ٓٔيس ٝٓ٘ظـخص حُلٞٓلٍٞ.1)

حُظي٣َٝ ؛ ٌُُٝي ٣ـذ إٔ ٣ؤط٢ حُطِذ ح٢ٌُِ ٖٓ ( حُلٞٓلٍٞ ٤ُْ هخر٬ ٬ُٓظزيحٍ ٫ٝ ٩ػخىس 2)

حٓظوَحؽ حُلٞٓلخص ٝحٓظَؿخػٚ ٝٓؼخُـظٚ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش. هخّ ٣ٌٖٝٔ ٓلظخف كْٜ حُِٜش ر٤ٖ حُظِٞع 

حُز٤ج٢ ٝحُلٞٓلخص ك٢ طو٤٤ْ أػَ حٓظوَحؽ ٝٓؼخُـش هخٓخص حُلٞٓلخص. ٣ٝظْ اٗظخؽ حُلٞٓلٍٞ ػخىس 

 ػٖ ٣َ١ن حٓظوَحؽ ٝحٓظَؿخع هخٓخص حُلٞٓلخص.

 ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حُ٘لخ٣خص ، رٔخ ك٢ ًُي حُٔؼخىٕ حُٔخٓش ٝحُؼ٘خَٛ حُٔ٘ؼش. حُٔ٘خؿْ( ط٘ظؾ ح3)
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( طئى١ ػ٤ِٔش ح٫ٓظوَحؽ ٝح٫ٓظَىحى ا٠ُ كويحٕ ٓؼظْ ٌٛٙ حُؼ٘خَٛ حُوطَس ، آخ ٗظ٤ـش 4)

 .ُِظوِٚ ٜٓ٘خ أٝ ٗظ٤ـش ُِز٤جش. أٓخٓخ ك٢ حُظَرش ٝح٤ُٔخٙ ٝحُـ٬ف حُـ١ٞ ِِٝٓٔش حُـٌحء حُز١َ٘

5 apatite حُٔؼيٕ ح٤ُٜٖٔٔ ك٢ هخٓخص حُلٞٓلخص. ٣ٌٖٔ إٔ طليع ٓؼَ ًَرٞٗخص ٞٛ-

fluorapatite [Ca5 (PO4, CO3) 3 َك٢ حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش ٝ ح٤ُٜي٤ًٍٔٝ ])ٝ ، ٙٝأ(-

fluorapatite [Ca5 (PO4) 3 (OH ٌٕٞك٢ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش. ٝػخىس ٓخ ط ])Apatite  َؿ٤

٤ِٛش ًٔخ ٢ٛ ٓٔظوَؿش ٖٓ ح٧ٍٝ ، ٢ٛٝ ؿ٤َ ٓظخكش طو٣َزخ هخرِش ٌُِٝرخٕ ؿيح ك٢ كخُظٜخ ح٧

ًٜٔيٍ ُِلٞٓلٍٞ حُ٘زخط٢ . ٌٛح ٛٞ حُٔزذ حُـ١ٌٍ حُؼ٬ؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٓغ ح٧كٔخٝ حُو٣ٞش )ٓؼَ 

كٔٞ حٌُز٣َظ٤ي ٝكٔٞ حُلٞٓل٣ٍٞي أٝ كٔٞ ح٤ُ٘ظ٣َي( ١ٍَٟٝ ٩ٗظخؽ حُلٞٓلخص حُوخرِش 

رخُل٣ٍِٞي ، ح١ٌُ ٣ٌَ٘  apatiteػخىس ٓخ ٣َطز٢  ٌُِٝرخٕ حُٔ٘ظـخص. ٝرٔزذ ًِٓٞٚ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ،

هطَح ٓلظ٬ٔ ػ٠ِ ٛلش ح٩ٗٔخٕ. ٝه٬ٍ حُؼوي حُلخ٢ُ ، ًخٕ ٛ٘خى هِن ٓظِح٣ي ر٘ؤٕ ح٥ػخٍ 

حُز٤ج٤ش ُٜ٘خػش طؼي٣ٖ حُلٞٓلخص. ٝط٘ظؾ ػٖ ٓؼظْ ح٥ػخٍ طـ٤َحص ك٢ ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤خ حُٔل٤ِش ، 

٣ٝو٠غ ٌٛح  9-8ء ، ٝح٧هطخٍ حُز٣َ٘ش .ٝطِٞع ح٤ُٔخٙ ، ٝحٓظ٬ٜى ح٤ُٔخٙ ، ٝطِٞع حُٜٞح

ح٫ٓظؼَحٝ ٨ُػَ حُز٤ج٢ ٫ٓظوَحؽ حُلٞٓلخص ٝحٓظَؿخػٚ حَُٔطز٢ ٓزخَٗس أٝ ؿ٤َ ٓزخَٗس 

 رخُٔٞحٍى حُٔخث٤ش. ٝٓظٞكَ ٗظخثؾ ح٫ٓظؼَحٝ حٓظٌٔخ٫ ٓٞؿِح ُِزلٞع حُـخ٣ٍش ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ.

 ٝأكٔخٍ ط٤ًَِحص ٣ُخىس ا٠ُ خصحُلٞٓل طؼي٣ٖ أٗ٘طش ٖٓ حُظَرش حٟطَحد ٣ئى١ إٔ حُٔظٞهغ ٖٓ

 ٝرؼ٠ٜخ ، حُز٤جش ك٢ حُؼخُوش حُٔ٘ؼش ٝحُؼ٘خَٛ حُٔؼِوش حُٔؼخىٕ. ٝحٌُٔحرش حٌُٔحرش حُٔٞحى ٖٓ حُؼي٣ي

 آػخٍ ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٣ٌٖٔ كَٜ ح٩ٗٔخٕ ٝٛلش حُٜٞحء ٝطِٞع ح٤ُٔخٙ ُـٞىس هخٙ رٌَ٘ ْٜٓ

 .حُظخ٤ُش حَُث٤ٔ٤ش حُظؼي٣ٖ

 حُٔطل٤ش ح٤ُٔخٙ ك٢ خؿْحُٔ٘ ٝٓوِلخص حُظَرش طآًَ. 1

 حٌُٞٓش ٝط٤َٗق حُٔوِلخص ٍٝحٓذ طؤػ٤َ. 2

 حُِٔٞػخص ٝط٤َٗق ُِٔ٘خؿْ حُل٢٠ٔ حَُٜف. 3

 حُل٤٠ٔش حُٔ٘خؿْ ٤ٓخٙ طـل٤ق. 4

 le) حُـخكش حُلَح٣ٍش ٝحُٔؼخُـش ح١َُزش حُٔؼخُـش: ِلٞٓلخصُ حُٔؼخُـش ٖٓ ٗٞػخٕ ٛ٘خى

traitement par voie humide et traitement thermique à sec. ) .ح١َُزش حُٔؼخُـش ، 

خ ح٧ًؼَ حُط٣َوش ٢ٛ ، حُل٢٠ٔ حٌُز٣َظ٤ي رلٔٞ طظْ حُظ٢ ًٓ  اٗظخؽ ٖٓ٪ 90 ٖٓ ٧ًؼَ حٓظويح

 ٓوظِلش ٗٞحطؾ ا٠ُ حٌُز٣َظ٤ي كٔٞ ٓغ حٌُخ٤ُّٔٞ كٞٓلخص طلخػَ ٣ئى١. حُلٞٓلخط٤ش ح٧ٓٔيس
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 ٓ٘ظؾ أٍٝ(: 2 حٌَُ٘) ُلٞٓلخصح هخّ ا٠ُ ح٠ُٔخف حٌُز٣َظ٤ي ُلٔٞ حُ٘ٔز٤ش ح٤ٌُٔش ػ٠ِ حػظٔخىًح

 ٩ٗظخؽ حُٔٔظويّ حُؼخُغ حُظلخػَ ؛ WPA ٩ٗظخؽ حُٔٔظويّ حُؼخ٢ٗ حُظلخػَ ؛ SSP ٣ٔظويّ طلخػَ

 حُظلخػَ ٣ئى١ إٔ ٣ٌٖٔ ، ح٤ٗٞٓ٧خ رٞحٓطش حُلٞٓل٣ٍٞي كٔٞ طل٤٤ي طْ اًح ؛ حُٜٞى٣ّٞ كٞٓلخص

 .ح١َُزش خُـشُِٔؼ حُؼخ١ٞٗ حُٔ٘ظؾ ٛٞ MAP كٞٓل٣ٍٞي ؿزْ اٗظخؽ ا٠ُ حَُحرغ

 حُلٞٓل٣ٍٞي كخٓٞ ٖٓ ١ٖ ٌَُ حُلٞٓل٣ٍٞي ؿزْ ٖٓ أ١٘خٕ 5 ا٠ُ 4 اٗظخؽ ٣ظْ ، ػخّ رٌَ٘

(P2O5) 

 : عتُتبدالإ

طٌَ٘ ٛ٘خػش حُظؼي٣ٖ ح٤ُّٞ ، ٗؤٜٗخ ٗؤٕ ح٧ٗ٘طش حُز٣َ٘ش ح٧هَٟ ، ٓ٘خًَ ر٤ج٤ش كخىس             

٤ٌش ٢ُ إٔ حُٔ٘خ٣ٍغ حُٜ٘خػ٤ش ؿيح ك٢ رؼٞ ح٧ك٤خٕ. ٖٓ ؿ٤َ هطخع حُظؼي٣ٖ حُٜـ٤َس ٤ٌٓخ٤ٗ

حٌُز٤َس ، ٛ٘خى ٓـٔٞػش ٝحٓؼش ؿيح ٖٓ ح٥ػخٍ حُز٤ج٤ش حُظ٢ طْ ٝٛلٜخ ك٢ حُلوَحص حُٔخروش. ٝك٢ 

ٓٞحؿٜش طلو٤ن ٌٛٙ حُٔ٘خًَ ٝطٌؼ٤لٜخ ، ٣ٜزق ٖٓ حُِٔق اىٓخؽ ٓظطِزخص كٔخ٣ش حُز٤جش ك٢ 

ٖ حُلخؿش ا٠ُ ط٤ُٞي حُيهَ ح٤ُٔخٓخص ح٩ٗٔخث٤ش ُوطخع حُظؼي٣ٖ. ٤ٓٝ٘ط١ٞ ٌٛح ػ٠ِ حُظٞك٤ن ر٤

ٝحُؼٔخُش ط٤ُٞي اٗظخؽ حُظؼي٣ٖ ٬ُهظٜخى ح٢٘١ُٞ ٝ حَُؿزش حَُٔ٘ٝػش ك٢ حُللخظ ػ٠ِ ر٤جش ٛل٤ش 

 ك٢ ٓٞحهغ حُظؼي٣ٖ.

٣ٝـذ طل٤َِ حُ٘ظَ ك٢ حُؼَٜ٘ حُز٤ج٢ ك٢ َٓكِش طلي٣ي حَُٔ٘ٝع ٝك٢ ؿ٤ٔغ َٓحكَ           

لش حُٔل٤٤ِٖ )حُٔـظٔؼخص حُٔل٤ِش ٝحُـٔؼ٤خص حُظ٘ـ٤َ. حُظ٘خٍٝ ٓغ ح٩ىحٍس ٝ ٓغ أٛلخد حُِٜٔ

ٝحُٔ٘ظٔخص ؿ٤َ حُل٤ٌٓٞش ، اُن.( ٣ٔٔق رخُظٜي٣ن ػ٠ِ ٓوظِق حُو٤خٍحص حُٔوظخٍس ٓغ ح٫ٓظلخىس 

ا٠ُ أه٠ٜ كي ٖٓ حُظٌخ٤ُق ُظ٤ٌٖٔ حُٔ٘ـَ ٖٓ طط٣َٞ ٗ٘خ١ٚ ىٕٝ حُظؼَٝ ٨ًُٟ ٝطلَٔ 

ُِٔٞهغ ٓظخكش َُٛي ططٍٞ حُٔٞحهغ ٣ٝـذ إٔ طٌٕٞ ٓئَٗحص حُلخُش حُز٤ج٤ش  ٓظٞهغ.طٌخ٤ُق ؿ٤َ 

 ٝطٜل٤ق حُظـ٤٤َحص ٖٓ حُلخُش ح٤ُٝ٧ش.
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 انغبدطانفصم 

 انًُزًٛخًشبسٚغ هانجٛئٛبٌ ن ٔانًتبثؼخ انشصذ

 :انشصذ انجٛئٙ 

حُٞٓخثَ ٝح٤ُ٥خص حُوخثٔش ٠ُٔخٕ  حُٔ٘ـ٢ٔ ؿ٤ٔغ ٣ٜٝق رَٗخٓؾ حَُٛي حُز٤ج٢ َُِٔ٘ٝع           

حُز٤ج٤ش حُٔظِٜش رخَُٔ٘ٝع. ٣َٝ٘ٔ حُزَٗخٓؾ ح٫ٓظؼخٍ ُِوٞح٤ٖٗ ح٫ٓظؼخٍ ُِٔظطِزخص حُوخ٤ٗٞٗش ٝ

ٝح٧ٗظٔش ٝح٫ػظزخٍحص حُز٤ج٤ش ح٧هَٟ حُظ٢ طٟٞغ ك٢ حُوط٢ ٝحُٔٞحٛلخص ح٬ُُٓش ُِلٍٜٞ 

ٝطٜخ٣ٍق حُز٘خء . ٍٛي حُز٤جش رَٗخٓؾ ٣ٔظويّ ُِظلون ٖٓ ٤َٓ حُؼَٔ ، ٝط٘ـ٤َ  ٍهٚػ٠ِ 

ْ ػٖ اطٔخّ ػ٤ِٔش اؿ٬م ٝطل٤ٌي حَُٔ٘ٝع. ٣٘ـج٢ ٟطَحد حُز٤احُٔؼيحص ٝحَُٔحكن ٍٝٛي أ١ ح

ٌَُ حُظٞحر٢ ٝح٫ٗظَح١خص حُز٤ج٤ش ٌُُٝي كبٕ حُـَٝ ٖٓ حَُٛي حُز٤ج٢ ٛٞ ٟٔخٕ ح٫ٓظؼخٍ 

 آظؼخ٫ ٤ًِخ.

 :)أ( تذاثٛش انتخفٛف أٔ انتؼٕٚط انًمتشصخ فٙ تمٛٛى الأحش 

، رؼي  حى ٍٛيٛخ ٝ ٓظخرؼظٜخأْٛ حُؼ٘خَٛ حَُٔحُزَٗخٓؾ ح٢ُٝ٧ َُِٛي حُز٤ج٢  ٣ليىٝ         

هخثٔش حُؼ٘خَٛ حُظ٢ طظطِذ حَُٛي حُز٤ج٢؛  حُزَٗخٓؾ حُٜ٘خث٢ ٣ٔظٞك٢حُٔٞحكوش ػ٠ِ ط٘ل٤ٌ حَُٔ٘ٝع. 

زَٗخٓؾ حَُٛي ٖٓ ُٓـٔٞػش ح٩ؿَحءحص ٝحُٞٓخثَ حُٔظٞهخس ُلٔخ٣ش حُز٤جش ؛ حُوٜخثٚ حُظل٤ِ٤ٜش 

ه٤خّ ١َٝم  حُٔئَٗحصهخثٔش  ك٤غ حُٔ٘ظٍٞ )أٓؼِش : ٓٞهغ حُظيه٬ص حُٔوططش رَٝط٫ًٞٞص

ٝ حُظل٤َِ حُٔٔظويٓش ، ٝح١٩خٍ ح٢ُِ٘ٓ ُِظ٘ل٤ٌ ، حُٔٞحٍى حُز٣َ٘ش ٝحُٔخ٤ُش حُٔوٜٜش ُِزَٗخٓؾ(؛

 . ُٔ٘خؿْآ٤ُش ٬ُٓظـخرش ُؼيّ ح٫ٓظؼخٍ ُِٔظطِزخص حُوخ٤ٗٞٗش ٝحُز٤ج٤ش أٝ ح٫ُظِحٓخص حُٔظؼِوش رخٟٝغ 

 : (ctionconstru-pré) انًشالجخ فٙ يشصهخ يب لجم انجُبء

 :يضذدح أْذاف

 ٓخ٣ٍش حَُٔ٘ٝع ٩ٗـخُ ح٬ُُٓش ٝحُظٜخ٣ٍق ٝح٣٩ـخٍحص حُظَحه٤ٚ ؿ٤ٔغ إٔ ٖٓ حُظلون        

 حُٔٞهغ ٝٓي٣َ حُٔوخُٕٝٞ) حُٔٞهغ ك٢ حُِٜٔلش أٛلخد ؿ٤ٔغ إٔ ٖٓ حُظؤًي ؛ حُز٘خء أٗ٘طش ريء هزَ

 طلي٣ي ؛ حُز٤جش كٔخ٣ش ٝطيحر٤َ حُز٤ج٤ش رخُٔوخٝف ىٍح٣ش ػ٠ِ( ٝؿ٤َْٛ ٝح٬ُٔكظ٤ٖ حُٔٞهغ َٝٓ٘ك٢

 ػيّ أٝ حُٔظٞهؼش ؿ٤َ حُٔٞحهق طٞك٤َ أؿَ ٖٓ ، ٢َٓٛ ُ٘ظخّ ٝكوخً ، ٜٓ٘خ ًَ ٬ٛٝك٤خص ىٍٝ

 أٛلخد ػ٠ِ ٣ـذ حُظ٢ حُظيحر٤َ ٟٝغ ؛ حُٔ٘خٓزش ٝحُظٜل٤ل٤ش حُٞهخث٤ش حُظيحر٤َ ٟٝٝغ ح٫ٓظؼخٍ

 ٧ٗ٘طظْٜ ٝكوخً حُز٤جش ُلٔخ٣ش ططز٤وٜخ حُِٜٔلش
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 :(phase d’exploitation ) عتغلالالإػًهٛبد سصذ 

ٝح٧ٛيحف حُٔليىس ُزَٗخٓؾ حَُٛي ٢ٛ: حُظلون ٖٓ ط٘ل٤ٌ طيحر٤َ حُظول٤ق حُٔظٞهؼش أػ٘خء طو٤٤ْ ح٧ػَ 

 حُز٤ج٢.

 سصذ اَجؼبحبد انٕٓاء :

. حُٔؼِوش حُـ٤ٔٔخص ٢ٛ حُظؼي٣ٖ رؤٗ٘طش حُٔظؼِوش اٌٗخ٤ُش حُٜٞحء ِٓٞػخص أًؼَ طؼظزَ             

 ٛٞحٓغ ، حُ٘وَ رَؽ ، ٛٞحث٢ ٓـلق ، ًٔخٍس) حُٔ٘خؿْ حٗزؼخػخص ٜٓخىٍ ٖٓ ٘خصػ٤ طئهٌ

 حُظَىى حَُٔحهزش ه٬ٍ ٖٓ ، ًُي ٝرؼي ، حُظ٘ـ٤َ ٖٓ ح٠ُٝ٧ حُٔ٘ش ه٬ٍ حُٜٔيٍ ٖٓ( حُظل٤َٔ

 ط٘ظ٤ْ هزَ ٖٓ حُٔطِٞد

. حُـ١ٞ حُـ٬ف طط٤َٜ

 رَٗخٓؾ ططز٤ن ٤ٓظْ

 حُٜٞحء حٗزؼخػخص َٓحهزش

 َٓحكن ػ٠ِ أ٠ً٣خ ٌٛح

ٝ ٓلطخص  حُٔٞحٗت

 ٠ُٔخٕحُوطخٍحص 

 ح٫ٗزؼخػخص حٓظؼخٍ

 حَُٔحكن ػٖ حُٜخىٍس

 حُٔٞهغ ٌٛح ك٢ ح٤ٍٟ٧ش

. رٜخ حُٔؼٍٔٞ ُِٞحثق

 ػ٤٘خص أهٌ ٣ظْ  ٝرخُظخ٢ُ

 ح٫ٗزؼخع ٜٓخىٍ ٖٓ

 حُٜٔيٍ ٖٓ ح٤ُٔ٘خء ك٢

 ح٩ؿَحءحص ٗلْ رخطزخع

 رٜٔخىٍ حُوخٛش

 .حُٔ٘ـْ

 :s eaux d’exhaure dans les minesde Surveillance بنًُبرى ث انصشفسصذ يٛبِ 

 حُٔخثِش حُ٘لخ٣خص ؿٞىس إٔ ٖٓ حُظؤًي ٛٞ حُٔ٘ـْ ك٢ حُٔخثِش حُٔوِلخص َٓحهزش ٖٓ حُـَٝ       

 ٗظخثؾ ٝطل٤َٔ طو٤٤ْ ك٢ ٓظٔخػي حُظ٢ حُٔؼِٞٓخص ٝؿٔغ رٜخ حُٔؼٍٔٞ وخ٤٣ْٝحُٔ ٔؼخ٤٣َُِ طو٠غ
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 رخ٩ٟخكش. حُز٤ُٞٞؿ٤ش حَُٔحهزش

 ظلونحُ ٣ـذ كبٗٚ ، ًُي ا٠ُ

 حُظول٤ق طيحر٤َ كؼخ٤ُش ٖٓ

 ح٥ػخٍ ٖٓ ُِلي حُٟٔٞٞػش

. حُظؼي٣ٖ ٧ٗ٘طش حُٔلظِٔش

 حُٔخثِش حُ٘لخ٣خص َٓحهزش طَ٘ٔ

 حُ٘لخ٣خص هٜخثٚ طلي٣ي

 ٝاؿَحء حُٔ٘خؿْ ك٢ حُٔخثِش

 ح٤ُٔٔظش ٗزٚ ح٤ُٔٔش حهظزخٍحص

 ٖٓ ٓؤهًٞس ػ٤٘خص رخٓظويحّ

 طؼزض إٔ ٣ـذ. حُٔخثِش حُ٘لخ٣خص

. ح٤ُٔٔش ػخ٤ُش ٤ٓخٙ ططِن ٫ ُِظؼي٣ٖ حُٜ٘خث٤ش حُٔخثِش حُ٘لخ٣خص إٔ ح٤ُٔٔظش ٗزٚ ح٤ُٔٔش حهظزخٍحص

 ُِٔ٘خؿْ حُٜ٘خث٢ حُظيكن َٓحهزش ٓظَ٘ٔ

 ػ٠ِ حػظٔخىًح ٓظـ٤َ رظَىى ، ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُل٣ِ٤خث٤ش حُٔؼِٔخص ٖٓ ه٤َٜس ُوخثٔش حُٔ٘ظظٔش حَُٔحهزش

 :ح٣ُٞ٘ٔش حَُٔحهزش ا٠ُ رخ٩ٟخكش ، حُٔليىس حُٔئَٗحص

 

 

 

 

 انشصذ انجٛئٙ : 

 رَٗخٓؾ ٣ٜيف        

 ا٠ُ حُز٤ج٢ حَُٛي

 طـ٤٤َ أ١ ٝطٞػ٤ن حًظ٘خف

 رخُلخُش ٓوخٍٗش حُز٤جش ك٢

 ًخٗض ٓٞحء) حَُٔؿؼ٤ش



 كترومٌكانٌك منجمً                                  معهد المناجم البٌئة المنجمٌة                        السنة الأولى ماستر الٌ

 دكتور / خالد راٌس         جامعة العربً التبسً             معهد المناجم           قسم الالٌكترومٌكانٌك     62
 

 حُظؼ٣ٞٞ أٝ حُظول٤ق طيحر٤َ كؼخ٤ُش ٝطلي٣ي ٓيٟ ح٧ػَ طو٤٤ْ ٖٓ ُِظلون ،( ٫ أّ رخَُٔ٘ٝع َٓطزطش

  .حُظؤػ٤َ ىٍحٓش ك٢ ػ٤ِٜخ حُٜٔ٘ٞٙ

 

 ، حَُٔحهزش طظطِذ حُظ٢ ٝحُز٣َ٘ش حُل٣ٞ٤ش حُل٣ِ٤خث٤ش حُز٤جش ٌٓٞٗخص حُز٤ج٢ حَُٛي ٣ـط٢       

 ططٍٞ ٍٛي حٌُٖٔٔ ٖٓ طـؼَ حُظ٢ حُٔٔظيحٓش حُظ٤ٔ٘ش ٓئَٗحص رؼٞ ، حُوٜٞٙ ٝؿٚ ٝػ٠ِ

 ػٖ ٓٔؼ٤ِٖ ٖٓ ٌٓٞٗش َٓحهزش ُـ٘ش ط٤ٌَ٘. حَُٔ٘ٝع ط٘ـ٤َ أػ٘خء حُيٍحٓش ك٢ حُٔليىس حُو٠خ٣خ

 حَُٔحهزش رَٗخٓؾ حُؤْ ٌٛح ٣ؼَٝ. حُٔٔظٜيكش ٨ُٛيحف ٝح٫ٓظؼخٍ حَُٔحهزش ط٘ل٤ٌ ٔخ٠ُٕ حُٔـظٔغ

 ُظ٘ل٤ٌ حُل٤ٌٓٞش حُظٜخ٣ٍق اٛيحٍ رؼي حُٜ٘خث٤ش حَُٔحهزش رَٗخٓؾ ٓلِٚ ٤ٓلَ ح١ٌُ حُٔزيث٢ حُز٤ج٤ش

 طظطِذ حُظ٢ حُز٤ج٤ش حٌُٔٞٗخص ٖٓ ٌَُ ، ح٢ُٝ٧ حُز٤ج٢ حَُٛي رَٗخٓؾ ٣ٝظ٠ٖٔ ، حَُٔ٘ٝع

 : حُظخ٤ُش حُؼ٘خَٛ ، هزشحَُٔح

 

 .حَُٔحهزش أٛيحف .1

 ؛ ه٤خٜٓخ حُٔطِٞد حُٔئَٗحص أٝ حُٔؼِٔخص هخثٔش .2

 ؛ ٝٓيطٜخ ٝطٞحطَٛخ حُٔظخرؼش كظَس .3

 .حُٔظٞهخس حُؼ٤ِٔش ٝح٧ٓخ٤ُذ حُزَٝط٫ًٞٞص .4

 

 ك٤ٔخ حُٔ٘ـْ ٝحُظِحٓخص حُٔظٞهغ ؿ٤َ حُز٤ج٢ حُظيٍٛٞ ٬ٓكظش كخُش ك٢ حُظيهَ آ٤ُش ط٘ل٤ٌ ٣ظْ        

  ٝكوخً حَُٔحهزش طوخ٣ٍَ ٩ٗظخؽ حُظوط٢٤ طْ ًٔخ. حُٔؼ٤٤ٖ٘ ٌُِٔخٕ حُز٤ج٤ش حَُٔحهزش ٗظخثؾ رَ٘٘ ِن٣ظؼ

 . حُٔٔظيحٓش حُظ٤ٔ٘ش كٍٞ ح١ُٞ٘ٔ طو٣ََٛخ ه٬ٍ ٖٓ. َُِٔ٘ٝع حُز٤ج٢ حَُٛي زَٗخٓؾُ

 

 :( qualité de l’air ambiant )سصذ َٕػٛخ انٕٓاء انًضٛػ 

ٔ٘ـْ ُِظلون ٖٓ ٗظخثؾ حٌُ٘ٔؿش حُظ٢ حُش حُٜٞحء كٍٞ َٓحكن ٤ٓٝ٘لٌ رَٗخٓؾ َُٛي ٗٞػ٤        

٠ٟٞخء هِل٤ش ُِأؿ٣َض ًـِء ٖٓ طو٤٤ْ ح٧ػَ. ًٝوطٞس أ٠ُٝ ، ٤ٓ٘٘ت حُٔ٘ـْ ٓلطخص ه٤خّ 

هزَ حُؼَٔ ػ٠ِ ٓـٔٞع حُـ٤ٔٔخص حُٔؼِوش ٝحُـ٤ٔٔخص حُيه٤وش. ٝك٢ ؿ٤خد ٌٛٙ حُز٤خٗخص ، طليى 

رخُ٘ٔزش ُِـ٣ِجخص حُٔؼِوش  ٤ٓ3ٌَٝؿَحّ/ّ 90ء. ٝحٓظويّ حُؼظزخص حُظ٢ ٣ليىٛخ ط٘ظ٤ْ ط٘ظ٤ق حُٜٞح
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رخُ٘ٔزش ُِـ٣ِجخص حُيه٤وش ٧ىحء حٌُ٘ٔؿش حُٔؼَٟٝش ك٢ طو٤٤ْ ح٧ػَ.  ٤ٓ3ٌَٝؿَحّ / ّ 20ح٤ٌُِش ٝ

٣ٝزيٝ إٔ ٌٛٙ حُؼظزخص َٓطلؼش ا٠ُ كي ًز٤َ ٗظَح ُوٜخثٚ ٌٛح حُوطخع. ٝرٔـَى اٗ٘خء حُيُٝش 

ريح٣ش حُؼَٔ. ٝٓظٔظَٔ حُظيحر٤َ ١ٞحٍ كظَس ر٘خء حُٔ٘ـْ  حَُٔؿؼ٤ش ، ٓظ٘٘ؤ ٓلطخص ه٤خّ ك٢

ٝحُٔ٘ٞحص ح٠ُٝ٧ ٖٓ ط٘ـ٤ِٚ: ٣ٌٖٔ طؼي٣َ رَٗخٓؾ حَُٛي أٝ اٜٗخثٚ اًح أػزظض حُظيحر٤َ حُٔظوٌس إٔ 

ٓؼخ٤٣َ حُٜٞحء حُٔل٢٤ ٓٔظٞكخس ك٢ ؿ٤ٔغ ح٧ٝهخص. ٤ٓٝل٢ رَٗخٓؾ حَُٛي ٌٛح رٔظطِزخص حُزَٗخٓؾ 

(. 2005طلي٣ي هٜخثٚ حُٜٞحء حُٔل٢٤ ٍٝٛيٙ" )ًٞطٍٞ ،  ػ٠ِ حُ٘لٞ حُٔز٤ٖ ك٢ "ى٤َُ

ٝٓظـ١َ حٓظ٘خٍس ُٝحٍس حُظ٤ٔ٘ش ٝط٤ٔ٘ش حُٔ٘خ٣ٍغ ٖٓ أؿَ اػيحى رَٗخٓؾ حُٔظخرؼش. ٝك٢ كخُش 

كيٝع طـخُٝحص ك٢ ظَ ظَٝف ؿ٣ٞش ٓؼخًٔش ، ٓظزِؾ حُٔؼِٞٓخص ا٠ُ ٓي١َ٣ حُؼ٤ِٔخص رل٤غ 

 ٣ظْ طؼي٣َ ػ٤ِٔخص حُظؼي٣ٖ ٓئهظخ.

 :( niveaux sonores) انعٕظبءسصذ 

ٝٓظـَٟ ه٤خٓخص ٠ُِٟٞخء أػ٘خء ط٤٤٘ي حُٔ٘ـْ ٝأػ٘خء ط٘ـ٤ِٚ ، ٫ٝ ٤ٓٔخ ػ٘يٓخ طٌٕٞ         

حُٔ٘طوش حُظ٢ ٤ٓـ١َ ط٘ـ٤ِٜخ أهَد ا٠ُ حُٔٔخًٖ حُٔٞؿٞىس. ٌٛٙ حُو٤خٓخص ٣ـذ إٔ ط٘لٌ رخُوَد 

حُليٝى ح٠ُٛٞٔ رٜخ.  ٖٓ حُٔٔخًٖ حُظ٢ حٌُ٘ٔؿش أٗخٍص حُ٘ظخثؾ رخُوَد ٖٓ حُؼظزخص ٫ طظـخُٝ

ه٤خٓخص ح٠ُٟٞخء ٓٔظٟٞ ًَ حُٔؼيحص ًٔخ ٣٘زـ٢ هزَ حُظ٤ٌِق ػْ ، َٓس ٝحكيس ػ٠ِ ح٧هَ ك٢ 

حُٔ٘ش ، ٠ُٔخٕ أىحثٜخ رٔخ ٣ظلن ٓغ ح٫كظَحٟخص حُٔٔظويٓش ك٢ حُيٍحٓش. ٣ٝ٘زـ٢ أ٠٣خ اؿَحء 

ح٠ُٟٞخء  ٓخػش ه٬ٍ حُولِحص ح٠ُٝ٧ ٠ُٔخٕ حٓظؼخٍ ٓٔظٟٞ 24ه٤خٓخص ٠ُِٟٞخء ػ٠ِ ٓيحٍ 

 ك٢ حُٔٔخًٖ ح٠ُٝ٧ ُِٔظطِزخص حُظ٘ظ٤ٔ٤ش.

 :( niveaux de vibrations )تتجغ يغتٕٚبد الاْتضاص 

ٌَُ حُظؼي٣ٖ حَُٔ٘ٝع ح٢ٌِ٤ُٜ كخُش ٓٔخًٖ أهَد ا٠ُ حُٔ٘ـْ ، ػ٠ِ ٝؿٚ حُوٜٞٙ كخُش         

ؿي٣يس  ٖٓ حُ٘وٞم ػ٠ِ أْٓ ٖٓ أؿَ إٔ طٌٕٞ هخىٍس ػ٠ِ ٍٛي حُظ٤ٔ٘ش ٝطٜل٤لٜخ اًح ط٘ووخص

طليع ٗظ٤ـش حُٔ٘ـْ ح٧ٗ٘طش. ٤ٓظْ اؿَحء حُو٤خٓخص حُُِِح٤ُش ه٬ٍ حُولِحص رخُوَد ٖٓ حُٔٔخًٖ 

.ٝٓظزو٢ حُٔـٔٞػش حُٜ٘ي٤ٓش ٓـَ ُِلَحثن ، رٔخ ك٢ ًُي ه٤خّ ح٫ٛظِحُحص ك٢ ٓٞحهغ ه٤خّ 

 ٓوظِلش ، ػ٠ِ ػِْ رخُٔٔظـيحص.

 

 : (errainesla qualité des eaux sout ) سصذ َٕػٛخ انًٛبِ انزٕفٛخ
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٣ٌٖٝٔ ٧ٗ٘طش حُظؼي٣ٖ ك٢ ٓٞهغ حَُٔ٘ٝع إٔ طئػَ ػ٠ِ ٗٞػ٤ش ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ٝأٗٔخ١ طيكوٜخ       

 ُٔ٘خؿْرطَم ٓوظِلش. ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ، ٝؿٞى َٓحكن ٓؼَ ٜٓ٘غ ٓؼخُـش هخّ حُٔظؼِوش رخ

طيٍٛٞ ٗٞػ٤ش  ٘ل٢ ٝحُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ك٢ حُٔٞهغ، ٣ٌٖٔ إٔ طئى١ ا٠ُُِٓ٘طوش حُظو٣ِٖ ٝٓوِلخص 

ح٤ُٔخٙ ك٢ كخُش كيٝع طَٔد أٝ كخىع حٌٗٔخد. ًٔخ إٔ طؤ٤ُذ كلَس حُظؼي٣ٖ ٧ؿَحٝ ح٫ٓظـ٬ٍ 

٤ٌٕٓٞ ُٚ طؤػ٤َ ػ٠ِ رؼٞ ح٧ٗ٘طش ح٠ُٔطِغ رٜخ ك٢ ا١خٍ حَُٔ٘ٝع ٣ٌٖٔ إٔ طئػَ حُظَٝف 

ظ٘ـ٤َ ٝرؼي حُطز٤ؼ٤ش ٖٓ ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش. ٌُُٝي ٣ـذ إٔ طو٠غ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔخص َُِٛي حُز٤ج٢ أػ٘خء حُ

 اؿ٬م حُٔٞهغ. ٤ٓٝظطِذ ٌٛح حَُٛي ط٤ًَذ ٓوخ٤٣ْ ر٤ِٝٓظَ ك٢ أػ٠ِ حَُٔحكن ٜٝٗخ٣ظٜخ.

 :انزٕفٛخ انًٛبِ يشالجخ

 ٓٞهغ) حُظِٞع هطَ طٔؼَ حُظ٢ حَُٔحكن ٖٓ رخُوَد حُـٞك٤ش ح٤ُٔخٙ َٓحهزش ط٘ل٤ٌ ٣ظْ ٌُُي        

 ٓ٘طوش ٝك٢( حُوخّ طو٣ِٖ ٓ٘طوش ، ٝحُٔٔظٞىػخص حَُٔآد ، حُٜوٍٞ ٗلخ٣خص أًٞحّ ، حُٔوِلخص

 حُٔللٞكش حُظطٍٞحص كٍٞ حُـٞك٤ش ح٤ُٔخٙ َٓحهزش رَٗخٓؾ اٗ٘خءإ  حُللَس ٖٓ ح٤ُٔخٙ ِٗف طؤػ٤َ

 حُلجش ٖٓ ح٧ٓخ٤ٓش ح٤ُٜيٍٝؿ٤ُٞٞؿ٤ش حُظ٣ٌٞ٘خص ؿ٤ٔغ طٌٖ ُْ ٓخ ٣ؼي حَٓ ٣ٍَٟٝخ  رخُٔوخ١َ

 . حُٔٞهغ ك٢ حُـٞك٤ش ح٤ُٔخٙ ط٤ٜ٘ق ػ٠ِ حػظٔخىًح. ٤ٛي٢ٌ٤ٍُٝ ط٤َٛٞ ريٕٝ حُؼخُؼش

 : انغطضٛخ انًٛبِ رٕدح يشالجخ

 أػ٘خء أ١ ، حَُٔ٘ٝع َٓحكَ ؿ٤ٔغ ه٬ٍ ٝحَُٝحٓذ حُٔطل٤ش ح٤ُٔخٙ ؿٞىس َٓحهزش ظ٣ْ         

 .ح٩ؿ٬م رؼي ٝٓخ ٝح٩ؿ٬م ٝحُظ٘ـ٤َ ح٩ٗ٘خء

 ٤شحُظؼي٣٘ حَُٜف ٤ٓخٙ ط٤ٛٞق ا٠ُ رخ٩ٟخكش ٝحَُٝحٓذ ح٤ُٔخٙ ؿٞىس َٓحهزش اؿَحء ًْٔخ طظ

 ٝحُٔ٘٘آص. ح٫كظ٤خؿخص ُظِز٤ش ط٤٤ٌلٜخ ظ٣ْٝ حُظ٤ٛٞخص ػ٠ِ ر٘خءً  ٝحَُٝحٓذ ح٤ُٔخٙ ُـٞىس حُٔطِٞرش

 ك٤ٔخ ٝحَُٝحٓذ حُٔطل٤ش ح٤ُٔخٙ ؿٞىس َٓحهزش ُوطش حُٔليىس ح٧ٛيحف طظٔؼَ رخَُٔ٘ٝع حُوخٛش

٢ِ٣: 

 ح٤ُٔخٙ ؿٞىس ٠ِػ حَُٔ٘ٝع آػخٍ ُظو٤َِ حُٔطزوش حُظول٤ق ٝطيحر٤َ حُظ٤ْٜٔ كؼخ٤ُش طو٤٤ْ       

 ٌٕٓٞ أ١ ػ٠ِ أٝ حُٔ٘ـْ ط٘ـ٤َ اؿَحءحص ػ٠ِ اؿَحإٛخ ٣ظْ طـ٤٤َحص أ١ شَحهزٓ ؛ ٝحَُٝحٓذ

 ٝٗلخ٣خص ، حُٔوِلخص أىحء َٓحهزش ؛ حَُٝحٓذ أٝ/  ٝ ح٤ُٔخٙ ؿٞىس ػ٠ِ ٣ئػَ هي َُِٔ٘ٝع آهَ

 ؛ حُٔٔظوزِش ٤جشحُز ٤ٓخٙ ك٢ حُز٤ج٤ش حُظَٝف ططٍٞ َٓحهزش ؛ حُوخّ ٩ىحٍس حُظلظ٤ش ٝحُز٤٘ش حُٜوٍٞ

 حُٔخث٤ش ُِز٤جش حُز٤ُٞٞؿ٤ش حَُٔحهزش ٗظخثؾ طل٤َٔ ُيػْ حُز٤ج٤ش ُِٔظـ٤َحص ه٤خٓخص ػ٠ِ ٍٞلٜحُح

 (.حُوخػ٤ش ح٬ُكوخ٣ٍخص ٝٓـظٔغ ح٧ٓٔخى ىٍحٓخص)
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 :الإغلاق ثؼذ يب ٔسصذ يشالجخ ثشَبيذ

 ك٢ َُِٔ٘ٝع حُٔظخرؼشٝ حُز٤ج٤ش َُِٔحهزش رَٗخٓؾ ٟٝغ ٤ٓظْ ، ُِٔ٘ـْ حٌُخَٓ ح٩ؿ٬م رؼي         

 ح٩ؿ٬م رؼي ٓخ َٓكِش ك٢ ٝحُٔظخرؼش حَُٔحهزش إ. أىٗخٙ حُٟٔٞلش ُِـٞحٗذ ح٩ؿ٬م رؼي ٓخ كظَس

 ح٫ٓظؼخىس هطش ٝٗـخف حُِْٔ حُظ٘ـ٤َ ٟٝٔخٕ حُٔظٞهؼش ح٥ػخٍ ٖٓ حُظلون حٌُٖٔٔ ٖٓ ٓظـؼَ

 .حُٔ٘لٌس

 :انًُشآد علايخ يشالجخ

 ٖٓ حُظٌٖٔ أؿَ ٖٓ حُٜوٍٞ ٗلخ٣خص ًٝٞٓش حُٔوِلخص ُٔٞهغ ٢ِح٤ٌُٜ ح٫ٓظوَحٍ طو٤٤ْ ٤ٓظْ        

. حُٔ٘ـْ اؿ٬م رؼي ٓ٘ٞحص هْٔ ُٔيس ػخّ ًَ حَُٛي ٌٛح ط٘ل٤ٌ ٤ٓظْ. كَ٘ ػ٬ٓخص أ١ حًظ٘خف

. حُظ٘ـ٤َ َٓكِش أػ٘خء ػ٤ِٚ ًخٗض ٓٔخ هطٍٞس أهَ حُٔوظِلش ح٤ُٜخًَ كخُش ٓظٌٕٞ ، ح٩ؿ٬م رؼي

 ح٤ُٔخٙ ٓ٘ٔٞد ٝهلٞ ، حُٔيٝى ط٤ٌَ٘ اػخىس ٓؼَ ح٫ٓظؼخىس ظَسك ه٬ٍ ٟٝؼٜخ ٤ٓظْ حُظ٢ حُظيحر٤َ

 حُ٘لخ٣خص أًٞحّ طـط٤ش إ ،( حُٔوِلخص رًَش ا٠ُ ٓظظيكن ح٧ٓطخٍ ٤ٓخٙ كو٢) حُٔوِلخص رًَش ك٢

 ػ٠ِ ٣ٝلخكع رخُلؼَ ٤ٓلٖٔ حُ٘زخط٢ حُـطخء ٝاػخىس( حُظَِٔ ٖٓ حُلي) حُؼ٣ٞ٠ش رخُظَرش حُٜو٣َش

 حُط٣َٞ حُٔيٟ ػ٠ِ ح٤ُٜخًَ حٓظوَحٍ

 :انجٛئٛخ انًشالجخ

 :ٔانزٕفٛخ انغطضٛخ انًٛبِ رٕدح يشالجخ

 :أؿَ ٖٓ ، ُِٔ٘ـْ حٌُخَٓ ح٩ؿ٬م رؼي ٝحُـٞك٤ش حُٔطل٤ش ح٤ُٔخٙ َٓحهزش رَٗخٓؾ ٣ٔظَٔ     

. حُلخؿش كٔذ ح٫ٓظؼخىس هطش ٟز٢ ؛ حُٔ٘خؿْ ُظ٣َٜق ٝح٢ٌُٔ حُ٘ٞػ٢ حُظطٍٞ ٓظخرؼش           

 ح٤ُٔخٙ َٓحهزش رَٗخٓؾ طلي٣غ ٣ظْ. ٓؼ٤٘ش ُٔيس ٝطٔظَٔ حُٔ٘ـْ اؿ٬م َىرٔـ حَُٔحهزش ط٘ل٤ٌ ٣ظْ

 ٓخ َُٔكِش حُٔليىس حُظَٝف ٓغ ط٤٤ٌلٚ ٤ُظْ حُظ٘ـ٤َ َُٔكِش أػ٬ٙ حُٔٞٛٞف ٝحُـٞك٤ش حُٔطل٤ش

 َٓكِش أػ٘خء ُٜخ حُظوط٢٤ طْ حُظ٢ ٗلٜٔخ ٢ٛ حَُٔحهزش ١َٝم حُٔئَٗحص ٓظٌٕٞ. ح٩ؿ٬م رؼي

 .حُظ٤ٛٞخص ح٩ؿ٬م رؼي ٓخ َٓكِش ك٢ ٝحُـٞك٤ش حُٔطل٤ش ح٤ُٔخٙ َحهزشٓ طٌَحٍ ٣ظزغ. حُظ٘ـ٤َ

 ح٤ُٔخٙ َٓحهزش رَٗخٓؾ ػٖ حُظو٢ِ ٣ظْ ، حُٔطِٞرش حَُٔحهزش كظَس ٖٓ ح٧ى٠ٗ حُلي حٗظٜخء رؼي      

 حُـٞىس. ٓظطِزخص طِز٢ ح٤ُٔخٙ ؿٞىس إٔ ١خُٔخ ح٩ؿ٬م رؼي ٝحُـٞك٤ش حُٔطل٤ش
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 :انضساػٙ انشصذ

 ظ٣ْ حُظ٢ حُ٘زخط٢ حُـطخء اػخىس أٗ٘طش كؼخ٤ُش طو٤٤ْ ٛٞ حٍُِحػ٤ش حَُٔحهزش رَٗخٓؾ ٖٓ حُٜيف      

 حُـطخء اػخىس أػٔخٍ أٍٝ ٖٓ حَُٔحهزش اؿَحء ٣ظْ. حُٔ٘ـْ اػخىس طخ٤َٛ ٌٓخٕ هطش ٖٓ ًـِء ط٘ل٤ٌٛخ

 ك٢ ٗزخط٢ ؿطخء اٗ٘خء رؼي حُٔ٘ـْ اؿ٬م رؼي ٝٓظٔظَٔ حُظ٘ـ٤َ َٓكِش ه٬ٍ طظْ حُظ٢ حُ٘زخط٢

 اػخىس ؿٜٞى ٗـخف ٠٤ٖٓٔ كبٗٚ ػْ ٖٝٓ. حُٜ٘خث٢ حُظ٤َْٓ رَٗخٓؾ هزَ ٖٓ حُٔٔظٜيكش ُٔ٘خ١نح

 .ُِل٤خس ٝهخرَ ًؼ٤ق ٗزخط٢ ؿطخء ٗٔٞ ٣ٝؼُِ حُ٘زخط٢ حُـطخء

 ٓـٔٞػخص ٍٛي ٤ٓزيأ. ١ٞ٘ٓ أٓخّ ػ٠ِ ، حَُر٤غ ك٢ حٍُِحػ٤ش حَُٔحهزش اؿَحء ٣ظْ       

. حُ٘زخط٢ حُـطخء ٝكخُش روخء ٖٓ ُِظلون حُ٘زخط٢ ُـطخءح رؼي ٓ٘ٞحص 3 ٓيٟ ػ٠ِ ٝططز٤وٜخ حُ٘زخطخص

 حُؼ٘ز٤ش ٨ُٗٞحع رخُ٘ٔزش طليع حُظ٢ حُٔظـ٤َحص ُو٤خّ حَُٔرؼخص حٓظويحّ ٣ظْ ، حُـخ٣ش ٌُٜٙ طلو٤وخ

 :٢ِ٣ ًٔخ طٌٕٞ إٔ ٣ٌٖٔ ، ح٤ٍٟ٧ش

 ؛ ٝح٤ُٔظش حُل٤ش حُ٘زخطخص ػيى .1

 .حُ٘ظ٬ص ػيى .2

 ؛ أًؼَ أٝ أٍٝحم ٝػ٬ع ، هظ٤ٖٝحٍُٞ ، حُٞحكيس حٍُٞهش ًحص حُ٘زخطخص ػيى .3

 ح٧ٗٞحع ، حُظٜلق) هخٍؿ٤ش حٟطَحرخص ٝؿٞى ؛ ٜٓ٘خ ؿِء أٝٓغ ك٢ ح٧ٍٝحم ػَٝ .4

 (.اُن ، حُـخ٣ُش أٝ حُٔظ٘خكٔش

 حٍطلخع ػ٘ي حُظخؽ هطَ ، حُطٍٞ ، ٝح٤ُٔظش ح٧ك٤خء ح٧كَحى ػيى ، ٝحُ٘ـ٤َحص ٨ُٗـخٍ رخُ٘ٔزش      

 ، ح٧ٍٝحم حٛلَحٍ) حُل٤ٞحٗخص هزَ ٖٓ حٓظويحّ أٝ َٓٝ ػ٬ٓخص ٝأ١ ، حُظخؽ ػَٝ ،  حُظخؽ

 ٝه٤خّ حُـي٣يس حُٔٔظؼَٔحص ى٣٘خ٤ٌ٤ٓخص رظو٤٤ْ حُز٤خٗخص ٌٛٙ طٔٔق( اُن ، حُ٘يرخص ، حُظٜلق آػخٍ

 ُٖ حُظ٢ حُٔ٘خ١ن ك٢ حُزٌٍ اػخىس أػٔخٍ ط٘ل٤ٌ ٣ظْ ، ح٧َٓ ُِّ اًح. حٍُِع ٝػ٤ِٔخص حُ٘زخطخص ٗٔٞ

 ح٩ٟخك٤ش حُٔطل٤ش حُظَرش طٔي٣ئًخ ٣ٌٖٔ  ح٧َٓ ُِّ اًح. ًخك٤ش زخط٢حُ٘ حُـطخء حٓظؼخىس ك٤ٜخ طٌٕٞ

 .حُٔ٘خ١ن ٌٛٙ ك٢ حُ٘زخط٢ حُـطخء اػخىس ُظ٤َٜٔ

 

 الإعتُتبد:

ٖٓ حؿَ حُٞهٞف ػ٠ِ ٓيٟ حُظِحّ حُـٜخص حُظو٤٘ش  ٝطل٤ِِٜخ ٝط٘ظ٤ٜٔخ حُز٤خٗخص ؿٔغ ٝ حُٔظخرؼش

ُٓش ُِظ٣َٔق رزيء حُؼَٔ ك٢ حَُٔ٘ٝع ٬رخُظٞحر٢  حُز٤ج٤ش حُٔليىس ٓٔزوخ ك٢ ح٫ٗظَح١خص حُ
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 ه٠ؼض حُظ٢ ٝ حَُٔ٘ٝع طؤػ٤َحص كٍٞ اٗ٘خإٛخ طْ حُظ٢ حُٔؼِٞٓخصحُٔ٘ـ٢ٔ ك٤غ طـٔغ ًَ 

 :أؿَ ٖٓ حُز٤ج٢ حُظؤػ٤َ ُظو٤٤ْ

 حُظو٤٤ْ ىهش ٖٓ حُظلون .1

 حَُٔحؿؼش طٞهؼخص .2

حُظول٤ق ٖٓ حُٔوخ١َ ٝح٫َٟحٍ حُز٤ج٤٤ٖ حُظ٢ ٣ٔززٜخ حَُٔ٘ٝع  كؼخ٤ُش ٓيٟ طلي٣ي .3

  ٝحُظو٤٤ْ حَُٔحهزش ُٔ٘ـ٢ٔ رؼيح

 حُٔ٘ـْ اؿ٬م ٗـخف ٓلظخف أٜٗخ ػ٠ِ حُز٤ج٢ ح٧ػَ رظو٤٤ْ ٝػ٬هظٜخ حُٔ٘خؿْ اؿ٬مٓظخرؼش  .4

 ط٣َٞٔٓغ حُلَٙ ػ٠ِ ٟٔخٕ ؛ حُٔ٘خؿْ ٩ؿ٬م ٝحُٔٔظَٔ حُٔزٌَ حُظوط٢٤ طٞك٤َ

٢ ط٠ٖٔ ٝحطزخع حُطَم حُظ ؛ ٝحُوي٣ٔش حُٜٔـٍٞس حُٔ٘خؿْ ُٔٞحهغ ح٩ؿ٬م ٓؼخُـش طٌخ٤ُق

 حُز٤ج٢ حُظؤػ٤َ طو٤٤ْ ٓغ حُٔ٘ـْ اؿ٬م طوط٢٤ طٌخَٓ ٝأكٌخّ حُٔ٘خؿْ اؿ٬م طوط٢٤ ٗلخك٤ش

 ػٜ٘خ. حُ٘خطؾ

 حُلَٙ ػ٠ِ طٞظ٤ق ٝ طلؼ٤َ ٓلخ٤ْٛ حُظ٤ٔ٘ش حُٔٔظيحٓش ك٢ ؿ٤ٔغ ح٠ُٔخ٣ٍغ حُٔ٘ـ٤ٔش. .5
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 بسم الله الرحمن الرحٌم
 

ف المرسلٌن سٌدنا محمد الهادي الأمٌن نستعٌن والصلاة والسلام على اشر وبه
 وعلى اله الطٌبٌن الطاهرٌن .

نزولا عند الرغبة الملحة من طلابً الأعزاء لتدرٌس هذه المادة باللغة العربٌة فقد 
ستخدام المصطلحات إعد هذه المخطوطة البٌداغوجٌة باللغة الوطنٌة مع أٌت ان أرتإ

وا عتادإذهان طلابنا بما أنسٌة و الإنجلٌزٌة لربط المعانً فً اللغتٌن الفربالأساسٌة 
 .ز وجل ان ٌوفقنا للخٌر والسداد عراجٌا من المولى  الأجنبٌة تعلٌة من اللغا

 
 

  دكتور / خالد راٌس                                                   
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