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Chapitre introductif

Avec l'apparition de la révolution industrielle (I’invention de la machine a vapeur) dans
le 19°™ siécle (1840)%, le charbon, devient le premier combustible et la premiere source
d’énergie, quelques années plus tard (1857)2, la découverte du pétrole fait de ce dernier I'objet
d'une exploitation et d'une utilisation industrielle et devient une matiere premiére stratégique.

Alors, la consommation des ressources naturelles a été augmentée d'une maniere immense
et rapide, I'nomme consomme chaque année plus de ressources naturelles qu'il ne s'en régénére.

Cela a provoquee aussi des émissions immenses des gaz a effet de serre et des dégats
environnementaux ce qui résulte les changements climatiques, le déséquilibre des ecosystemes
et I'épuisement des ressources naturelles.

Dans ce contexte, des efforts de la communauté internationale sont combinés pour établir
des principes afin de faire face a la degradation de I'environnement qui doit étre surmonte sans
abandonner le besoin du développement économique ainsi que I'égalité et I'équité sociale, et
apparu suite de la prise de conscience progressive ce qu'on appelle le développement durable
en 1987.

Avec le secteur industriel, le secteur résidentiel représente un consommateur important
de I’énergie a I’échelle mondiale, il est considéré d’apres les données du Key world energy

statistics le plus gros consommateur de 1’énergie (€lectricité et gaz).

Tableau 1: La répartition de la consommation finale entre les différents secteurs (Source :
http://www.connaissancedesenergies.org/fiche-pedagogique/consommation-d-energie-finale-dans-le-monde-0)

Part de la consommation finale | Consommation mondiale en
en 2012 2012 en millions de tonnes

d'équivalent pétrole (Mtep®)

Consommation finale 100% 8979
Industrie 28,3% 2541
Transports 27,9% 2 507
Résidentiel, agriculture et 34,8% 3122

autres secteurs

Usage hors énergie 9,0% 809

1 Boom ferroviaire
2 La 1ére exploitation du pétrole en Romanie

3 Mtep : Million de tonnes équivalent pétrole


https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0ahUKEwiJ6tLMr-rTAhWFAMAKHftqDBkQFggmMAA&url=https%3A%2F%2Fwww.geoplc.com%2Flexique%2Fmtep%2F&usg=AFQjCNEcyQdbzo_HLO2T7bCSvUUEXXcong&sig2=KppX-iPuHirNWLZXQqQXug
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En Algérie, et selon I’ Agence Nationale pour la Promotion et la Rationalisation de
I’Utilisation de I’Energie, le secteur résidentiel tertiaire consomme 34% de la consommation
finale des secteurs d’activité national (Figure 1), et il est le gros consommateur de 1’¢lectricité

et du gaz (Figure 2).

Répartition de la consommation finale
par secteur d'activité

M Agriculture M Transport MIndustrie ° Résidentiel et tertiaire ™ Autres

Figure 1: Répartition de la consommation finale par
secteur d'activité, (Source :ANPRUE)

Consommation de I'élctricité Consommation du gaz

[y

Taux de corsommation (tEP)

Secteurs Secteurs

Figure 2: Consommation de 1'électricité et du gaz en Algérie par secteur et par type d’énergie sur la période
2000-2012, (Source :ANPRUE)

A Tébessa, comme elle montre la Figure 3, la courbe de consommation d’électricité et du
gaz dans le secteur résidentiel est en augmentation continue dans la période entre 2012 et 2016
(NB : la consommation du gaz a été diminuée en 2016 car la saison hivernale a connu un
déséquilibre climatique, elle a été tres chaude), donc on arrive que le secteur résidentiel est le

plus gros consommateur de I’énergie.
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Consommation moyenne d'électricité Consommation moyenne de gaz (TH)
(KWH) 211234597

29767463 20183,3986

29234698 -
2BTFASO0 19667,9256
19119,8861
18767,0618
2663:6058
2608,1789

Figure 3: Consommation ELEC et GAZ du secteur résidentiel a Tébessa 2016-2016 (Source : direction générale
SONALGAZ Tébessa)

Dans ce contexte, I’homme cherche toujours a améliorer les conditions de sa vie, tout en
assurant un maximum de degré de confort psychophysique, thermique, acoustique..., mais
aussi en minimisant la consommation de 1’énergie de son logement.

A cet effet, il essaye toujours a trouver des meilleures solutions, a partir des matériaux de
construction durable, sains, renouvelable, disponible et extrait de son environnement, venant
aux principes de conceptions (bioclimatique) pour approcher a moindre codt, arrivant a
’utilisation des énergies d’origine naturel (renouvelable) tant que le soleil, les vents, le sol ...

pour couvrir le maximum de son besoin en énergie verte et moine chere.

A travers cette recherche, nous allons essayer de répondre aux questions suivantes :
e Existe-t-il un logement durable en Algérie ?

e Comment et a ’aide de quoi on peut vérifier la faisabilité de création du logement

durable en Algérie ?

e Comment peut-on créer un logement durable en Algérie ?

En essayant a répondre a ces questions posées, on propose 1’hypothese suivante :
e [L’habitat durable n’est pas faisable en Algérie en mettant en considération le climat,
la disponibilité des matériaux de construction et d’aménagement intérieur durable, la

technicité et main d’ceuvre qualifiée.

Nos objectifs de recherche pour confirmer ou infirmer notre hypothese, sont les suivant :
e La vérification de la faisabilité de création du logement durale en Algérie ;
e Trouver la méthode la plus adéquate pour arriver a construire un logement durable

dans le contexte de notre cas d’étude.
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Notre mémoire est divise en 3 grandes parties :

Un chapitre introductif qui représente la problématique (introduction, formulation des
questions de recherche, proposition des hypotheses, tracage des objectifs et mention
de la méthodologie de travail)

Une partie théorique composée de trois (03) chapitres, nous allons projeter la lumiére
sur la relation entre de développement durable et 1’architecture dans le premier (1)
chapitre, dans le deuxiéme (2™¢)chapitre, nous allons parler sur le logement durable
d’une maniére globale et en Algérie et sa relation avec les certifications
environnementales, nous allons mentionner dans le troisiéme (3°™) chapitre 1’état de
I’art et les recherches antérieures faite au méme sens de notre théme de recherche.
Finalement une partie analytique, qui est divisée en deux chapitres, nous allons faire
dans le quatriéme (4°™) chapitre une présentation de nos modeles et dans le cinquiéme
(5°™) chapitre nous allons faire notre application en utilisant LA METHODE
STATISTIQUE du "Gréng Hausnummer" afin d’arriver a des résultats, confirmer ou

infirmer notre hypothése et proposer des recommandations.
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Chapitre | : Développement durable en Architecture

Chapitre I : Développement durable en Architecture

1- Introduction

Intégrer le développement durable dans 1’architecture n'est plus une question, et ne I'a
d'ailleurs jamais été. C'est une évidence et un impératif, d'économiser I'énergie et de limiter les
émissions de carbone durant la vie d’une construction —de 1’extraction de la matiére premiére a
la fabrication, au transport, a la construction, 1’utilisation et a la démolition. La seule question
importante est celle des moyens et de la maniére de faire. Or, ce changement est trés compliqué

dans un domaine ou les techniques et les approches évoluent d'ordinaire lentement.

2- Définition et généralités

Le terme anglais de "Sustainable Development" traduit en francais par « développement
durable » a été proposé pour la premiére fois en 1980 dans le rapport de I’Union Internationale
de la Conservation de la Nature (UICN) sur la stratégie Mondiale de la Conservation.
(Weissenstein, 2012)

Mais la définition du développement durable a été donnée par le Premier ministre
norvégien Mme Gro Harlem Brundtland des 1987, lors de la commission mondiale sur
'environnement et le développement qu’elle a €té sa présidente.

Le developpement durable (Sustainable development) selon le rapport de Bruntland, c'est
« un développement qui répond aux besoins du présent sans compromettre la capacité des
générations futures de répondre aux leurs. Deux concepts sont inhérents a cette notion : le
concept de besoins, et plus particulierement des besoins essentiels des plus démunis, a qui il
convient d’accorder la plus grande priorité, et I’'idée des limitations que I’état de nos techniques
besoins actuels et a venir.» (C.M.E.D, 1987)

C'est devenu un lieu commun que d'ajouter que ce développement durable ne se réduit
pas a sa seule dimension écologique, mais qu'il repose sur trois piliers (voire quatre) piliers :
certainement I'environnement, mais aussi I'économique et le social, voire le sociétal. (Bouygues
immobilier, 2010)

3- Historique du développement durable

La réflexion sur la relation entre activités humaines et écosystemes, les interrogations sur
le développement, I’activité humaine et la protection de la nature n’est pas récente : elle était
déja présente dans les philosophies grecques et romaines et leurs écritures sur la nature
(Jacquard, André, & Reeves, 1990). Mais ce n’est que dans la deuxiéme partie du XXe siécle

qu’elle trouve un début de réponse systématique, pour finalement se traduire au travers du

1
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concept de développement durable, progressivement construit au cours des cing derniéeres
décennies.

Dés 1951, I’Union Internationale pour la Conservation de la Nature (UICN) publie le
premier Rapport sur I’Etat de I’Environnement dans le Monde, rapport précurseur dans sa
recherche de réconciliation entre économie et écologie.

Dans les années 60, il a été constaté que les activités économiques ont des impacts et des
atteintes a I'environnement (déchets, fumées d'usines, pollutions des cours d'eau, etc.), en 1970,
le Club de Rome a dénoncé le danger représenté par la croissance économique et
démographique, d’un autre c6té 1'épuisement des ressources (énergie, eau, sols), de la pollution
et de la surexploitation des systémes naturels. Bien que a 1’époque, le développement
économique et la protection de I'environnement sont présentés comme antinomiques.

A laveille de la Conférence des Nations Unies sur I’Environnement humain de Stockholm
(1972), le réexamen des liens entre environnement et développement permet d’introduire un
modéle de développement économique compatible avec 1’équité sociale et la prudence
écologique, qui serait basé sur la satisfaction des besoins plutdt que sur une augmentation
incontrolée de ’offre. Le concept d’écodéveloppement est né, ce qui est un moyen de
réconciliation de développement humain et I'environnement, indissociables I'une de l'autre, et
qui affirme la nécessité de remettre en cause les modes de développement du Nord et du Sud,
générateurs de pauvreté et de dégradations environnementales.

La Conférence de Stockholm sur I'environnement humain s'ouvre donc modestement aux
questions du développement : elle aboutit a la création du Programme des Nations Unies pour
I’Environnement (PNUE), complément du Programme des Nations Unies pour le
développement (PNUD). Si la notion d'écodéveloppement est rapidement écartée du
vocabulaire international, I'idée d'un développement qui ne soit pas uniquement guidé par des
considérations économiques mais également par des exigences sociales et ecologiques va
poursuivre son chemin, notamment grace a I’action des associations de protection de
I’environnement.

Les années 80 permettent au public de découvrir I'existence de pollutions dépassant les
frontiéres, et de déréglements globaux, tels que le " trou " dans la couche d'ozone, les pluies
acides, la désertification, I'effet de serre, la déforestation. Une solidarité planétaire en matiere
d’environnement est exigée.

En 1987, la publication du rapport Bruntland « Notre Avenir a tous » de la Commission
Mondiale sur I’Environnement et le Développement consacre le terme de «Sustainable

Developmenty, proposé par I’'UICN en 1980 dans son rapport sur la Stratégie Mondiale de la

2
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Conservation, et successivement traduit en frangais par « développement soutenable » puis
« développement durable » ou « développement viable ».

Le développement durable sera consacré par 182 Etats lors de la Conférence des Nations
Unies sur I'Environnement et le Développement (CNUED, ou sommet de la planete Terre) en
1992 a Rio de Janeiro. La Conférence mondiale sur les droits de I’homme qui se tiendra a
Vienne en 1993, insistera sur le droit des populations a un environnement sain et le droit au
développement, deux exigences sujettes a controverse et auxquelles certains Etats Membres
s’étaient opposés jusqu’au Sommet de Rio.

Le Sommet mondial sur le développement social qui se tiendra a Copenhague en 1995,
se reférera a cette notion de développement durable en en approfondissant le volet social : « la
notion de développement social renvoie a une approche intégrant I'économique et le social et a
une volonté de valorisation des ressources économiques, sociales, culturelles d'une sociéte,
notamment celles des groupes les plus vulnérables » (Ministére des affaires étrangeres,France,
2002)

4- Approches

Dans le contexte du réchauffement de la planéte (changement climatique), il y avait une
prise de conscience croissante de la fagcon dont I'hnomme affecte I'environnement et des limites
des ressources naturelles.

Le domaine de la construction est un trés grand consommateur d'énergie.
Afin de construire des batiments ayant un impact minimum sur I'environnement, des

certifications vertes ont été créées et développées.
4-1-  Lacertification LEED® :

Le systéme d’évaluation Leadership in Energy and Environmental Design (LEED®)
promeut et stimule la construction grace a une approche globale de développement durable.

LEED® est une certification pour les habitations écologiques et saines. « C’est un
programme de certification par tierce partie et un point de référence international pour le design,
la construction et 1’opération des batiments durables & haute performance. Il fournit aux
propriétaires et aux gérants des batiments les outils dont ils ont besoin pour avoir un impact
immédiat et mesurable sur la performance de leurs batiments. » (CBDCA).

LEED® est une initiative visant a promouvoir la transformation de I'industrie de la
construction d'habitations pour I'amener a adopter des pratiques plus durables. Ce systéeme
d'évaluation cible les 25% de nouvelles habitations qui affichent une performance écologique

supérieure. LEED® est une initiative fondée sur la collaboration, et tous les secteurs de

3
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Iindustrie  de la  construction d'habitations y  participent  activement.
LEED® reconnait la conception et la construction d'habitations durables. Ce faisant, le systéme
permet aux constructeurs d'habitations de se distinguer sur le marché en offrant des habitations
parmi les plus durables, portant une marque internationalement reconnue. De plus, il aide aussi
les acheteurs d'habitations a identifier celles dont la durabilité a été vérifiee par une tierce partie.

Le systéme d’évaluation Leadership in Energy and Environmental Design (LEED®)
promeut et stimule la construction écologique grace a une approche globale de la durabilité via
la création et 1’utilisation d’outils et de critéres compris et acceptés universellement. (USGBC,

2017)

Innovation et processus
de conception

Emplacement
et liaisons

Figure 4 : les systemes dévaluation de la certification LEED® (Source : www.ecohabitation.com)

4-2- La méthode BREEAM
La méthode BREEAM, Building Research Establishment Environmental Assesmen
Method, a été fondée en Angleterre en 1990 par le BRE, Building Research Establishment, pour
évaluer I'impact environnemental d'un batiment depuis sa conception jusqu'a sa démolition.
Cette méthode, du type "éco-points"4 (points simple), est constituée d'une liste de criteres
et d'indicateurs. Cette liste de base a été développée de maniere différente pour :
* Les immeubles de bureaux ;

* Les logements ;

4 Un Eco-point est un score unique qui mesure I'impact environnemental total en proportion de I'impact global survenu en
Angleterre. Il est calculé en prenant les données normalisées d'un profil environnemental BRE, en appliquant un facteur de
pondération a chaque impact, puis en additionnant tous les impacts pondérés pour obtenir un total.
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* Les surfaces commerciales ;

* Les batiments industriels.

Lorsqu’un critére est rempli, un point est porté en crédit. La somme de ces points donne
le résultat global des performances environnementales du batiment évalué.

Suivant le résultat obtenu, un certificat environnemental peut étre délivré par un
évaluateur agréé.

La méthode BREEAM peut étre utilisée par tous les intervenants de I'acte de construire :

* Par les architectes dés la conception du projet pour maitriser les impacts
environnementaux du batiment ;

* Par les locataires ou le propriétaire pour optimiser la gestion du batiment ;

* Par le propriétaire comme argument de vente pour démontrer la qualité du batiment.

Cette méthode a éte largement diffusée dans le monde (au Canada, en Norvege, a Hong-
Kong...) et continue a faire référence pour le developpement des méthodes d'analyse
environnementale des batiments. Actuellement, plus de 25 % des immeubles de bureaux
construits en Angleterre ont déja utilisé cette méthode.

Ainsi, le développement de la méthode BREEAM et I'utilisation qu'il en est fait
démontrent qu'une approche volontaire peut contribuer largement a I'accomplissement des

objectifs gouvernementaux. (Liébard & De Herde, 2004)

4-3- La démarche HQE®

La démarche HQE® (haute qualité environnementale) a été initiée par «l’association
HQE» créée en 1996, dans le but de promouvoir la qualité environnementale des batiments
neufs et existants. Un groupe d’institutions politiques, d’organismes officiels (PUCAS, Ademe®,
CSTB’, etc...) et d’associations professionnelles (artisans, architectes, industriels, etc...) ont
abouti a la formalisation d’une approche au moyen d’une grille composée de 14 cibles
organisées autour de 04 objectifs (éco-construction, éco-gestion, confort et santé) (Figure 4),
qui a été publiée notamment en 2002 sous forme de référentiel.

Cette démarche n’est pas un outil en soi, mais propose une approche par estimations de
la qualité environnementale.

La certification peut étre quelque peu orientée. Les critéres considérés sont pour certains

quantitatifs et pour d’autres qualitatifs. Elle n’est pas une aide a la conception, mais une

5 Plan Urbanisme Construction Architecture ]
6 Agence de I’Environnement et de la maitrise de I’Energie
7 Centre Scientifique et Technique du batiment
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méthode d’aide a I’évaluation. Cette derniére étant effectuée une fois la conception est terminée,

il s’agit donc d’une assistance a I’estimation d’une solution concrétisée. (Weissenstein, 2012)

( ECO-CONSTRUCTION ECO GESTION \

HQE®

CONFORT SANTE

\_ J

Figure 5: Les 14 cibles de la démarche HQE® (Source : Association HQE)

4-4- Le standard Suisse Minergie

Le standard de construction "Minergie" vise a promouvoir la construction ou la
réhabilitation de batiments réduisant la consommation d'énergie non renouvelable tout en
assurant des ambiances confortables et saines.

Ce standard fixe pour les immeubles d'habitation les exigences suivantes :

« Chauffage + eau chaude sanitaire : 42 kwh/m2.an. L'électricité destinée a la
production de chaleur est comptée double ;

« Electricité pour les appareils électroménagers : 17 kwh/m2.an.

Ces objectifs peuvent étre atteints en respectant les mesures suivantes :

* Optimiser Les Gains d'énergie Passive :

- Privilégier l'orientation Sud Pour Les Locaux De Vie ;

- Régulation De La Température De Départ En Fonction Des Conditions Climatiques ;

- Optimisation Des Surfaces Vitrées En Fonction Des Orientations.

» Minimiser les déperditions thermiques :

- Le coefficient de déperdition thermique des murs et de la toiture doit étre au maximum
de 0,2 W/m2.K (isolation d'environ 15 et 25 cm) ;

- Le coefficient de déperdition thermique du sol doit étre au maximum de 0,25 W/m2.K

(isolation d'environ 12 cm) ;
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-le coefficient de déperdition thermique des fenétres doit étre au maximum de 1
W/m2.K.

Cette exigence s'accompagne également de mesures visant a limites les ponts
thermiques et a favoriser une volumétrie compacte.

« Utiliser I'énergie de maniére rationnelle :

- Privilégier I'installation d'une ventilation mécanique contrélée équipée d'un échangeur
de chaleur. Un ventilateur de 30 & 50 W devrait suffire pour une habitation ; - pose de vannes
thermostatiques ;

- Production de chaleur a haut rendement (chaudiére a condensation) ;

- Réduction de la longueur du réseau d'eau chaude.

« Utiliser les énergies renouvelables :

- Pompe a chaleur ou chauffage au bois pour la production de chaleur ;

- Panneaux solaires pour le chauffage de I'eau chaude sanitaire.

Plus de 1 500 logements sont aujourd'hui labellisés "Minergie™ en Suisse.

Un autre standard de construction, qu'il existe également depuis peu en Suisse appelé E-
2000 Eco-construction qui cherche & prendre en compte, en plus des exigences énergétiques,
des critéres écologiques comme les matériaux, la gestion de I'eau, les transports ainsi que les
colts de construction. (Liébard & De Herde, 2004)

4-5- Batiments durables méditerranéens (BDM)

La démarche est développée par I’association Batiments Durables Méditerranéens
(BDM), elle est un outil de gestion de projets, et une approche d’accompagnement
environnemental d’un projet (depuis la conception jusqu’au fonctionnement), composée d’un
référentiel d’autoévaluation sur les aspects environnementaux, sociaux et économiques d’un
batiment en tenant compte des spécificités du territoire, d’un systéme d’accompagnement
humain et technique et d’une validation finale par une commission.

Cette démarche balaye un ensemble d’enjeux écologiques li€s a la construction (gestion
de projets, territoire et site, des matériaux, du confort et santé, etc...) (Figure 5), cette méthode
est classee comme une assistance a une qualité environnementale globale. Les critéres sont soit
quantitatifs soit qualitatifs. Le systeme de référentiel d’auto-évaluation et d’accompagnement
permet d’assister le concepteur dans la formulation des problémes environnementaux. Les
estimations effectuées post-conception permettent de classer également cette démarche dans les
assistances a I’évaluation d’une proposition concrétisée.

La démarche BDM propose un dispositif en trois phases : conception, réalisation et
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Figure 6: les 7 théemes de la Démarche BDM ((http://polebdm.eu))
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fonctionnement. Lors de la conception, le maitre d’ceuvre ou le maitre d’ouvrage peuvent
réaliser une auto-déclaration en ligne en déterminant le niveau de qualité souhaité par le biais
de prérequis. La démarche propose quatre degrés de reconnaissance, allant du CAP BDM a 20
points minimum, passant par les niveaux bronze et argent jusqu’a arriver au niveau OR a 80

points, sur cent. (BDM, s.d.) & (Weissenstein, 2012)

5- Enjeux du développement durable

A partir des années 1980, la communauté internationale a été prise en conscience que le
mécanisme de régulation globale de la planete est redoutable, elle a aussi été certaine que le
développement des modes de vie, de production et de consommation des pays riches comme
des pays en voie de développement, est incompatible a long terme avec les ressources existantes
et disponibles, alors, elle a besoin d’un développement certes, mais qui soit durable.

En effet, deux “piliers” du développement économique tel qu’il est inscrit dans notre
systeme de pensée depuis le XIX¢éme siecle sont aujourd’hui remis en cause :

* Tout d’abord, la nature et les ressources ne sont pas des biens libres et illimités, les
capacités de 1’étre humain de transformation du monde sont devenue énorme et menagante de
la nature dans sa capacité de se réguler et se reproduire ce qui la rendre « rare ».

* Par ailleurs, une hausse du “quantitatif” ne se confond plus avec une hausse du
“qualitatif”. Les communautés humaines et les valeurs qu’elles se définissent doivent
également étre prises en compte dans 1’évaluation d’un projet de développement.

Le développement durable se définit donc aussi comme un “volet qualitatif” de la
croissance (quantitative), qui doit s’ouvrir a un ensemble de régulations ne relevant plus
seulement de I’économique : les contraintes liées a la nature et aux hommes. C’est ce

qu’exprime le schéma, devenu classique déja, des trois1 cercles qui s’inter sectionnent pour
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circonscrire les 3 objectifs principaux du mouvement pour le développement durable :

1) I’intégrité de 1’environnement. Il s’agit d’inclure, dans I’ensemble des actions des
communautés humaines, la préoccupation de la vitalité et de la diversité des génes, des
especes et de I’ensemble des écosystémes naturels terrestres et aquatiques.

2) I’équité entre les nations, les individus et les générations, en favorisant I’accés pour
tous a ’emploi, a I’éducation, aux services médicaux et sociaux, a un logement de qualité ; en
pronant le respect des droits de la personne ; en permettant la participation, pour 1’ensemble
des groupes de la société, aux différents processus de prise de décision.

3) Pefficacité économique, en favorisant la gestion optimale des ressources humaines,
naturelles et financieres, afin de permettre la satisfaction des besoins des communautés
humaines. (Liébard & De Herde, 2004)

Pour mieux répondre aux exigences de la société et aux enjeux généraux de la planete,
conformément a la vocation de I’architecture qui est de faciliter et d’améliorer “le vivre
ensemble”, au travers du bati et du paysagé, alors, un engagement a faire du développement
durable le cadre incontournable de I’architecture est le plus favorable.

Une société se définit a travers sa construction au sens large du terme.

L’architecture doit concilier plus que jamais les aspirations des individus et les contraintes
collectives dans une pratique qui prend aussi en compte I'intérét des générations futures. La
construction au XXI¢m sigcle ne peut plus ignorer tout a la fois les limites physiques de la
planete, les exigences sociales des populations urbaines croissantes, leurs attentes de sécurité
et de confort, le role du bati dans la culture, les contraintes fortes de 1’environnement et de
I’économie.

C’est la définition d’une dimension durable qu’il faut introduire dans I’acte architectural
et dans la responsabilité des professionnels qui pensent et réalisent notre univers construit.

A ce titre, I’architecte se revendique comme un expert qui délivre cette dimension durable
de construction, tout en reconnaissant qu’il n’est qu’un des acteurs dans la chaine de gestion de
toute la construction, a I’écoute des autres, utilisateurs, organisateurs et constructeurs. (CNOA,

France, 2004).

6- Conclusion
D’aprés ce qu’on a mentionné dans ce chapitre, on distingue que I’intégration du
développement durable en architecture va rendre un territoire durable qui est composé d’une

facon générale d’un ensemble de logements durable dans un aménagement aussi durable.



Chapitre |1 :
e logement

durable



Chapitre Il : Le logement durable

Chapitre Il : Le logement durable

1- Introduction

Les logements ne sont pas des biens ordinaires : ils sont intimement liés la vie de chacun
d'entre nous, ils doivent étre confortables, beaux, durables, ils expriment la culture de notre
SOCiété, ils projettent notre personnalité collective et individuelle. C’est pourquoi les architectes
ont, ensemble la responsabilité majeure d'intégrer et d'équilibrer ces objectifs et ces contraintes
pour créer une ville certes pleine de dynamisme économique, plus économe en énergie, plus
respectueuse de I'environnement, mais aussi ou les habitants se sentent bien, vivent en harmonie

et en sécurité. (Bouygues immobilier, 2010)

2- Définition du logement durable

Le logement durable, est un outil de lutte contre les changements climatiques par les uns,
piste vers une sortie réussie de la crise économique pour les autres.

Généralement lorsqu’on parle du logement durable, nous pensons directement la
problématique liée a I’environnement, mais en réalité la notion du logement durable est loin de
se limiter a ce seul aspect, car, un rapport direct peut étre établi entre le logement et les 03
dimensions du developpement durable : «le logement a un impact environnemental
(consommation d'énergie et d'eau), un impact economique (le secteur du batiment est un gros
pourvoyeur d'emplois et le logement représente une part importante du budget familial) et un
impact social (un logement inadéquat risque d'affecter la vie de ses occupants et, a plus grande
échelle, les relations quotidiennes dans les quartiers).» (ADMON & GABRIELLE, 2006).

Alors, le concept « logement durable » est un concept large et englobant, au croisement
des dimensions économique, sociale et environnementale (Figure 7), le logement durable
s’ancre pourtant dans une réalité trés concrete : les foyers. Puisque nous habitons tous quelque
part, chacun d'entre nous peut en faire une expérience quotidienne.

Un logement sera véritablement durable, si I’on arrive a dépasser la vision qui se base
uniquement sur la problématique environnementale (éco-construction) et a adopter une
approche intégrée et englobante permettant d’embrasser pleinement toute la problématique de
la durabilité.

Ainsi, un logement sera viable (aspects sociaux et environnementaux) si sa conception
met 1’accent sur la qualité des matériaux de construction utilisés et leur mise en ceuvre et sur
I’adaptabilité a deux niveaux : adaptabilité a la succession d’occupants et a 1’évolution des

besoins d’un méme occupant.
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Un logement sera équitable (aspects socio-économiques) s’il garantit 1’accessibilité en
fonction de la capacité financiére réelle de I’occupant, prend en compte les cotts indirects (par
exemple les dépenses de déplacement liées a la localisation) et les impacts de 1’habitat sur la
santé physique et mentale de ses occupants. Mais également s’il est respectueux de la main-
d’ceuvre mobilisée lors de sa création.

Ainsi, un logement équitable participe a la lutte contre le travail au noir et participe a la
création d’emplois décents pour tous.

Enfin, un logement sera éco-efficient (aspects écologiques et économiques) s’il permet
une utilisation rationnelle et économique des ressources énergeétiques, utilise des matériaux
sobres et écologiques et s’il se montre parcimonieux dans sa dimension spatiale (ressource non

renouvelable). (Céline, 2011)

Economie

Equitable Eco-efficient

ST Environnement

Viable

Figure 7: Le logement durable au croisement des dimensions du DD
(Source : (Céline, 2011))

3- Apercu historique sur le logement durable

La notion sociopolitique du « développement durable » date presque d’une trentaine
d’années. Au fur et a mesure, le secteur résidentiel en est devenu 1’un des domaines d’extension
privilégiés. Désormais au cceur d’une actualité sans précédent, la nouvelle catégorisation,
supranationale, du « logement durable » reste cependant encore largement a interroger. Cet

essai se propose des lors de retracer les dynamiques ayant ceuvré a la construction de I’idée
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d’habitat durable et a son établissement en véritable mot d’ordre. La restitution de ce
phénomene social dans ses 03 dimensions — I’instauration de la notion d’habitat durable dans
les spheres institutionnelle, marchande et familiale — rév¢le le systéme d’acteurs qui anime la
montée en puissance de cette catégorisation. (Sophie Némoz, 2011)

Au regard de I’humanité, la création d’un cadre bati en harmonie avec ses environs
naturels est en effet une pratique originelle, une constante de I’histoire. En revanche, la
rationalisation d’une telle préoccupation, en connaissance de cause environnementale, parait
récente. Elle est le produit d’un long processus d’innovation incrémentale, d’une succession de
petits changements. Chez les peuples primitifs, la résolution des problemes entre les résidences
humaines et leur milieu naturel procéde d’une intuition vitale. Pour se mettre a 1’abri des
intempéries et des prédateurs, de nombreux groupes humains ont par le passé modifié la flore
et la faune environnantes et ce, parfois jusqu’a leur détriment, tel le brulis pratiqué par les
Aborigénes d’Australie (Johnson, 2006). Avec I’industrialisation des sociétés, il est attribué a
la nature une fonction hygiéniste et récréative. En France, c’est notamment Le Corbusier qui
reconsidére dans une perspective fonctionnaliste les interactions entre le logement et les
caractéristiques biophysiques du site, en proposant un nouveau mode d’aménagement des
habitations, résumé dans la Charte d’Athénes en quelques mots : « soleil-espace-verdure » (Le
Corbusier, 1943). Grace a ces trois composantes naturelles, I’architecte estime que le territoire
urbain peut satisfaire les fonctions clefs « habiter, travailler, se récréer» (Le Corbusier, 1943)
L’habitation de la nature n’a pas été I’objet d’une catégorisation linéaire. La consultation des
archives la montre liée aux facultés cognitives et comportementales des hommes. Dans un
premier temps, les maniéres de construire avec le biotope ont été transmises par un savoir
préréflexif, c’est-a-dire une compétence aveugle a elle-méme et dont I’habileté s’acquiére a
force de répétition des gestes séculaires. Plus tard, au cours du XIXe siecle, I’art de batir devient
un savoir scientifique qui s’élabore par abstraction des observations (Assegond, 2004). Ainsi,
I’enjeu écologique des normes de construction monte en puissance. En 1976, il est reconnu lors
d’un premier sommet international : la conférence des Nations Unies a Vancouver sur les
établissements humains, dite aussi « Habitat I ». Dans 1’aréne onusienne, les dommages
environnementaux et socio-économiques d’un monde de plus en plus urbain sont clairement
pointés. La perspective de leur résolution au moyen de 1’écologie résidentielle ne s’est pas
congue en un jour. Plutét, elle s’est dessinée en quasiment deux décennies durant lesquelles un
projet a I’origine marginal a été reformulé par I’expression d’« habitat durable ». La réinvention
sémantique de 1’éco-construction est en effet proclamée en 1996, a Istanbul, lors du « Sommet

des villes » également nommé « Habitat Il ». La formulation de cette catégorie se réfere
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explicitement a I’expression de « développement durable », dont le concept synthétise la prise
en compte simultanée des interactions entre les dimensions économique, écologique et sociale
des projets répondant & des questions de gestion de ressources ou d’aménagement. Bien
qu’abstraite, la rhétorique guide 1’imagination sur la voie des solutions de long terme, en
appelant a la satisfaction des besoins présents, voire pressants en hébergements, ainsi que ceux
des générations futures. Progressivement, 1’éco-construction est alors inscrite dans un projet de
réduction des inégalités des conditions de vie (que ce soit dans le domaine de la santé, du

confort, ou, en général, de 1’accés aux ressources essentielles pour I’existence).

4- Enjeux du logement durable

Comme s’agissant du « développement durable », on peut décrire le logement «durable»
sur ses criteres écologiques, économiques et sociaux. Il peut effectivement jouer un role
important dans la lutte contre les changements climatiques, 1’inclusion sociale et la
«régénération urbaine».

Le logement durable présente un potentiel économique considérable. L’écoconstruction
constitue un vivier d’emplois important, offre des niches pour de nouvelles petites et moyennes
entreprises et est le point de départ d’une évolution de certains métiers vers des «green jobs».
Pour certains, le logement durable serait dés lors un outil de régénération économique pour des
villes en déclin ou un moyen de mettre a I’emploi toute une catégorie de personnes.

Au niveau environnemental, le logement est responsable de prées de 40% des émissions
de gaz a effet de serre et, lorsque 1’on sait que le chauffage représente a lui seul pres de 40% de
la facture énergétique des ménages, 1’on comprend que la durabilité environnementale du
logement constitue un enjeu majeur dans les objectifs ambitieux que 1’Union Européenne s’est
fixée en la matiére.

Cependant, le verdissement du logement ne peut passer que par un verdissement des villes
de maniere globale. En effet, s’il est indispensable de pallier les lacunes en matiére d’efficacité
énergétique des batiments, 1’on aurait tort de s’en contenter. Le verdissement des villes passe
également par une mobilité durable, une limitation de la périurbanisation, une amélioration de
la gestion des déchets et de I’eau et un recours quasi systématique aux énergies renouvelables.
(Rechem, 2014)

D’un point de vue social, une vue d’ensemble est nécessaire. On ne peut considerer le
logement isolé de son quartier ou de son contexte urbain. Les villes concentrent 80% de la
population européenne et possedent des dynamiques propres, affectant directement le tissu

social dont les défis en termes de précarité, de mixité ou de cohésion sociale sont loin d’étre

14



Chapitre Il : Le logement durable

négligeables. Dés lors, les politiques de rénovation urbaine doivent impérativement intégrer les
dimensions sociales car les aménagements techniques seuls ne suffisent pas a résoudre les
problémes de consommation énergétique, d’accessibilité ou d’inclusion sociale.

Par ces trois thémes, il touche 1’ensemble des acteurs de sa production, graduellement
selon les propres enjeux auxquels chacun est sensible. Le maitre d’ouvrage est marqué par des
problématiques financiéres et par I’objectif marketing final de sa construction et qui peut étre
il méme 1’usager de son logement.

L’architecte, dans son role de maitre d’ceuvre, est tiraillé entre réponse technique efficace
aux enjeux qui lui sont posés et réflexion sur 1’'usage et il tente de conjuguer la satisfaction des
usagers et celle des décideurs maitres d’ouvrage. Il fait le lien entre usage et performance, et
bien souvent, résume son travail, en ce qui concerne ce logement « durable », a une architecture
résultante de I’optimisation des exigences réglementaires sans grande réflexion d’usage.
Néanmoins, s’il est « en situation de bien faire » des les premiéres étapes de la conception, il
est a méme de transcender ces exigences en force du projet architectural. Cette vision est
résumée dans le propos suivant tenu par Francoise Helene Jourda, architecte reconnue pour son
engagement dans le développement durable :

« La question du développement durable en architecture se référe a la définition générale
du développement durable, qui s appuie sur trois piliers : Le pilier social, le pilier économique
et le pilier environnemental. A partir du moment ou [’architecte a accepté un programme et un
site pour construire, il est surtout concerné par le pilier environnemental ; Et la, il s agit pour
["architecte de minimiser |'impact de son bdtiment sur les ressources disponibles sur la planéte
et dont on sait aujourd’hui qu’elles sont limitées, c’est a dire les ressources en eau, en
matériaux, en air, en énergie et en sol. Ce travail est un travail qui remet en question totalement
["architecture aujourd’hui. (...) Les Bdtiments congus aujourd’hui doivent pouvoir étre
transformés demain » (Jourda, 2008)

Et enfin, I’usager est partagé entre son désir de participer a cette mutation et son a priori
tenace. (Céline, 2011)

5- Le logement durable en Algérie

La consommation énergétique des batiments en Algérie est estimée a 34 %, et ¢’est dans
ce contexte, que le gouvernement algérien entend réaliser 3000 logements écologiques et la
rénovation thermique de 4000 autres logements existants, ainsi que 20 pour le tertiaire (audit
énergeétique) dans le cadre du programme quinquennal 2010/2014.

Avec son potentiel solaire evalué & plus de 3000 heures d’ensoleillement par an, I’ Algérie
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est I’un des pays les plus aptes a promouvoir I’énergie solaire. Cependant, la politique nationale
de mise en valeur des technologies des énergies renouvelables doit s’articuler autour d’une
stratégie financiere en mesure d’allouer des ressources adéquates a ce secteur d’activité

d’avenir. (Boukli , Chabane , & Benyoucef, 2011)

Rappelons juste, que la mise en application de la loi 99.09 (Voir Annexe N°1) relative a
la maitrise de 1’énergie dans le secteur du batiment, s’est concrétisée par la promulgation le 24
avril 2000 d’un décret exécutif N°2000-90 portant réglementation thermique dans les batiments
neufs. Celle-ci a pour objectif, 1’introduction de I’efficacité énergétique dans les batiments
neufs a usage d’habitation et autre et dans les parties de constructions réalisées comme
extension des batiments existants. Afin d’y associer une optimisation des pratiques, un projet
pilote a été mis en place a Souidania, privilégiant I’utilisation de matériaux locaux et de sources
alternatives d’énergie. Le projet pilote MED-ENEC? de Souidania a été pensé afin de réunir ces
conditions, du stade de la construction a celui de ’utilisation. (Eurojar, 2010)

Les résultats du projet ont démontré que la consommation énergétique du batiment a été
réduite de 56 %, tout en mettant en valeur les techniques de constructions traditionnelles,
souvent optimales en matiére énergétique.

Ainsi, I'utilisation d’adobes (briques de terre séchée), de la lumiére naturelle, 1’orientation
optimale du batiment ou encore la ventilation naturelle en période estivale ont permis d’allier
au sein d’un méme projet les aspects culturel, écologique et économique.

Le temps de rentabilité du projet a été estimé a 86 ans dd a un surcodt de plus de 40%
(plus de 300.000 DA). (Boukli , Chabane , & Benyoucef, 2011)

6- Logement durable et certifications environnementales

Les certifications des batiments visent a évaluer leur qualité environnementale et prennent
en compte les impacts environnementaux dans leur globalité. Elles peuvent porter sur la
conception des batiments, leur réalisation (lors du chantier) ainsi que sur leur exploitation (cycle
de vie).

Les principaux points abordés :

* Efficience énergétique,

* Gestion des déchets,

* Gestion de I’eau,

8 MED-ENEC : Energy Efficiency in the Construction Sector in the Mediterranean
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* Confort des occupants,

* Qualité sanitaire de I’air et des espaces,

» Matériaux écologiques et régionaux.

Les batiments sont jugés sur un ensemble de critéres objectifs et quantifiables. Ils
recoivent des scores qui permettent une meilleure lisibilité de la performance environnementale
pour les propriétaires, potentiels acheteurs et futurs locataires.

Les organismes de certification proposent, en général, plusieurs schémas de certification
pour satisfaire les intéréts des acteurs de I’immobilier.

Pour les propriétaires, les certifications donnent plus de visibilité a leurs projets. Pour les
locataires ou les potentiels investisseurs, elles garantissent un investissement durable et un haut

niveau de qualité. (PwC Sustainability, 2014)
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Logements passifs (Union Européenne)

Logements passifs (Luxembourg)

Aboutissement LENOZ

: R == = = = Retrait du projet de loi (promotion
Nouvelle certification BREEAM International Refurbishment & Fit Out logement et habitat durables)

HQE Exploitation International |j LENOZ Phase de pilotage

ouvelle certification BREEAM International New Construction
Nouvelle certification HQE International Nouvelle Construction et Rénovation | logement et habitat durables)

Nouveau réglement Grand-ducal modifiant celui
de de 2007 sur la performance énergétique des
batiments d’habitations

( transpose directive 2010/31 )

Directive 2010/31 sur la performance
Mise a jour BREEAM Bespoke International | énergetique des batiments (refonte)

Directive 2012/27 relative a Uefficacité énergétique

Mise en place de 4 indicateurs communs par la Sustainable Building Alliance
Nouvelle certification BREEAM Europe Commercial

Lo 7 Lancement des discussions sur la certification
Nouvelle certification HQE Exploitation if

LENOZ (Ex LUNAZ) au Luxembourg
Lancement @ ificati )

Nouvelle c JEAM Bespoke International | Jeed for homes

Creéation du Greng Hausnummer par le ministere du logement
récompensant une maison jugée particulierement durable

— Réglement Grand-ducal sur la Performance
HQE Résidentiel énergétique (Obligation CPE) transposition
dela directive 2002/91

Lancement de la certification HQE (France) |l Directive 2002/91 sur la performance
et CASBEE (Japon) énergétique des batiments

BREEAM residential

Lancement de la certification LEED (USA)

Protocole de Kyoto

Figure 8: Développement des réglementations et des certifications environnementales (Source : Price Waterhouse
Coopers PWC, http://pwc.lu/)
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7- Conclusion

Le logement représente 1'unité de base d’un territoire, des réglementations, des
certifications environnementales, des données, des outils et des logiciels de simulation ont été

émergés afin de concrétiser les objectifs du developpement durable dans ce dernier.
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Chapitre 111 : Recherches antérieures

Chapitre 111 : Recherches anterieures

1- Introduction
Dans ce chapitre, nous allons présenter les travaux de recherches antérieures qui ont le
méme théme d’étude de ce mémoire, soit des logiciel et outils de simulation, ouvrages ou des

méthodes statistique

2- Recherches
2-1- Données, outils et logiciels de simulation
2-1-1- Ecotect Analysis

Le logiciel d’analyse de conception Ecotect Analysis est un outil complet de conception
depuis la phase d'avant-projet jusqu'a celle de détail.

Ecotect Analysis offre un large éventail de fonctionnalités de simulation et d’analyse de
I’énergie des batiments qui peut améliorer les performances des batiments et des nouveaux
projets de batiments. Les fonctionnalités d’analyse de consommation d’énergie, d’eau et
d’émissions de carbone intégrent des outils qui permettent de visualiser et de simuler les
performances d’un batiment dans son environnement : analyses énergétique du batiment,
performance thermique, consommation d'eau et évaluation des co(ts, rayonnement solaire,

éclairage naturel, ombres et réflexions. (bourgogne batiment durable, 2017)

Autodesk’
Ecotect® Analysis
2011

Meas and improve

onmental d
early on with ou
building performsz
software.

Figure 9: page de démarrage du logiciel Ecotect Analysis (Source : Auteur)
2-1-2- EnergyPlus
EnergyPlus est outil de simulation thermique dynamique développé par le département a

I’énergie des USA. 1l est particulierement complet notamment pour la prise en compte des

équipements énergétiques des batiments, mais aussi de phénoménes complexes comme la
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EnergyPlus

Figure 10: Logo de l'outil de simulation thermique dynamique
EnegyPlus (Source : https://energyplus.net/)

ventilation naturelle, I’impact d’une toiture végétalisée ou de I’utilisation de matériaux a
changement de phase. (bourgogne batiment durable, 2017)
2-1-3- TRANSOL
TRANSOL est un outil prédictif des performances thermiques des installations d’eau
chaude et de climatisation solaires dans I’habitat individuel, collectif et tertiaire.
Principalement destiné aux bureaux d’études et aux installateurs thermiques, le logiciel
TRANSOL est fortement plébiscité par les universités et centres de formation pour une

utilisation a des fins pédagogiques. (bourgogne batiment durable, 2017)

&

TRANSOL 3

Figure 11: Logo du logiciel STD TRANSOL (Source :
https://boutique.cstb.fr/thermique/51-transol.html/)
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2-1-4- PVSYST
PVsSYST est un logiciel performant pour les systemes photovoltaiques, congu pour étre
utilisé par les architectes, les ingénieurs et les chercheurs, mais ¢’est aussi un outil pédagogique
tres utile. 1l inclut une aide contextuelle approfondie, qui explique en détail la procédure et les
modeles utilisés et offre une approche ergonomique avec guide dans le développement d’un
projet. PVSYST permet d’importer des données météo d'une dizaine de sources différentes ainsi
que des données personnelles.
Il comporte de nombreux graphiques et illustrations, ainsi que des tableaux de donnees
exportables. (PVsyst, 2017)

PVsysT

SOFTWARE

Figure 12: Logo du logiciel PVSYST (Source : http://www.pvsyst.com/fr/)
2-2-Ouvrage
Le traité d’architecture et d’urbanisme bioclimatique

Il s’agit d’un ouvrage (Liébard & De Herde, 2004) traité, dans un premier temps, sous
forme de guide de I’architecture bioclimatique, en six volumes.

Ce guide intervient premiérement, dans 1’assistance a la formulation du probleme. La
communication des différents intéréts environnementaux, en fonction du contexte, peut
permettre aux concepteurs de cibler les enjeux concernant leur projet. Deuxiémement, la mise
en avant de solutions peut potentiellement aider le maitre d’ceuvre a exprimer une proposition.

Cet ouvrage est également une assistance a la formulation d’une proposition.

Ce guide est considéré comme une assistance a la qualité environnementale globale. En
effet, les auteurs tentent d’exposer un maximum d’enjeux environnementaux : des enjeux de

conforts (pour les usagers, le voisinage, les ouvriers, etc.) des enjeux de pollution (a 1’échelle
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locale et mondiale) ou encore des enjeux d’épuisement des ressources (matériaux ou
énergétique, etc.). Le guide est diviseé en six grands chapitres : connaitre les bases, construire
avec le climat, construire en climats chauds, construire avec le développement durable,
construire avec 1’éclairage naturel et artificiel et aménagement urbain et développement durable

A travers les divers chapitres, cet ouvrage explore, sous forme de rappel, les phénoménes
physiques, tels que ’énergie de la terre et du soleil, la notion de climat (différents climats
mondiaux), le rayonnement solaire, le spectre de lumiére ou encore la luminance, etc.

Ce traité met en avant également des enjeux liés au monde de la construction comme les
enjeux dans les différents climats, les enjeux de confort (thermique, respiratoire, visuel,
acoustique) et les enjeux des ressources et de pollutions.

Des solutions architecturales et techniques sont proposées aux lecteurs. Les auteurs
énoncent notamment, comme réponses potentielles, la réflexion sur la forme de 1’édifice
(toiture, orientation,...), le zonage thermique, ’utilisation de la végétation, 1’utilisation de

brises-soleil ou encore ’utilisation de capteur solaire (actif ou passif)... (Weissenstein, 2012)
2-3-Méthodes statistique

2-3-1 Un Guide Sur I’habitat durable proposé par le réseau
transfrontalier Habitreg.net

Le projet Habitreg.net (habitat, région et réseau) a mis en réseau des acteurs et élus locaux
de Wallonie, de Lorraine et du Luxembourg pour échanger et expérimenter la mise en ceuvre
d’outils et d’actions de coopérations innovantes autour de I’habitat durable en milieu rural et
périurbain.

Un outil pour clarifier les idées et répondre a des questions de fond

Ce guide apporte des réponses sur des questions telles que :

- Comment construire un projet d’habitat durable a travers des constructions neuves ou
de la réhabilitation, en respectant 1’environnement, en économisant le foncier et la
consommation énergétique, en ménageant les finances ?

- Comment évaluer un projet avant sa mise en ceuvre ?

Un outil donnant des repéres a travers 15 composantes pour concevoir un projet d’habitat

durable
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Les composantes présentées ici (Figure 13) permettent de guider la réflexion et les choix
tout au long de la démarche, comme autant de points de repére. Elles se combinent entre elles

et concernent aussi bien les projets de rénovation que de constructions neuves. (Habitreg, 2017)

Figure 13 : les 15 composantes pour concevoir un projet d’habitat durable selon Habitreg.net (Source : Guide
Habitreg.net)

2-3-2 Le projet "Gréng Hausnummer"'

Le projet " Gréng Hausnummer " veut contribuer a faire de la construction et de 1’habitat
écologiques et durables un sujet important auprés du public et des professionnels. Ce projet se
caractérise par les éléments suivants :

- Une fiche de contrble présentant des critéres concrets qui permettent a chaque

propriétaire et, le cas échéant, a chaque locataire, d’évaluer sa maison en termes de
« durabilité » et, naturellement, d’envisager des améliorations (Voir annexe N° 02).

- Une brochure d’accompagnement contenant des informations plus détaillées

- Une distinction pour tous ceux et toutes celles qui ont congu leur maison de maniére

durable, a titre de remerciement et de reconnaissance symboliques

- Une manifestation annuelle consacrée a ce théme
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3- Le projet "Gréng Hausnummer™

Le projet "Gréng Hausnummer" a été lancé en 2007 par le ministére du Logement, le
Mouvement Ecologique et 1’Oekozenter Pafendall, en collaboration avec le ministére du
Développement durable et le ministere de I’Economie.

Le but du projet est de montrer les multiples avantages des constructions durables et de
distinguer symboliquement 1’engagement de chaque maitre d’ouvrage, pionnier des
constructions écologiques au Luxembourg. C’est ceux qui regoivent la "Gréng Hausnummer"
qui encouragent et incitent la réflexion sur les constructions durables et qui motivent les autres
a suivre.

Il s’agit d’harmoniser les intéréts écologiques, économiques et sociaux et de satisfaire les
besoins de I’homme d’aujourd’hui sans menacer les conditions de vie des générations futures.

Pour connaitre le niveau de durabilité d’un logement et savoir si une distinction "Gréng
Hausnummer" est envisageable, les propriétaires peuvent inspecter ils-méme leurs maison et
faire ses propres évaluation a 1’aide d’une fiche de contréle (Voir annexe N° 02), qui se divise
comme suit : (Infogreen, 2017)

A- Utilisation de matériaux de construction durables

Sont considérés comme durables tous les matériaux de construction fabriqués avec une
faible dépense énergétique et a partir de matieres premiéres renouvelables. Les matieres
premieres renouvelables sont produites a partir de produits végétaux comme par exemple le

bois, le lin ou bien le chanvre.

Al- Matériaux de construction

Le bois est le matériau de construction provenant de matiéres premieres renouvelables.

Les maisons entierement construites en bois sont ainsi, des leur réalisation, plus
respectueuses de I’environnement que d’autres constructions.

MéEme certaines parties seulement de la construction peuvent étre en bois, par exemple
les plafonds et les planchers ou bien certaines parties des murs extérieurs, et améliorent ainsi le
bilan écologique d’une maison.

Les briques en torchis sont particulierement recommandées en ce contexte. Leur
fabrication nécessite beaucoup moins d’énergie que les autres briques. En outre, le torchis
contribue de manic¢re décisive a I’amélioration du climat d’une piece parce qu’il absorbe
I’humidité de I’air excédentaire et la restitue a la piece pendant les périodes plus seéches.

De la méme maniere, les matériaux isolants issus de matiéres premiéres renouvelables
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améliorent le bilan écologique d’une maison. En font partie les fibres tendres en bois, la

cellulose, le lin, la laine, le chanvre...

A2-Matériaux pour I’aménagement intérieur

Nous passons la majeure partie de notre vie dans notre maison. C’est pourquoi il est
important de concevoir cette deuxiéme peau de la maniére la plus « saine » possible. Choisir
les bons matériaux de construction joue ici un réle important. Tous les matériaux pour
I’aménagement intérieur devraient étre peu polluants et peu émissifs. Pour ce faire, les détails

sont d’importance.

Figure 14: Maison construite avec le bois (Source : http://www.cree-ma-
maison.com)

B- Utilisation rationnelle de I’énergie

B1- Construire avec le soleil

Utilisation passive de 1’énergie solaire :

L’énergie solaire est disponible de maniere illimitée. Utiliser I’énergie solaire, que ce soit
de fagon active ou passive, a par conséquent une grande importance pour une construction
écologique. L’orientation d’une maison vers le sud joue un role essentiel. En hiver, le soleil est
bas et chauffe la maison grace aux fenétres situées au coté sud ; I’énergie solaire est utilisée de
facon passive. Le risque d’une surchauffe c6té sud est du reste limité car, en été, le soleil est
trés haut au sud ; les grandes fenétres orientées vers 1’ouest sont plus aptes a provoquer une
éventuelle surchauffe car, 1’ét¢, le soleil trés chaud de 1’aprés-midi entre loin dans la maison.

Une protection solaire facile a utiliser et située a I’extérieur, aide beaucoup contre la surchauffe
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pendant des étés tres chauds.

Utilisation active de I’énergie solaire :

L’orientation sud d’une maison rend I’utilisation active de 1’énergie solaire productive.

Les capteurs solaires chauffent I’eau utilitaire. Les grandes surfaces de capteurs solaires
accumulent tant de chaleur qu’ils peuvent assister le systéme de chauffage si nécessaire.

Zones tampons thermiques :

Si les jardins d’hiver ne sont pas chauffés et sont séparés de la zone habitable chauffée,
ils forment un tampon thermique et contribuent ainsi a conserver plus longtemps la chaleur
produite dans la maison.

On appelle sas une zone d’entrée séparée de la zone chauffée. Une deuxieme porte
d’entrée a I’'intérieur empéche que la chaleur ne s’échappe chaque fois que la porte d’entrée est
ouverte. Un sas est une composante obligatoire d’une maison passive. S’il est possible de créer

un sas dans une maison ancienne, il contribuera a augmenter de fagcon notable le confort.

B2- besoin en chaleur

Les besoins en chaleur d’une maison dépendent de maniéere décisive de la qualité de
I’enveloppe extérieure. Si le toit, les murs extérieurs, les fenétres et le plafond/plancher de la
cave sont bien isolés, la maison « perd » peu de chaleur. En conséquence, la chaleur
complémentaire que le systéme de chauffage doit fournir est peu importante. C’est pourquoi il
est important d’isoler extrémement bien une nouvelle construction et d’améliorer 1’isolation
thermique, dans la mesure du possible, des anciennes dont les besoins en chaleur sont
importants.

Le plus gros potentiel d’économie réside dans la réduction des besoins en chaleur d’une
maison. Une bonne isolation thermique est la forme d’économie d’énergie la plus efficace.

Rénovation énergeétique de constructions anciennes

Si votre maison date d’avant 1995, veuillez noter ceci :

Dans les batiments d’habitation traditionnels, 80 % de 1’énergie sont utilisées pour
produire de la chaleur, du chauffage et de 1’eau chaude.

Rénovation des fenétres :

Pour comparaison : un vitrage simple a une valeur de déperdition thermique U qui égale
5 fois plus qu’avec un double vitrage moderne ayant une valeur U de 1,1 W/m2K.

L’efficacit¢ d’une isolation thermique peut étre fortement réduite par les ponts
thermiques.

Les coffres de volets roulants situés a I’intérieur ou bien les balcons en porte-a-faux sont

27



Chapitre I11 : Recherches antérieures

les ponts thermiques classiques des maisons anciennes. Il faut refléchir sur la possibilité
d’éliminer ces ponts thermiques existants lors de travaux de modification ou d’entretien.

Nouvelles constructions économes en énergie :

Si la maison a été construite aprés 1995, on doit noter ceci : En ce qui concerne les besoins
en chauffage, les maisons peuvent étre classées globalement en 3 catégories, sur la base des
orientations du Certificat de performance énergétique pour les batiments d’habitation qui est un
document certifiant 1’efficacité énergétique d’un batiment. Il existe les classes A (la meilleure
classe) a | (la classe la moins bonne). Les classes A a C sont typiques des nouvelles
constructions, les besoins en énergie de chauffage étant indiqués au méme titre que les besoins
en énergie primaire. Par énergie primaire on entend la quantité d’énergie totale devant étre
acheminée vers une maison pour produire la chaleur de chauffage nécessaire et I’eau chaude.
Cela inclut aussi I’énergie permettant le fonctionnement du systeme de chauffage ainsi que les

pertes par les conduites dues au systeme.

B3- Technique de chauffage

Lorsque toutes les mesures sont prises pour maintenir les besoins en chaleur d’une maison
au plus faible niveau possible, il se pose la question de la technique de chauffage écologique
durable. Pour ce faire, le choix de la ressource éenergétique est décisif. Les ressources
énergeétiques durables des systemes de chauffage sont la biomasse (bois, granulés et copeaux),
I’énergie solaire et la chaleur géothermique.

Ces ressources énergétiques sont renouvelables ou sont disponibles de maniére illimitée.

En outre, les émissions de CO>des matiéres premiéres renouvelables sont considérées
comme neutres car la quantité de CO:liée est la méme que celle qui se développe lors de la
combustion.

Une technique de chauffage fonctionnant avec une énergie renouvelable est plus durable
qu’un chauffage fonctionnant au fuel ou au gaz naturel. Un chauffage a biomasse et les pompes
a chaleur représentent de telles techniques de chauffage durables. (Pour plus de détails

consultez I’annexe N° 03)
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Figure 15: La course solaire dans les différentes saisons (Source : http://www.eere.energy.gov)

B4- Alimentation électrique

Production d’électricité :

Une vie sans électricité n’est plus envisageable.

Une alimentation électrique durable et a long terme n’est possible que si I’¢lectricité est
tirée de ressources énergétiques renouvelables comme le soleil, I’eau et le vent, contrairement
a celle qui provient de ressources énergétiques fossiles ou nucléaire. En méme temps,
I”électricité doit étre utilisée de la maniere la plus efficace et la plus économique possible.

Electricité verte :

Une I’¢électricité verte doit notamment étre produite exclusivement a partir de sources
d’énergie renouvelables. En font partie les installations photovoltaiques, les €oliennes ou
I’énergie hydraulique.

Consommation d’¢lectricité économe :

Notre propre comportement contribue, au méme titre que les bons appareils, & consommer
moins d’¢électricité. L achat exclusif d’appareils électriques économiques ainsi qu’un éclairage
responsable avec des ampoules basses consommation permettent d’économiser de 1’électricité.

Eviter la pollution électromagnétique :

La pollution électromagnétique est le résultat de toutes les ondes électromagnétiques

indésirables, produites par des dispositifs électriques et électroniques.
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Une prévention correcte contre la pollution électromagnétique consiste a faire poser des
cables blindés tout autour du lit. Les chambres devraient avoir un circuit électrique séparé
pourvu d’un systéme coupe-circuit dans le coffret de fusibles. Dés que le dernier appareil est

éteint, les chambres ne sont plus sous tension.

~

Figure 16: Systemes domestiques de production de I'électricité verte (Source :
http://energies-renouvelables.org/)

C- Utilisation des ressources

C1- consommation d’eau

Economiser I’eau :

Depuis 1950, la consommation d’eau des ménages en Europe par habitant a presque
doublée. Elle est actuellement de 150 litres par personne et par jour. En réalité, seule une tres
faible partie de cette eau potable est bue. La majeure partie est utilisée pour la chasse d’eau, la
vaisselle, le linge et dans la salle de bain.

Une maison durable devrait donc étre équipée de tous les moyens techniques disponibles
qui aident a diminuer la consommation d’eau. En font partie les robinetteries équipées de
limiteurs de débit, les robinetteries thermostatiques, les touches d’interruption sur la chasse
d’eau, les lave-linge et les lave-vaisselle qui consomment moins d’eau. Des régles de

comportement simples.
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Utilisation des eaux de pluie :

Une bonne partie de 1’eau potable peut aussi étre remplacée par 1’eau de pluie.
L’utilisation de I’eau de pluie a fait ses preuves pour la chasse d’eau, pour le lave-linge et
I’arrosage des jardins. 30 % de la consommation d’ecau potable d’un ménage vont au compte de
la chasse d’eau. La précieuse eau potable peut certainement étre remplacée ici, par de 1’eau de
pluie sans perte de qualité.

Infiltration des eaux de pluie :

L’eau de pluie tombant sur une surface scellée va directement dans les égouts. Elle ne
peut donc pas s’infiltrer et n’arrive pas non plus dans la nappe phréatique. C’est pourquoi, les
chemins, les cours, les acceés aux garages autour de la maison devraient étre consolidés, si
possible, de manicre a ce que 1’eau de pluie puisse s’infiltrer. Le gravier, les pavés a engazonner
et les paves filtrants sont des consolidations des surfaces extérieures permettant 1’ infiltration.

C2- Utilisation du sol / mode de construction compacte

Tollella
ll'l'ﬂ'l!hl!l
LpH'i'ﬂ”-'rEH-El“{I
11 13-
Cuising
éjv ‘ c::m
Lawa-lingo
Fultﬂ:!

d4%

Douche § Balgnalire

Figure 17: Différentes utilisations de I'eau (Source :
http://www.les-energies-renouvelables.eu)

Utilisation durable de la ressource «terre/sol» :

Le sol est une ressource limitée. Le développement durable d’un pays inclut par
conséquent avant toutes choses 1’utilisation économe de la ressource que constitue le sol. Il est
indiqué de combler les espaces intermédiaires non construits et de construire entiérement un

terrain déja viabilisé avant de viabiliser d’autres surfaces.
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Chaque métre carré de surface habitable chauffé par personne implique plus de
consommation de ressources du sol et d’énergie.

La maison intergénérationnelle :

Un nouveau défi pour 1’organisation de notre habitat est I’évolution démographique de la
societé. En regle génerale, une maison construite pour une famille entiere ne sera habitée plus
tard que par une ou deux personnes pendant une longue période. On peut aussi prévoir une
maison unifamiliale qui s’adapte a I’évolution des exigences en matiére d’espace habitable, par
exemple en y intégrant un studio, une deuxie¢me unité d’habitation plus petite.

Modeles d’une construction durable :

Une maison jumelée ou une maison mitoyenne offre la méme qualité et la méme quantité
d’espace habitable qu'une maison unifamiliale individuelle, mais elle requiert beaucoup moins
de terrain. En outre, les maisons contigués ont une surface de murs extérieurs plus petits et donc

un besoin réduit en chauffage par rapport aux maisons individuelles ayant la méme isolation.

C3- Mobilité

Clivage néfaste :

Le nombre de personnes qui ne travaillent pas en proximité directe de leur lieu de
résidence a considérablement augmenté au cours des décennies précédentes.

Ce phénomeéne a de multiples raisons, et il ne cesse de s’accentuer.

Le clivage entre la distance du lieu de travail et de I’habitat entraine une circulation qui
ne cesse de s’intensifier.

Aménagement durable de la circulation :

L’alternative écologique au déplacement individuel est le transport en commun. La
durabilit¢ d’une maison se définit aussi, par conséquent, par la possibilit¢ d’utiliser les
transports en commun pour aller chaque jour au travail ou a 1’école. Le fait que les courses
quotidiennes puissent étre couvertes a pied, sans utiliser la voiture, contribue de maniere

décisive a la durabilité d’un logement.

Figure 18: les différents modes déplacement (Source : http://www.occitanie.developpement-
durable.gouv.fr)
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C4- Végetalisation, aménagement du terrain

La végétalisation et I’aménagement du terrain améliorent la qualité de vie d’un logement :
ils peuvent aussi contribuer a la création d’un microclimat plus agréable, méme et tout
particulierement en ville.

Aménagement proche de la nature du lieu d’habitation :

L’aménagement écologique de I’environnement d’habitation ne peut pas compenser la
perte d’espéces dans notre paysage culturel actuel. Il constitue cependant une contribution non
négligeable a la diversité des espéces animales et végétales. Les arbres locaux dans les jardins
créent un équilibre écologique qui offre un espace de vie aux oiseaux et aux insectes.

Murs en pierres séches — Biotopes des plantes et des animaux :

Un mur en pierres seches dans le jardin est un biotope particulierement beau et
certainement des plus utiles. Il offre aussi un espace de vie a de nombreuses plantes ainsi qu’a
des insectes, des araignées et des lézards. Les murs en pierres seches tiennent tous seuls grace

au poids des pierres. (OekoZenter Létzebuerg a.s.b.1., 2017)

http://www.occitanie.developpement-durable.gouv.fr)

Le maximum de points pouvant étre obtenu est de 600, mais si on obtient 360 points, le
logement pourra étre jugeé durable et pourra obtenir un « numero de maison vert » avec une
lampe solaire. Il n’est pas obligatoire que le logement répond parfaitement a tous les criteres,
mais il doit collecter des points dans tous les domaines, des matiéres mises en ceuvre jusqu’a la
consommation d’énergie. Un maximum de points pouvant &tre attribués a cependant été fixé

pour chaque domaine. (Pafendall, Oekozenter, 2017)
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4- Conclusion

Nous avons vu dans ce chapitre un échantillon de logiciel et outils de simulation, ouvrages
et des méthodes statistique.

Nous avons choisis la méthode statistique "Gréng Hausnummer™ car :

Elle peut étre utilisée par les propriétaires ou les locataires, sans besoins de 1’aide d’un

professionnel ;

- Elle est simple et facile a utiliser, elle est une liste qui contient des criteres a cocher ;
- Lacheck-list (fiche de contrdle) est disponible en ligne.
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Chapitre IV : Présentation du cas d’étude

Chapitre 1V : presentation du cas d’étude

1- Introduction

Nous proposons d’aborder notre chapitre selon trois (03) principaux points : nous allons
d’abord tenter de présenter notre aire d’étude, la ville de Tébessa, ensuite nous allons citer les
criteres de choix de nos modeles et enfin nous allons présenter nos modéles d’une maniére

détaillee.

2- Présentation de la ville de Tébessa
2-1 Situation geographique

Tébessa, est située a 40 km de la frontiere Algéro-Tunisienne, soit une bande frontaliére
de 297 Km. Située au Nord du Djebel Doukkane, elle s'éléve a 900m d'altitude, cette ville de
I'Algérie orientale, se trouve au pied des monts de Tebessa qui trouvent leur prolongement en
Tunisie.

Elle est limitée au nord par Souk Ahras, au nord-ouest par Oum El Bouaghi, a I'est par la
Tunisie, au sud par El Oued, et a I'ouest par Khenchela, sa superficie est estimée a 13878 Km?
pour 658352 habitants. (Direction du toutisme Tebessa, 2007)

uuuuuuuuuuu

| ) 25 50
aou d Kilométras
;

Figure 20: Carte de la wilaya de Tébessa (Source :
http://decoupageadministratifalgerie.blogspot.com/)
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2-2 Climatologie de la région

La wilaya de Tébessa est soumise a deux influences climatiques majeures
méditerranéenne, de Septembre a Mai avec des précipitations relativement importantes,
irréguliéres et mal réparties 400 mm au nord, saharienne, qui s'établit de Mai a Aodt, avec une
et des vents du sud chargés de sable, le Sirocco. (Direction du toutisme Tébessa, 2007)

Les données climatologiques de la wilaya de Tébessa de la période 2000 a 2014 .La zone
d’étude se caractérisent par un climat semi-aride, avec des étés chauds et secs et des hivers

froids rigoureux.

Tableau 2: Moyennes des précipitations, des températures et de I’humidité sur 15 ans : période 2000 a 2014

(Source : station météorologique Tébessa ,2014)

Jan | Fév | Mars | Avr | Mai | Jui | Juill | Aot | Sept | Oct | Nov | Déc | Moy
P (mm) 3271223 293 | 41,2 | 379|259 | 19,2 | 26,9 | 479 | 343 | 343 | 396 | 32,6
Tmax (C°) 19,7 | 21,1 | 26,1 | 295 | 33,8 389 | 41,2 | 406 | 36,4 | 31,3 | 249 | 21,0 | 30,3
Tmin (C°) -32|-27|-16 | 20|53 |94 |137| 139 | 99 | 53 | 1,2 |-21| 4.2
Tmoy

o 6,7 7.4 11,2 | 146 | 190 | 241 | 276 | 26,8 | 22,0 | 18,2 | 119 | 79 | 16,4

Mensuelle (C°)
Humidité moy

745|700 | 651 | 624 | 585 | 49,2 | 43,3 | 46,3 | 63,6 | 63,4 | 699 | 73,0 | 61,6
mensuelle %

2-2-1 Température
Le tableau révele que la saison froide s’étale de Janvier a Avril et de Novembre a
Décembre soit 06 Mois de froid dans I’année avec des piques des minimas de - 3,2 °C observés
au mois de Janvier. La saison chaude s’étale de Mai a Octobre avec des températures élevées

aux Mois de juillet et Aodt, avec des piques de plus de 27,6 °C.

Figure 21: Graphe des variations mensuelles des températures
maximales, moyennes et minimales sur 15 ans. Période 2000 a
2014 (Source : Station météorologique Tébessa ,2014)
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2-2-2 Pluviométrie

La zone d’étude a recu une moyenne sur 15 ans (2000-2014) de 391,5 mm de pluie par
an. Les précipitations sont relativement faibles. Elles varient entre 200 et 600 mm. La saison
séche est pratiquement la saison d’été : Juin, Juillet et Aolit avec une exception aussi pour le
mois de Février des années 2000, 2002, 2004, 2008 et 2010.

Les années pluvieuses des 15 dernieres années (2000-2014) sont 2002, 2003, 2004, 2005,
2009 et 2011, ou la pluviométrie a dépasse les 400 mm. Les années de secheresse sont 2001,
2006 et 2013 respectivement avec une pluviométrie annuelle de 217,5 mm, 282,6 mm et 292

mm.

Figure 22: Graphe de la moyenne mensuelle des précipitations sur 15 ans. Période 2000 a 2014 (Source
: Station météorologique Tébessa ,2014)

2-2-3 Humidité
Il va de soi que plus la température n’augmente, I’hygrométrie de 1’air descend. C’est

pour cette raison que la saison froide enregistre des taux d’humidité en conséquence.

Figure 23: Graphe de I’humidité moyenne mensuelle sur 15 ans. Période 2000 & 2014
(Source : Station météorologique Tébessa ,2014)
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2-2-4 Les vents

La ville de Tébessa recoit dans la majorité du temps des vents modérés qui soufflent du :

Ouest — Nord — Ouest de Novembre a Avril et des vents du Sud plus significatifs de Mai a

Juillet. Le sirocco, (vent tres chaud et sec), présente un caractére agressif .1l se manifeste en

moyenne pendant 10 a 15 jours par an, notamment au cours du mois de Juillet et d’Aodt et

quelques fois méme durant le printemps entre avril et juin. La vitesse maximale prédominante

est celle de la classe 6 & 10 m/s. (Station météorologique Tébessa ,2014)

Tableau 3: Fréquences d es vents : Année 2014 (Source : Station météorologique Tébessa ,2014)

Classe

mis Jan | Fév | Mars | Avr | Mai | Jui | Juill | AoQt | Sept | Oct | Nov | Déc | Total
1-5 1,05 | 1,18 | 1,16 | 1,27 | 158 | 152 | 155 |1,35 |1,36 |1,17 | 1,30 | 2,18 | 16,67
6-10 1,79 | 1,76 | 2,50 234 1231|172 1202 (144 |1,08 |137 | 145 | 1,37 | 21,15
11-15 0,76 | 0,75 | 1,03 | 055 | 0,27 | 0,72 | 0,14 | 0,00 | 1,14 | 0,18 | 0,39 | 0,26 | 6,19
16-20 0,13 | 0,00 | 0,20 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,36
>=20 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00 |00 |0,00 |0,00 000 0,02 |0,02
Total 37 |37 |49 42 |42 |40 |37 |28 36 |27 |31 |38 |444

La rose des vents

S

NO: les venis froids (hiver)
S: les vents chaud (été)

Figure 24: La rose des vents (Source : Station

météorologique Tébessa ,2014)
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3- Présentation des cas d’étude

3-1- Criteres de choix des cas d’étude
Nous avons choisis deux (02) modeles, pour évaluer et vérifier leur durabilité en utilisant
la fiche de contrdle du Gréng Hausnummer, les critéres de choix sont les suit :
Logement individuel (car la méthode est applicable seulement sur le logement

individuel selon ses critéres) ;

- Disponibilité des différents documents graphiques ;

- Possibilité d’accessibilité permanente ;

- Disponibilité des informations sur les matériaux de construction, la consommation de
I’énergie, 1’utilisation des ressources... ;

- La conformité avec quelques criteres du projet Gréng Haussnummer ;

- Les dates de construction sont différentes, celle du premier est 2007 et du second est
1950 et réhabilité en 1984.

3-2- Situation des projets

Figure 25: Situation des cas d'étude (Source : Google earth) O Situation des 02 modéles

‘ Centre-ville
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3-3- Descriptif des modeles :

3-3-1- Fiche technique du modeéle N° 01

- Logement individuel (villa)

- Date de construction : 2007 ;

- Environnement immeédiat : commerce de premiére nécessité, écoles primaire,
CEM ...;

- Surface total : 360m? dont 240m?2 bétie et le reste représente un jardin ;

- Compose du RDC + R+1 + terrasse accessible ;

- Matériaux de construction : parpaing, brique, béton armé ;

- Matériaux de finition : carrelage mono couche, crépissage avec ciment, peinture
a base eau pour murs, faux plafond en platre et en plastique, portes et fenétres en
bois,

- Contient 03 locaux commerciaux ;

- Utilisation du gaz naturel pour le chauffage et la cuisson.

3-3-2- Les différents plans du modele N° 01

i i e i i B =i [ g h

WO A3

PLAN RDC

Figure 26: Plan RDC —modéle N° 01- (Source : Auteur)
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Figure 27: Plan 1ér étage —-modéle N° 01- (Source : Auteur)

Terrasse eoessible

203.75 m*
0

PLAN DE TERRASSE

Figure 28: Plan de terrasse —modéle N° 01- (Source : Auteur)
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Terrasse Aceessible

203.75 m®
@

PLAN DE TOITURE

Figure 30: Plan de toiture —modéle N° 01- (Source : Auteur)

[T TN

FACADE PRINCIPALE

Figure 29: Facade principale —-modéle N° 01- (Source : Auteur)
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COUPE A - A

Figure 31:

Coupe A-A —modele N° 01- (Source : Auteur)

3-3-3- Fiche technique du modele N° 02
Logement individuel (villa)
Date de construction : 1950 et rehabilité en 1984 ;
Environnement immédiat : commerce de premiéere nécessité, écoles primaire,
CEM ... ;
Surface total : 303m2 dont 160m2 batie et le reste représente un jardin ;
Composé du RDC + R+1 + terrasse non accessible ;
Matériaux de construction : brique en torchis (avec fibre végétale), pierre, béton
armé ;
Matériaux de finition : carrelage, crépissage avec platre, peinture a base eau pour
murs, faux plafond en platre, portes et fenétres en bois,

Utilisation du gaz naturel pour le chauffage et la cuisson.
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3-3-4- Les différents plans du modele N° 02
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Figure 32: Plan du RDC —modéle N° 02- (Source : Auteur)
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Figure 33: Plan 1ér étage —modele N° 02- (Source : Auteur)
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Figure 35: Plan de toiture —modéle N° 02- (Source : Auteur)

FACADE PRINCIPALE

Figure 34: Facade —modéle N° 02- (Source : Auteur)
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Figure 36: Coupe A-A —modele N° 02- (Source : Auteur)
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Chapitre V : Application
1- Introduction
Dans ce chapitre, nous allons vérifier la durabilité des deux (02) modeles présentés dans

le chapitre précedent, a I’aide de la liste de contréle du Gréng Hausnummer, afin de confirmer

ou infirmer notre hypothese, et faire proposer des interventions au niveau des modeles.

2- Evaluation des modéles
1-1- Evaluation du modeéle N°01
Descriptif et résultat de I’évaluation :

Comme nous 1’avons mentionné dans le chapitre IV, la date de construction été en 2007.

Commencant par le critére des matériaux de construction du premier domaine (Utilisation
de matériaux de construction durables), les murs sont en brique en argile ce qui est I’équivalant
de 20 points, et la porte d’entrée et cadres de fenétre sont en bois ce qui égale 10 points.

Concernant les critéres du 2°™ sous domaine, les portes intérieures sont en bois massif
qui donne un score de 20 points, le revétement de surface des parois intérieures est en peintures
au silicate qui égale 10 points et les installations existantes peuvent étre réutilisable ce qui égale
10 points.

Passant au 2°™ domaine (Utilisation rationnelle de 1’énergie), I’orientation principale des
fenétres est le sud, et donc 30 points, 60 autres points atteints a cause de la consommation
d’¢énergie de chauffage qui ne dépasse pas 100 kWh/m?a, ’utilisation du gaz pour chauffage a
marqué 20 points. Le 4°™ sous domaine & un cumul des points égale 70, divisé sur cing (05)
critéres : consommation d’électricité inférieure a 600 KWh/personne avec 30 points, cuisiner au
gaz avec 10 points, Interruption du courant dans les chambres a coucher avec 10 points, cables
électriques blindés dans les chambres a coucher avec 10 points, et divers (utilisation des lampes
économiques).

Enfin, en arrive au dernier domaine dans la liste (Utilisation des ressources) qui est divisé
en quatre (04) sous domines. Concernant la consommation d’eau, les critéres concernes sont la
consommation d’eau potable inférieure a 40 m®personne/an avec un score de 20 points,
I’utilisation de 1’eau de pluie pour le jardin avec un score de 10 points. Passant au 2°™ sous
domaine, la surface habitable chauffée maxi 30 m2 avec 30 points, la maison est collective, elle
peut recevoir 02 petites familles, le score obtenu de ce critere égale 20 points, les deux (02)
critéres du 3™ sous domaines sont présents, leur score égale 40 points. Les critéres concernés

du denier sous domaine dans la liste sont la disponibilité des arbres locaux et les arbres locaux
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de plus de 20 ans, I’exploitation du jardin et le critére "divers” comme la présence des arbres

fruitiers et des arbres persistant, on note que le score de chaque critére égale 5 points.

Les résultats sont présentés dans le tableau récapitulatif qui suit :

Tableau 4: Tableau récapitulatif sur les résultats de I'évaluation de la durabilité du modele N°01 (Source :

Auteur)
. Points atteints Points
) ) Criteres ]
Domaines Sous domaines ) par sous atteints par
atteints ) _
domaine domaine
A- Utilisation de AL - Matériaux de detg 30/70
L. construction
matériaux de
) A2 : Matériaux pour 70/120
construction
I'aménagement b, fetg 40/50
durables L
intérieur
B1 : Matériaux pour
I'aménagement a 30/70
intérieur
B-Utilisation B2 : Besoins en
. C 60/100
rationnelle de chaleur 180/290
1é i B3 : Besoins en
energle h 20/80
chaleur
B4 : Technique de
a b,d,e fetg 70/40
chauffage
C1: Consommation
bete 30/40
d’eau
C2 : Utilisation du
sol / Construction c 20/70
C- Utilisation des | compactée
3 ProximiE d 110/190
ressources : Proximité des
aetb 40/40
transports
C4 : Végétalisation,
aménagement d, e, hetk 20/40
paysager du terrain
Total

(Voir annexe N° 04 pour consulter la fiche de contréle détaillée du modéle N° 01)
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1-2-  Evaluation du modéle N°02
Descriptif et résultat de I’évaluation :

Comme nous 1’avons mentionné dans le chapitre IV, la date de construction du la maison
été en 1950 et rehabilitée en 1984.

Commencant par le critére des materiaux de construction du premier domaine (Utilisation
de matériaux de construction durables), les murs sont en brique en torchis ce qui est 1I’équivalant
de 30 points, et la porte d’entrée et cadres de fenétre sont en bois ce qui égale 10 points.

Concernant les critéres du 2°™ sous domaine, les portes intérieures sont en bois massif
qui donne un score de 20 points, Habillage des parois intérieures avec crépissage en platre
naturel qui égale 20 points et les installations existantes peuvent étre réutilisable ce qui égale
10 points.

Passant au 2°™ domaine (Utilisation rationnelle de 1’énergie), aucun point n’est marqué
pour le 1°" critére, I’absence des ponts thermiques a marquée 10 points atteints a cause de la
consommation d’énergie de chauffage qui ne dépasse pas 100 kWh/m?a, I'utilisation du gaz
pour chauffage a marqué 20 points. Le 4™ sous domaine a un cumul des points égale 60, divisé
sur quatre (04) critéres : consommation d’électricité inférieure a 600 kWh/personne avec 30
points, Cuisiner au gaz avec 10 points, Interruption du courant dans les chambres a coucher
avec 10 points, et divers (utilisation des lampes économiques).

Enfin, en arrive au dernier domaine dans la liste (Utilisation des ressources) qui est divisé
en quatre (04) sous domines. Concernant la consommation d’eau, les critéres concernés sont la
consommation d’eau potable inférieure a 40 m3/personne/an avec un score de 20 points, et
I’utilisation de 1’eau de pluie pour le jardin avec un score de 10 points, et la surface extérieure
consolidée permette Iinfiltration et de 80% qui marque 10 points. Passant au 2é™ sous domaine,
la maison est collective, elle peut recevoir 03 petites familles, le score obtenu de ce critére égale
20 points, les deux (02) critéres du 3°™ sous domaines sont présent, leur score égale 40 points.
Les criteres concernés du denier sous domaine dans la liste sont la disponibilité des arbres
locaux et les arbres locaux de plus de 20 ans, présences des murs en pierres naturelles montés
sans mortier 1’exploitation du jardin et le critére "divers" comme la présence des arbres fruitiers
et des arbres persistant, on note que le score de chaque critere égale 5 points.

Les résultats sont présentés dans le tableau récapitulatif qui suit :
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Tableau 5: Tableau récapitulatif sur les résultats de I'évaluation de la durabilité du modéle N°02 (Source :

Auteur)
. Points atteints Points
) ] Criteres )
Domaines Sous domaines . par sous atteints par
atteints _ _
domaine domaine
A- Utilisation de AL : Matériaux de c,detg 40/70
. construction
matériaux de
) A2 : Matériaux pour 100/120
construction
I'aménagement b,d, fetg 60/50
durables o
intérieur
B1 : Matériaux pour
I'aménagement - 00/70
intérieur
B-Utilisation B2 : Besoins en
. C 10/100
rationnelle de chaleur 90/290
8 i B3 : Technique de
I’énergie q h 20/80
chauffage
B4 : Alimentation
o b,d,eetg 60/40
électrique
C1: Consommation
a,eetf 50/40
d’eau
C2: Utilisation du
sol / Construction betc 50/70
C- Utilisation des | compactée
T Proximie d 165/190
ressources : Proximité des
aetb 40/40
transports
C4 : Végétalisation,
aménagement d,e h fetk 25/40
paysager du terrain
Total

(Voir annexe N° 05 pour consulter la fiche de contréle détaillée du modele N° 02)

3- Interventions

D’aprés les vérifications et les évaluations qu’on a appliquées sur les 02 modeles, et les

résultats obtenus, on peut proposer des interventions pour augmenter leur score de durabilité

déja obtenu, en proposant des solutions a partir de la liste de contréle de Gréng Hausnummer

simple et possible a mis en ceuvre, disponible en matiére d’équipement dans la ville de

49




Chapitre V : Application

Tebessa, la main d’ceuvre est disponible.

3-1-

Interventions sur le modeéles N° 01

Pour le 1¢" modeéle, on propose I’intervention au niveau du 2¢™ domaine, dans ces critéres

suivants :

- Capteurs solaires pour I’eau chaude qui a un score de 20 points ;

- Installation photovoltaique qui a aussi un score de 20 points.

Les résultats aprés 1’intervention sont présentés dans le tableau suivant :

Tableau 6 : Tableau récapitulatif sur les résultats de I'évaluation de la durabilité du modéle N°01 aprés
I’intervention (Source : Auteur)

Critere ajoutés ) .
L Points Points
) ) Critéres apres ) )
Domaines Sous domaines ) ) atteints par | atteints par
atteints Pintervention ) .
sous domaine domaine
et leur score
o Al : Matériaux de
A- Utilisation de ) detg - - 30/70
] construction
matériaux de __
) A2 : Matériaux pour 70/120
construction
I’aménagement b, fetg - - 40/50
durables o
intérieur
B1 : Matériaux pour
I’aménagement a cetd| 40 70/70
intérieur
ilicati B2 : Besoins en
B-Utilisation c _ _ 60/100
rationnelle de | chaleur 220/290
I’énergie B3 : Besoins en h _ i 20/80
chaleur
B4 : Technique de b,d,ef
= = 70/40
chauffage etg
C1: Consommation
bete - - 30/40
d’eau
C2 : Utilisation du
sol / Construction c - - 20/70
C- Utilisation compactée
— 110/190
des ressources | C3: Proximité des
aetb - - 40/40
transports
C4 : Végetalisation,
getalisatt d,e het
aménagement « - - 20/40
paysager du terrain

Total -
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Chapitre V : Application

3-2-

Interventions sur le modéles N° 02

Pour le 2°™ modéle, on propose I’intervention au niveau du 2°™ domaine, dans ces

critéres suivants :

- Capteurs solaires pour I’eau chaude qui a un score de 20 points ;

- Installation photovoltaique qui a aussi un score de 20 points.

Les résultats aprés I’intervention sont présentés dans le tableau suivant :

Tableau 7: Tableau récapitulatif sur les résultats de I'évaluation de la durabilité du modele N°02 apreés
I’intervention (Source : Auteur)

paysager du terrain

Critere Points )
. L . ) Points
) ) Criteres ajoutes apres | atteints par ]
Domaines Sous domaines ] atteints par
atteints P’intervention sous )
) domaine
et leur score domaine
A- Utilisation Al : Matériaux de ¢ det g _ i 40/70
. construction
de matériaux
g fructi A2 : Matériaux pour 100/120
e construction
I’aménagement b,d, fetg - - 60/50
durables .
intérieur
B1 : Matériaux pour
I'aménagement - cetd| 40 40/70
intérieur
B-Utilisation | B2 : Besoins en
. c - - 10/100
rationnelle de | chaleur 130/290
I’énergie B3 : Besoins en h _ i 20/80
chaleur
B4 : Technique de
a bdeetg| - : 60/40
chauffage
C1: Consommation
a,eetf - - 50/40
d’eau
C2 : Utilisation du
sol / Construction betc - - 50/70
C- Utilisation | compactée
) ST ProxmiE d 165/190
€s ressources : Proximité des
aetb - - 40/40
transports
C4 : Végétalisation, d e h f
aménagement - - 25/40
et k

Total !
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Chapitre V : Application

4- Conclusion

Le score total pour le modeéle N° 01 est égale a 360, il égale le seuil conseillé par Gréng
Haunummer.

Pour le 2¢™ modeéle, le score total est égale a 355, il est trés proche au seuil conseillé par
Gréng Haunummer.

Donc on juge que les deux modeles sont durables, ce qui infirme notre hypothése.
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Conclusion générale

Conclusion générale

Au cours des derniéres décennies, la consommation de 1’énergie a atteint des niveaux
énormes dans tous les secteurs, et en particulier dans le secteur résidentiel, ou la consommation
est estimée a 33% de la consommation finale au niveau mondial, et & 44% en Algérie.

Afin de réduire cette consommation énergétique incontrélée, et garantir le droit des
générations futures de profiter des ressources, du point de vue architectural, les architectes
doivent suivre les objectifs du développement durable lors de la conception et le suivie de leur
projets. Notamment le logement car il représente 1’unité de base du territoire, le plus gros
consommateur de 1’énergie et donc il contribue dans I’émission des GES (gaz a effet de serre).
Donc, et du point de vue environnemental, nous devons préter attention au logement durable
comme une solution optimale pour contribuer & I'utilisation rationnelle de I'énergie, et pour
rendre ’environnement sain a travers la création et le développment des certifications
environnementales.

« Il n'existe pas de style propre a la construction économe en énergie. Celle-ci ne réclame
pas d'esthétique particuliére, ni méme de régle générale, juste une attitude respectueuse de |
‘environnement (du moins qui ne le pollue pas).» (Kaltenbrunner, 1993)

Du c6té économique, on peut considérer le logement durable comme un pourvoyeur
d’emplois, et finalement, le logement durable peut lutter contre les stress, 1’angoisse de ses
occupants.

Nous avons Vérifié a partir de la présente recherche, le degré de durabilité de deux (02)
modeles choisis, représenté par des habitations individuelles a la ville de Tébessa, (construites
en différentes dates, et avec des matériaux et de techniques de construction différentes) a I’aide
de la check-list du Gréng Hausnummer. Les résultats qu’on a obtenus prouvent que les modéles
sont au seuil de durabilité fixé par le projet Gréng Hausnummer. Et donc on peut les juger

durable ce qui infirme notre hypothese.

Recommandations pour augmenter le score de durabilité

Afin d’augmenter le score de durabilité, nous proposons 1’ajout des dispositifs suivant
qu’ils existent dans la liste de contrdle Gréng Hausnummer :

e Capteurs solaires pour I’eau chaude qui a un score de 20 points ;

¢ Installation photovoltaique qui a aussi un score de 20 points.

Ce qui augmente le premier score obtenu pendant la phase vérification de chaque modele

par 40 points, et donc rendre les deux (02) modéles plus durable.
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Annexe N°01

."JOURNAE OFFICIEL DE LA REPUBLIQUE ALGERIENNE.N® 25" .-,

ETAT ANNEXE "C" (suite)

———
N DES CREDITS OUVERTS
CHAPITRES LIBELLES EN DA
TITREIV
INTERVENTIONS PUBLIQUES
3eme Partie
Action éducative et culturelle
43-11 Services déconcentrés de la garde communale — Bourses — Indemnités de
stage — Présalaires — Frais de formation. .. - mémoire
Total de 1a 32me PAFTE.........ooriir e oo ens e mémoire
6éme Partie
Action sociale — Assistance et solidarité
46-11 Services déconcentrés de la garde communale —Soutien direct des revenus des
catégories sociales défavorisées.............. G00.000
Total de 12 6 PATHE. .........coovrriririecie st cesasrms st 600.000
Total Ao e IV ..o ccoissimmsssin smssass s sassassasismssnss casis ustiisaissiscssisscns 600,000
Total de la sous-section IL..............coooiiiiii e 120.409.000
Total de la section VI....... 450.815.000
Total des crédits ouverts au ministre de I'intérieur et des collectivités

Décret exécutif n° 2000-90 du 19 Moharram 1421
correspondant au 24 avril 2000 portant
réglementation thermique dans les bitiments
neufs.

Le Chef du Gouvernement,

Sur le rapport conjoint du ministre de 'habitat et du
ministre de I'énergie et des mines;

Vu la Constitution, notamment ses arlicles 85-4° et 125
(alinéa 2) ;

Vu la loi n® 83-03 du 5 février 1983 relative a la
protection de |'environnement;

Vu la loi n°® 90-29 du ler décembre 1990 relative a
I'aménagement et & l'urbanisme;

Vu la loi n° 99-09 du 15 Rabie Ethani 1420
correspondant au 28 juillet 1999 relative i la maitrise de
I'énergie, notamment ses articles 11 et 12;

Vu le décret présidentiel n° 99-299 du 15 Ramadhan
1420 correspondant au 23 décembre 1999 portant
nomination du Chef du Gouvernement ;

Vu le décret présidentiel n* 99-300 du 16 Ramadhan
1420 correspondant au 24 décembre 1999 portant
nomination des membres du Gouvernement ;

Décrite :

Article ler. — En application des dispositons des
articles 11 et 12 de la loi n® 99-09 du 15 Rabie Ethani
1420 correspondant au 28 juillet 1999 susvisée, le présent
décret a pour objet de fixer la réglementation thermique
dans les bétiments neufs.

Art. 2. — Pour I'application des dispositions du présent
décret, il est entendu par bitiments neufs :

— Les bitiments neufs 4 usage d'habitation;

— Les batiments neufs 4 un usage autre que 'habitation;

— La partie de construction réalisée comme extension

du bétiment existant.

Art 3. — Pour l'application des dispositions du présent
décret, il est entendu par bitiments individuels, les
batiments neufs individuels & usage d'habitation.
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Art. 4. — Le maitre d'ouvrage est tenu de s"assurer que
la conception et la construction des bitiments neufs
ob&ssent aux principes suivants :

— Les caractéristiques thermiques des bitiments neufs
doivent &tre telles que les transferts de chaleur par
transmission thermique, & travers les parois constituant
l'enveloppe de ces bitiments, soient en adéquation avec
les niveaux de transfert de chaleur requis;

— Les syst2émes de ventilation dans les bitiments neufs
doivent &tre tels que le renouvellement d'air soit en
adéguation avec le niveau de renouvellement d'air requis;

— Les systémes de chauffage d'hiver et de climatisation
d'été dans les bitimenis doivent comporter des dispositifs
aulomatiques de régulation.

Art. 5. — Les caractéristiques d'isolation thermique
dans les bétiments neufs doivent répondre & I'une au
moins des deux conditions ci-aprés:

— Les déperditions calorifiques calculées pour la
période d'hiver doivent &tre inférieures & une limite
appelée "déperdition de référence”;

— Les apports calonfiques calculés pour la pénode
d'été doivent étre inférieurs A une limite appelée "apport
de référence”.

Art. 6. — Les valeurs de référence relatives aux
déperditions et aux apports calorifiques concernant les
bitiments neufs & usage d'habitation sont fixées dans des
documents techniques réglementaires (D.T.R) approuvés
par arrété du ministre chargé de 1habitar.

Art. 7. — Les valeurs de références relatives aux
déperditions et aux apports calorifiques concernant les
béitiments neufs & un usage autre que d'habitation sont
fixées dans des documents techniques réglementaires
(D.T.R) approuvés par arrété conjoint du ministre chargé
de I'habitat, du ministre chargé de |'énergie et des
ministres concemeés.

Ant. 8 — Sont également définies dans les documents
techniques réglementaires (D.T.R.) visés dans les articles
6 et 7 ci-dessus ;

— les méthodes relatives au caleul des déperditions et
des apports calorifiques;

— les zones climatiques correspondant aux périodes
d'hiver et d'été ainsi que les valeurs des paramétres du
climat exténeur associés aux zones climatiques;

— les valeurs limites pour le climat intérieur des
locaux.

Art 9. — Le débit de renouvellement d'air induit par le
systéme de ventilation doit étre :

— inférieur & une limite appelée débit d'air neuf de
référence;

— supérieur ou égal & un débit minimal d'air neuf.

Art. 10. — Le débit minimal d'air neuf et le débit d'air
neuf de référence des batiments neufs 4 usage d'habitation
sont définis dans des documents techniques réglementaires
(D.T.R) approuvés par arrété du ministre chargé de
I'habitat.

Art. 11. — Le débit minimal d'air neuf et débit d'air nenf
de références des bitiments neufs A usage autre que
d'habitation sont définis dans des documents techniques
réglementaires (D.T.R) approuvés par arrété conjoint du
ministre chargé de I'habitat, du ministre chargé de I'énergie
et des ministres concernés.

Art. 12. — Sont également définies dans les documents
techniques réglementaires visés dans les articles 10 et 11
ci-dessus, les méthodes relatives au calcul du débit de
renouvellement d'air.

Art. 13. — Les ouvrants, enire un local climatisé et
l'espace extérieur ou entre un local climatisé et un local
non climatisé, doivent avoir unc perméabilité i 1'air
inférieure & la valeur de référence définie dans des
documents techniques réglementaires (D.T.R) approuvés
par arrété du ministre chargé de I'habitat,

Art. 14. — Les sysi¢mes de chauffage d'hiver, i
l'exception des installations individuelles dont le principe
de fonctionnement n'autorise que le réglage manuel,
doivent comporter des dispositifs automatiques qui
régulent la fourniture de chaleur en fonction, soit du
climat intérieur, soit du climat extérienr.

Art. 15. — Les systémes de climatisation d'été doivent
comporter des dispositifs automatiques qui régulent la
fourniture du froid en fonction, seit du climat intérieur,
soit du climat exiérieur.

Art. 16. — Les modalités d'application des articles 14 et
15 ci-dessus sont précisées par arrété conjoint du ministre
chargé de 1'habitat, du ministre chargé de l'énergie et des
minisires concemes.

Art. 17. — La période transitoire pendant laquelle le
caractére obligatoire de Iisolation thermique ne s'applique
pas aux bitiments neufs individuels est fixée A cing (5) ans
a compter de la date de publication du présent décret au
Journal offficiel de 1a République algérienne démocratique
el populaire.

Art. 18. — Le présent décret sera publi¢ an Journal
officiel de la République algérienne démocratique et
populaire.

Fait & Alger, le 19 Moharram 1421 correspondant an 24
avril 2000.

Ahmed BENBITOUR.




Annexes

Annexe N°02

Check-list :

Ma maison est-elle G RENG HAUSNUMMER

« écologique » ? fir Létzebuerg

Nom Prénom (le cas échéant, raison sociale) du demandeur -

Rue, Ville Numéro de téléphone pendant la journde

Rue, Numéro de maison (du batiment} Code pestal, Ville

[ Construite avant 1935 [ Construite aprés 1995

Dans quelie mesure votre maison est-elle « durable », « écologique = ? En tant que propriétaire ou locataire, vous pouvez tester votre
maison a I'aide de cette check-list | Le maximum de points pouvant étre obtenus est de 600 - mais si vous obtenez 360 peints, votre mai-
son pourra étre jugée durable et vous pourrez obtenir un « numéro de maison vert » avec une lampe solaire. || n'est pas obligatoire que
votre maison réponde parfaitement 3 tous les critéres, mais vous devez collecter des points dans tous les domaines, des matiéres mises en
ceuvre jusqu'a la consommation d'énergie. Un maximum de points pouvant étre attribués a cependant été fixé pour chaque domaine.

Si vous avez des questions concernant la check-list, vous trouverez des explications générales dans la brochure accompagnant la
campagne « Gréng Hausnummer ». Toutes les expressions techniques y sont expliquées. Essayez maintenant d'évaluer votre maison
vous-méme a |aide de |a check-list | Si, selon vos propres estimations, vous pensez que votre maison devrait recevoir un « numeéro de
maison vert », n'hésitez pas a nous envoyer votre candidature ! Elle sera étudiée, avec vous, par un conseiller du ministére du Logement
ou de I'OekoZenter Letzebuerg, Le « Gréng Hausnummer » est octroyé exclusivement & des batiments d'habitation au Luxembourg. Cette
distinction est un merci symbolique pour votre comportement respectueux de nos ressources essentielles que sont I'énergie, I'eau, la terre
et les matériaux de construction,

A - Utilisation de matériaux de construction durables maxi 120

‘,r) i % ~
e NN
@ Al | Matériaux déconstruction maxi70
a. Maison en bois massif ou a ossature en bois? (sans cave) so [
b. Construction mixte?, min. 50 % en bois? 30 [
¢. Murs en brigues en torchis (au minimum 50 % de la surface totale des murs) 30 [
d. Murs en briques d'argile (au minimum 80 % de |a surface totale des murs) 20 [
e, Isolation des fagades avec des matiéres premiéres renouvelables® 20 [ ]
f. Isolation du toit avec des matiéres premiéres renouvelables* 20 ]
g. Porte d'entrée et cadres de fenétre en majeure partie en bois* 10 ]
h. Escalier principal en bois massif? (limons et volée) 10 [ ]

Total :]

& -,

A2 | Matériaux péﬁr"liaménagement intérieur maxi 50

a. Revétements de sol en bois massif* ou autres matiéres premiéres renouvelables

p- ex. linoléum, liége, bois {min. 50 % de la surface habitable) T .Y seamons| |
b. Portes intérieures essentiellement en bois massif’ (montage sans mousse PU)® - 20 (1
c. Soulassement écologique (pour 50 % de la surface habitable). Amortissement des bruits de pas

en liege, en argile expansée, en mica gonflé, en perlite, en fibres tendres de bois ainsi que chapes

séches, chap d'anhydrite’ T S = Sy BN 200l |
d. Habillage des parois intérieures (au minimum 75 % de toutes les piéces) avec enduits a base d'argile, crépi

a la chaux, platre naturel ou autres produits provenant de matiéres premiéres renouvelables ; 20 [ ]
e. Traitement de surface des sols (sous a), huilés ou cirés* 2 : = 1081.__|
f. Revétement de surface des parois intérieures (au minimum 75 % de la surface) avec ingrain, peintures

a la caséine, peintures au silicate sur crépi ou autres produits provenant de matiéres premiéres

renouvelables : A0
g. Réutilisation des installations existantes (p. ex. reparation de portes intérieures massives existantes) 10 [ ]
h. Divers (expliquer SVP) 10 [J

I

Total

1 Murs extériours, planchars et toitre d'une maison en madeiers en hois 9u g0 bors massif
2 Combinaisan, p. ex.de plancheérs & poulres &n bois avec des murs satérisurs magonnes ou des partied des murs exlérinurs en bois

Bots locaex etiou certiflds FSC
4 Fibres tondres en bols, celluiose, lin, laing, chanvre, lizge
5 Wulles de 1ésines naturelles tans accélérateurs de réaction, ciees suns solvants pas de surlaces vitrilides )

5 Fivation des hulssaries aue
Par rapport & une chape ¢n ciment classique, la ¢

g3 clavetias; des raccords & viseer o des bowlons d'ancrage mécaniquas sans utillger c¢ mousse PU
ape d'anhydrite ou (2 sol-dsant chape liquide a des regercyssions bien moindres sur | enwiennement
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GRENG HAUSNUMMER

fir Létzebuerg

B - Utilisation rationnelle de I'énergie maxi 290
- ~ ! -
T . ¢
B1 | Construire avec le soleil maxi 70
a. Orientation principale des fenétres vers le sud 30 [
b. Capteurs solaires pour l'eau chaude assistés d’'un chauffage S e Ty ) nsienaos__]
¢. Capteurs solaires pour l'eau chaude zoml 1
d. Installation photovoltaique 20 |
e. Jardin d’hiver non chauffé et séparé e ] ; i, 3 Y & J 10 |
f. Sas*®et/ou zone d'entrée thermiquement séparée 10 []

Total —l

o
B2 | Besoins en chaleur

Uniquement pour les maisons construites avant 1995

a. Isolation ultérieure des facades (valeur U inférieure a 0,4 W/m?K)* i) ‘ 2 det 30 []
b. Isolation ultérieure des combles ou du dernier plafond (valeur U inférieure 3 0,3 W/m? K) 30 [
¢. Vitrage athermique (valeur U inférieure a 1,4 W/m*K)* 20 1]
d. Cave non chauffée avec plafond/plancher isolé {valeur U inférieure 3 0,5 W/m*)* .. ... .. ... 20 [_]
e. Pas de ponts thermiques®* p. ex, coffres de volets roulants intérieurs, balcons en saillie ou corniches 10 [ ]
f. Divers 10 1
Unig t pour les mai construites aprés 1995

a. Maisons passives, certificat de performance énergétique classe A* 100 ]
b. Maisons basse énergie, certificat de performance énergétique classe B** ... . i B

¢. Consommation d'énergie de chauffage maxi 100 kWh/m?a*" ou certificat de perform. énergétuque classec . 60 [

Total L

B3 | Technique de chauffage

a. Chauffage, biomasse™, central®® 60 [ 1
b. Pompe a chaleur géothermique : eiid 9 M g 60 [ ]
¢. Chauffage urbain alimenté par d’'une biomasse /au biogaz so0 [ ]
d. Poéle a circuit d'eau®® 40 [ ]
e. Pompe a chaleur (air extérieur/capteur plat) . sy sy y a0 (]
f. Systéme de ventilation mécanique avec récupération de chaleur ; : 40 [
g. Chauffage, biomasse', décentralisé” 20 ]
h. Technique a condensation {gaz ou fuel) . ... R ) Y o omw |

Total R ! ; v ; :]

Zone d'enlréds séparde de la 2one d'habdation chaullee par une deniéme potle inlérieure.
ankiruites avant 1a pramier Raghement grand-ducdl concement 1isalation tharmigue das batiments,
uMerieure des facades d'au moins 10 om
es ! isolation d'au moins 18 cm, derniers plalonds | env. 14 om.
2 Doncerna la3 vitrages atharmiques aprés 1995,
13 |golgtion uMérieure du platond/pianchar de |3 cave ¢'av moins & cm
" Pomis Inermiques classiques - plagues de béton lraversant jusqu'd I'extériowt comme les balcons ou leg larmiers, les cotlres de volets ruufants intérledrs
15 puiszance th iqué : maxl 15 XWh/m’a,
1% Pulgzance thermique (nfériesre 4 50 kWh/m'a
17 Divise2 ta consommaticn de tuel en iires ou de gaz natusel es m* par ln sutlace habllsble chautfée
Gatte valous doit Btrs (atdosure & 10 litres de fusl parm* ou infériaure & 10 »* du gaz.
1% Blomasse : bois coups, bols an granulds, copeavs de bots
9 Praduction centralisée de la puissance thermique, éventuvllement chaullerie
20 podie décentralise, p. ex, dans |4 zona habitable, Gvac fagistra da chaulfege da I'sau. allmentation dans 1o rdservelr du chautage ceatral.
#% Gomme chautfage supplémentaira dans une ov plusiours pléces o' habitation

- o™
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GRENG HAUSNUMMER

fir Létzebuerg

G -

B4 | Alimentation électrique

a. Courant vert” 30 1
b. Consommation d'électricité inférieure 3 600 kWh/personne 30 (1
¢. Consommation d'électricité inférieure a 800 kWh/personne 20 [
d. Cuisiner au gaz gos |
e. Interruption du courant dans les chambres & coucher 10 ]
f. Cables électriques blindés dans les chambres a coucher min, 50 % des cables 10 ]
g. Divers 10 ]

Total __]

C - Utilisation des ressources maxi 190
>~ " - -
L, o ™ ’ .
C1 | Consommation d’eau maxi 40
a. Consommation d'eau potable inférieure a 30 m’/personne/an 30 [
b. Consommation d'eau potable inférieure a 40 m*/personne/an 20 1
¢. Utilisation de I'eau de pluie pour les toilettes 10
d. Utilisation de l'eau de pluie pour le lave-linge 10 L]
e. Utilisation de I'eau de pluie pour le jardin®* ; 10 |
f. 80 % de la surface extérieure consolidée permettent l'infiltration (gravier, pavés engazonnés, fosseés...) 10 |
g. Toute l'eau de pluie est récupérée de maniére ciblée et ne va pas dans les égouts,
mais dans une cavité, une rigole ouverte ou une mare de jardin 10 ]

h. Toit végétalisé (au moins 25 % de |a surface totale du toit) . 10
Total L

™ !

C2 | Utilisation du'sol / Construction compactée maxi 70

a. Terrain inférieur a 1,5 a par foyer .. . : 50 ]
b. Surface habitable chauffée maxi 30 m* / personne (ou maxi 45 m* pour une personne seule) . ... . 30 ]
c. Maison avec studio® ou maison collective = — oo 20 (]
d. Maison jumelée ou maison mitoyenne ! e ke ; 10 (]
Total y e y ey y s I

o~ %

C3 | Proximité deStransports

a. Desserte par les transports publics (distance maxi 200 m) a 20 ]
b. Satisfaction des besoins quotidiens (alimentation) dans l'environnement immédiat du logement vy HE

Total . .. 2 : = S 2 ==

22 Courant obleny exclusivement 3 pattit de sources d'énergle rencavelables
) installation avec deuxidme circull dquig d'une pomps o1 0'une citere (pas le 131 pour 'say de phis 1.
24 Yrds petit appartement ou studio avec entrée séparée intéged dans une malson enifamiliale
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GRENG HAUSNUMMER

fir Létzebuerg

.

™ .

3 T ca Végétalisation, aménagement paysager du terrain

. Murs végétalisés en fagade

o w

. Mare naturelle ou autre
. Haie d'essences locales
. Arbres locaux
. Arbres locaux de plus de 20 ans
Murs en pierres naturelles montés sans mortier, murs secs

. Mesures spéciales de protection des espéces (p. ex. aides & la nidification, tas de bois mort, herbes sauvages, etc,)

T 0 OO

. Jardin de rapport exploité

L BT T, BT BT, SRRV, BT, BT, BV,

Compostage propre
j- Cloture constituée d'éléments naturels

000000000000

{p. ex. bordure en plaques de pierres naturelles, cléture en bois non traité, ...)

w

k. Divers

Total

|

Nombre totalide points &b s R s s S R S s R i 6 00

A - Matériaux de construction

Gros ceuvre / aménagement intérieur: .................................... maximumdepoints 120 L

B - Energie

Construction avec soleil / chaleur / technique de chauffage / électricité : ... ..., maximum de points 290 [:

C - Ressources

Eau / utilisation des sols / transport / végétalisation: ............... ... maximum de points 190 [__]

Points nécessaires a I'obtention du numéro de maisonvert 360 [

Questions et candidatures a :

Ministére des Classes moyennes, Bauberatung OekoZenter
du Tourisme et du Logement Létzebuerg

Info Logement

Tél- 478 4873 Tél.: 43 90 30 45

Fax; 458844 Fax: 43 90 30 43

2, av, Gaston Diderich 6, rue Vauban

L-1420 Luxembourg L-2663 Luxembourg
www.logement.lu www.oeko.lu

D'autres infos sur : www.grenghausnummer.lu

La brochure d'information « Gréng Hausnummer » est disponible gratuitement aux adresses ci-dessus. Vous
pouvez également la télécharger sur le site www.oeko.lu, ou www.grenghausnummer.lu
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Annexe N°03

Chauffage central a biomasse :

Le chauffage central peut également étre une chaudiere qui brale des bliches, des granulés
ou des copeaux. Les chauffages centraux a granulés offrent la méme facilité d’utilisation que
les chauffages centraux au fuel. Les granulés sont stockés dans un local et envoyés
automatiquement a la chaudiére en cas de besoin. Au lieu de stocker du fuel, on stocke des
granulés neutres en termes de COs.

Les chaudieres a bdches les plus récentes fonctionnent de facon automatique et
comportent une soufflerie a puissance réglable.

Un ¢élément essentiel d’un chauffage a biches est 1’accumulateur d’énergie. Pour une
maison unifamiliale, 500 a 800 | suffisent. Les jours les plus froids, il ne faut pas alimenter plus
que deux fois. Par jours moyennement froids, une seule alimentation suffit. L utilisation d’une
telle installation n’est pas trés compliquée mais il faut dire qu’elle est moins simple que celle
d’un chauffage central conventionnel. Il faut apprécier un contact avec le feu et reconnaitre que
cela fasse partie de la qualité de vie.

Pompes a chaleur géothermique :

Les pompes a chaleur geothermique préelévent la chaleur de la terre & un faible niveau de
température. Cette chaleur est augmentée par un compresseur électrique a un niveau de
température adapté au chauffage d’une maison.

La chaleur géothermique est une source d’énergie inépuisable et gratuite. La terre peut
fournir jusqu’a 75 % de I’énergie requise au chauffage d’un batiment. Les 25 % restants sont
nécessaires au fonctionnement de la pompe électrique sous forme de courant en tant «
qu’énergie auxiliaire ». Par rapport a d’autres systémes de chauffage, les installations correctes
consomment 30 a 55 % moins d’énergie géothermique et contribuent ainsi de maniere
substantielle & la réduction du CO.et a la protection du climat.

La maniére la plus efficace d’utiliser la chaleur géothermique passe par des sondes dites
profondes qui pénetrent de 50 a 100 m de profondeur dans la terre.

Chaleur urbaine provenant de la biomasse/ du biogaz :

Quelques communes au Luxembourg proposent un raccordement au réseau de chaleur
urbain. Les foyers sont alors alimentés en chaleur par une installation de chauffage centralisée
moyennant un réseau de tuyauteries.

Cela peut étre plus efficace qu’une installation de chauffage dans chaque foyer.
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Poéle-cheminée a circuit d’eau :

Les poéles-cheminées a circuit d’eau sont complémentaires et constituent un soutien idéal
pour un systéeme de chauffage existant.

Le poéle individuel délivre env. 30 % de chaleur a la piéce et achemine env. 70 % de la
chaleur vers le réservoir tampon du chauffage central par I’intermédiaire de poches d’eau. C’est
ainsi qu’une partie de la consommation de fuel d’un chauffage central existant peut étre
remplacée par une biomasse. En outre, la zone d’habitation bénéficie d’une atmosphere trés
agréable grace au contact proche et visible avec I’élément feu.

Lors de I’installation d’un poéle-cheminée a circuit d’eau, il est souhaitable que le salon
se trouve au-dessus de la chaufferie et que les chemins d’accés au réservoir tampon ne soient
pas trop longs. En cas d’installation ultérieure, une cheminée libre doit étre sur place.

Pompe a chaleur (capteurs plats ou air extérieur) :

Dans une zone qui s’étend de Hobscheid a Echternach, les forages ne sont pas autorisés
en raison de la politique de protection optimale de 1’eau pratiquée au Luxembourg. En cas de
projet de construction dans cette zone, la chaleur géothermique peut étre utilisée a 1’aide de
capteurs plats. Pour ce faire, on pose des tuyaux a une profondeur maxi de 3 m qui « collectent
» la chaleur. Des systéemes de chauffage basse température comme les chauffages par le sol ou
par les murs sont idéaux en combinaison avec une pompe a chaleur. Une autre condition est
une consommation faible de chauffage (inférieure & 100 kWh/m.a, voir aussi B2 Besoins en
chaleur).

Pour produire de 1I’eau chaude ou pour chauffer les maisons passives, on peut retirer aussi
de la chaleur a I’air environnant et la stocker dans un réservoir d’eau a I’aide de pompes a
chaleur a air.

Systeme de ventilation avec récupération de la chaleur :

La ventilation par les fenétres est une ventilation aléatoire. Ne confiez pas la qualité de
notre plus précieux ¢lément vital « 1’air », au hasard. Par rapport a la ventilation incontrdlée par
les joints et les fenétres, une ventilation mécanique contrblée présente toute une série
d’avantages qui favorisent le confort, la sécurité et la santé des habitants :

* Remplacement de 1’air hygiénique et durable, indépendant du temps et de I'utilisateur

* Les fenétres peuvent rester fermées, mais ce n’est pas obligatoire.

* Air frais tout le temps, méme la nuit (chambres) et en 1’absence des habitants

* Pas de propagation des odeurs de cuisine et des toilettes

* Pas de géne par les bruits venant de 1’extérieur, les fenétres peuvent rester fermées, au

besoin
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* Prévention de dégats liés a I’humidité et aux moisissures

* Contribution a une maison non allergene grace a des filtres a pollen performants

» Moins de géne causée par les insectes qu’avec une ventilation par les fenétres

Un récupérateur de chaleur permet en outre de réduire les déperditions de chaleur dues a
’aération jusqu’a 80 %.

Technique de la puissance calorifique (gaz ou fuel) :

La technique de chauffage a fait de gros progrées au cours des 20 derniéres années. Les
rendements des chaudiéres sont passés d’environ 60-70 % a presque 100 %. Sur les chaudiéres
a condensation, cette valeur est méme superieure. Ce progrés technique aide a économiser
I’énergie et peut étre utilisé lorsqu’il faut remplacer la chaudicre.

A partir de quand un vieux systéme de chauffage doit-il &tre remplacé ?

Il faut envisager la modernisation du systeme de chauffage dans les cas suivants :

* L’installation de chauffage a plus de 15 ans.

* La chaudiére fonctionne encore a une température constante comprise entre 70 et 90 °C.

* [ n’y a pas de réglage du chauffage en fonction de la météo et de I’heure.

* Des dégats liés a I’humidité apparaissent dans la cheminée.

La température dans la chaufferie dépasse 20 °
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Annexe N°04

Fiche de contrdle

GRENG HAUSNUMMER

Modele 01

Maison construite avant 1995 O Maison construite aprés 1995
A- Ut|||sat|on de materlaux de construction durables maxi 120
tr«g- @ L &
, Al | Materiaux déconstruction maxi70
a. Maison en bois massif ou a ossature en boisi (SaNS CAVE) ....c.cvvcvevrereseeieeereesisesieenens 50 O
b. Construction mixtez, min. 50 % €N D0IS3 ....ccccvriveeirieenieiisesreesee e e s 30 O
¢. Murs en briques en torchis (au minimum 50 % de la surface totale des murs) 30 O
d. Murs en briques d’argile (au minimum 80 % de la surface totale des murs) 20
e. Isolation des fagades avec des matiéres premiéres renouvelablesa ...........ccccecvueeeee. 20 |
f. Isolation du toit avec des matieres premiéeres renouvelablesa 20 |
g. Porte d’entrée et cadres de fenétre en majeure partie en boiss 10
h. Escalier principal en bois massif 3 (limons et volée) ........ 10 O

@ A2 | Matériaux pour Faménagement intérieur

a. Revétements de sol en bois massif 3 ou autres matiéres premiéres renouvelables
p. ex. linoléum, liege, bois (min. 50 % de la surface habitable) ..........ccccoeveveerirnienns 20
b. Portes intérieures essentiellement en bois massif3 (montage sans mousse PU)s ....... 20
c. Soulassement écologique (pour 50 % de la surface habitable). Amortissement des
bruits de pas en liege, en argile expansée, en mica gonflé, en perlite, en fibres
tendres de bois ainsi que chapes séches, chap d’anhydrites................. 20 O
d. Habillage des parois intérieures (au minimum 75 % de toutes les p|eces) avec
enduits a base d’argile, crépi a la chaux, platre naturel ou autres produits provenant
de matiéres premieres renouvlables 20 O
e. Traitement de surface des sols (sous a), huilés ou ciréss.. s 10 |
f. Revétement de surface des parois intérieures (au minimum 75 % de Ia surface) avec
ingrain, peintures a la caséine, peintures au silicate sur crépi ou autres produits

=0

provenant de matiéres premiéres renouvelables : 10

g. Réutilisation des installations existantes (p. ex. réparation de portes intérieures
MASSIVES EXISTANTES) w.vvuvererieeerreieiesse st eseieeeteeeasassesssssss b sesstesessasssessasesssssrssessssasssssnssesesessnnnns 10
h. Divers (expliquer SVP) 10 O

TOTAL .....

1 Murs extérieurs, planchers et toiture d’une maison en madriers en bois ou en bois massif.

2 Combinaison, p. ex.de planchers a poutres en bois avec des murs extérieurs magonnés ou des parties des murs
extérieurs en bois.

3 Bois locaux et/ou certifiés FSC.

4 Fibres tendres en bois, cellulose, lin, laine, chanvre, liege.

5 Huiles de résines naturelles sans accélérateurs de réaction, cires sans solvants, pas de surfaces vitrifiées !

6 Fixation des huisseries avec des clavettes, des raccords a visser ou des boulons d’ancrage mécaniques
sans utiliser de mousse PU.

7 Par rapport a une chape en ciment classique, la chape d’anhydrite ou la soi-disant chape liquide a des
répercussions bien moindres sur I’environnement.
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B - Utilisation rationnelle de I’énergie maxi 290
Ay % evg ) % y e
Sl Bl | Construire avec le soleil maxi 70 .

a. Orientation principale des fenétres vers 1e sud .......ccccevveeeeecvecieesece e 30
b. Capteurs solaires pour I’eau chaude assistés d’un chauffage ........ccoccceevnvivicninnnnens 30 O
c. Capteurs solaires pour I'eau chaude ...........cccceevvrrenene. 20 O
d. Installation photovoltaique ........ccccveveeveveenierisicsiee e seoau 20 O
e. Jardin d’hiver non chauffé et SEPAreé ...........coceevviniinnincincnice e e 10 O
f. Sass et/ou zone d’entrée thermiquement séparée 10 O

; . ('u g
% B2 | Besoins en chaleur

Uniquement pour les maisons construites avant 1995 s

a. Isolation ultérieure des fagades (valeur U inférieure a 0,4 W/mM2K)10...coovverervreniennnnen 30 O
b. Isolation ultérieure des combles ou du dernier plafond (valeur U <a 0,3 W/m2K)..... 30 O
c. Vitrage athermique (valeur U inférieure a 1,4 W/m2K)2.... - 20 O
d. Cave non chauffée avec plafond/plancher isolé (valeur U inférieure a 0,5 W/mZK)u 20 O
e. Pas de ponts thermiquesia p. ex. balcons en saillie ou corniches ..........ccceveviinenene 10 O
Bl DIVIBES avisuvnusvssunnsvvovsvaravininissesis s s oes s 3 Y SRR T SR S SN SR Eh 10 a
Uniquement pour les maisons construites aprés 1995

a. Maisons passives, certificat de performance énergétique classe Ass.........cccecrcuiecnee 100 O
b. Maisons basse énergie, certificat de performance énergétique classe Bis...........cccuu.... 80 O
c. Consommation d’énergie de chauffage maxi 100 kWh/m2a7 ou certificat de perform

énergétique classe C e S 60

N
‘l CER Techmque cféchauffage
a. Chauffage, biomasseis, CENtral 19........ovvrueverureereeeeiee e asaensesiens 60 O
b. Pompe a chaleur géothermique .........c.coevvrenne 60 O
c. Chauffage urbain alimenté par d’une biomasse / au biogaz 50 O
d. Poéle a circuit d’eau 2 40 O
e. Pompe a chaleur (air extérieur/capteur plat) 40 O
f. Systeme de ventilation mécanique avec récupération de chaleur .. 40 O
g. Chauffage, biomasseis, décentralisé 21 20 O
h. Technique a condensation (8az ou fUEl) ........cccevueueuieiininiivciiiici e 20

8 Zone d’entrée séparée de la zone d’habitation chauffée par une deuxiéme porte intérieure.

9 Maisons construites avant le premier Réglement grand-ducal concernant l'isolation thermique des batiments.
10 Isolation ultérieure des fagades d’au moins 10 cm.

11 Combles : isolation d’au moins 16 cm, derniers plafonds : env. 14 cm.

12 Concerne les vitrages athermiques apres 1998.

13 Isolation ultérieure du plafond/plancher de la cave d’au moins 6 cm.

14 Ponts thermiques classiques : plaques de béton traversant jusqu’a I’extérieur comme les balcons ou les larmiers.
15 Puissance thermique : maxi 15 kWh/m2a.

16 Puissance thermique inférieure a 60 kWh/m2a.

17 Divisez la consommation de fuel en litres ou de gaz naturel en m3 par la surface habitable chauffée.

Cette valeur doit étre inférieure a 10 litres de fuel par m2 ou inférieure a 10 m3 de gaz.

18 Biomasse : bois coupé, bois en granulés, copeaux de bois.

19 Production centralisée de la puissance thermique, éventuellement chaufferie.

20 Poéle décentralisé, p. ex. dans la zone habitable, avec registre de chauffage de I'eau, alimentation dans

le réser voir du chauffage central.

21 Comme chauffage supplémentaire dans une ou plusieurs piéces d’habitation.
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= - . %
£ A B4 | Alimentationélectrique

B, COUT AN VB z2sissssssvmvosmveisssos oo T ST e T o e e 30 |
b. Consommation d’électricité inférieure a 600 KWh/pPersonne .........ccocoeverveeenenennnns 30
c. Consommation d’électricité inférieure a 800 kWh/personne .........ccccveeveeecveresennns 20 O
d. CUISINET QU BAZ .eovevvevreieieseieseessees s sssassaess s snes 10
e. Interruption du courant dans les chambres a coucher . 10
f. Cables électriques blindés dans les chambres a coucher min. 50 % des cables . 10
€. DIVETS oo 10
0 7.V Lpe——————

C- Utilisation des ressources maxi 190
e a ; - 4 3 &
~~ C1 | Consommation d’eau maxi-40
a. Consommation d’eau potable inférieure a 30 m3/personne/an .......ccccccveeeeeeverenne. 30 O
b. Consommation d’eau potable inférieure a 40 m3/personne/an ... 20
c. Utilisation de I'eau de pluie pour les toilettes ..........ccccecrviriruennee 10 |
d. Utilisation de I’eau de pluie pour le lave-linge 10 O
e. Utilisation de I'eau de pluie pour le jardin 23 .......cccecceenciininincnniiciccicce e 10
f. 80 % de la surface extérieure consolidée permettent I'infiltration (gravier,
PaVvEs Engazonnes; TOSEES:.:) v ammismimias i s s 10 O
g. Toute 'eau de pluie est récupérée de maniére ciblée et ne va pas dans les égouts,
mais dans une cavité, une rigole ouverte ou une mare de jardin ......cccoceveveeiiinennnne 10 |
h. Toit végétalisé (au moins 25 % de la surface totale du toit) ........c.ceceecerriererncircennens 10 O

o

l'l C2 | Utilisation du'sol / Construction compactée maxi70

a; Terrain/ inferieurail;5:a Par fOYEr s 50 Od
b. Surface habitable chauffée maxi 30 m? / personne (ou maxi 45 m? pour

TR T T LR L L) —— 30 O
c. Maison avec studio 2 ou maison collective .. 20
d. Maison jumelée ou Maison MILOYENNE ......ccvuevieriireiiriieccie e 10 |

TR e S s 20

"

C3 | Proximité destransports maxi40 .
a. Desserte par les transports publics (distance maxi 200 M) ...ccoveerernenerineeeesnineeene 20
b. Satisfaction des besoins quotidiens (alimentation) dans I’environnement immédiat
dutlogement .. 20

TOTAL ssvsmssmmasmmag S

22 Courant obtenu exclusivement a partir de sources d’énergie renouvelables.
23 Installation avec deuxiéme circuit équipé d’une pompe et d’une citerne (pas le fat pour I'eau de pluie !).

24 Tres petit appartement ou studio avec entrée séparée intégré dans une maison unifamiliale.
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Végétalisatidfi‘, aménagement paysager du terrain ‘maxi 40

a::Murs végétalisés en facade wusnmnnmunniinnununmsinsenimanniimeisas
D. Mare NALUIEIIE OU QULIE ....c.euieieieiree ettt st s e s e s e s s er s en
C. Haie d’@SSENCES IOCAIES .....ueereieeeieiiie ittt ettt et st e st s ens et b eaene e

d. Arbres locaux ... ..
e. Arbres locaux de plus de 20 ans .. rerees
f. Murs en pierres naturelles montés sans mortier, murs secs .

g. Mesures spéciales de protection des espéces (p. ex. aides a Ia nldlflcatlon tas
deboissmort,: herhes:SaUuVABES; BHE) mwnmimmimmssssmssmsimmimmissimmiimasisias s

h. Jardin de rapport exploité ........
i. Compostage propre .. -
j. Cloture constituée d‘elements naturels

(p. ex. bordure en plaques de pierres naturelles, cl6ture en bois non traité, ...

TOTAL s

K DN TS s e S U e Y I S S

(S IV IO, B O, R B, |

wv1 n

HOOO”O OrrO0O0O

A- Matériaux de construction

Gros oeuvre / aménagement iINTEMEUL & ......c..ccverereurerreser e ses e e sesensessens max de points 120

Construction avec soleil/ chaleur/ technique de chauffage/ électricité : ......

C - Ressources

Eau/ utilisation des sols/ transport/ végétalisation : ........c.ccccevvcnecncreencnnns

max de points 290

max de points 190

600

Nombre total de points

360
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Annexe N°05

Fiche de controle

GRENG HAUSNUMMER

Modeéle 02

Maison construite avant 1995 Maison construite aprés 1995

A - Utilisation de materlaux de construction durables

.

>

e 0
# @ Al | Materiaux déconstruction

=

a. Maison en bois massif ou a ossature en bois1 (SANS CAVE) ....cvevveeiveecereeeeinie s
b. Construction mixtez, min. 50 % en boiss
c. Murs en briques en torchis (au minimum 50 % de la surface totale des murs)..
d. Murs en briques d’argile (au minimum 80 % de la surface totale des murs) ................
e. Isolation des fagades avec des matiéres premiéres renouvelablesa
f. Isolation du toit avec des matiéres premieres renouvelablesa ...
g. Porte d’entrée et cadres de fenétre en majeure partie en boiss
h. Escalier principal en bois massif 3 (limons et Volée) ..........ccccveerirvenvisieeinireee

@ A2 | Matériaux pour I'aménagement intérieur

a. Revétements de sol en bois massif 3 ou autres matiéres premiéres renouvelables
p. ex. linoléum, liege, bois (min. 50 % de la surface habitable) .........cccoceoeivviieennne
b. Portes intérieures essentiellement en bois massif3 (montage sans mousse PU)s .......
c. Soulassement écologique (pour 50 % de la surface habitable). Amortissement des
bruits de pas en liege, en argile expansée, en mica gonflé, en perlite, en fibres
tendres de bois ainsi que chapes séches, chap d’anhydrites... ;
d. Habillage des parois intérieures (au minimum 75 % de toutes Ies pleces) avec
enduits a base d’argile, crépi a la chaux, platre naturel ou autres produits provenant
de matiéres premieres renouvlables
e. Traitement de surface des sols (sous a), huilés ou ciréss.. 5
f. Revétement de surface des parois intérieures (au minimum 75 % de Ia surface) avec
ingrain, peintures a la caséine, peintures au silicate sur crépi ou autres produits
provenant de matiéres premiéres renouvelables :
g. Réutilisation des installations existantes (p. ex. réparation de portes intérieures
MASSIVES EXISTANTES) .uvvuneieieeeseeeis et eesees s e st et etess ettt sttt s sesasssis s st b sebensenssne
h. Divers (expliquer SVP)

1 Murs extérieurs, planchers et toiture d’une maison en madriers en bois ou en bois massif.

2 Combinaison, p. ex.de planchers a poutres en bois avec des murs extérieurs magonnés ou des parties des murs
extérieurs en bois.

3 Bois locaux et/ou certifiés FSC.

4 Fibres tendres en bois, cellulose, lin, laine, chanvre, liége.

5 Huiles de résines naturelles sans accélérateurs de réaction, cires sans solvants, pas de surfaces vitrifiées !

6 Fixation des huisseries avec des clavettes, des raccords a visser ou des boulons d’ancrage mécaniques
sans utiliser de mousse PU.

7 Par rapport a une chape en ciment classique, la chape d’anhydrite ou la soi-disant chape liquide a des
répercussions bien moindres sur I’environnement.

a

maxi 120

20
20

20

20
10
10

10
10

OdO0O0rOOd

x0O
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B - Utilisation ratlonnelle de I’énergie maxi 290

B

Bl | Construire avec le soleil

a. Orientation principale des fenétres vers le sud ................ 30 O
b. Capteurs solaires pour I’eau chaude assistés d’un chauffage ... 30 O
c. Capteurs solaires pour I'eau chaude .........coceevirieiencieneniniecere e 20 O
d: Iristallation photoveItaiGUe uwmusmmsssvins R 20 O
e. Jardin d’hiver non chauffé et séparé ... 10 Od
f. Sass et/ou zone d’entrée thermiqueMENt SEPArEe ........cccvvereeeererreereeeineeiressaninens 10 O

»
-

(e -
¥ B2 | Besoins en chaleur maxi;100

Uniquement pour les maisons construites avant 1995 s

a. Isolation ultérieure des fagades (valeur U inférieure a 0,4 W/m2K)uwo... - 30 O
b. Isolation ultérieure des combles ou du dernier plafond (valeur U<a 0,3 W/m2K)u v 30 O
c. Vitrage athermique (valeur U inférieure @ 1,4 W/M2K) 12 c.ccovevverrererrirrerenieeieeeseene e 20 O
d. Cave non chauffée avec plafond/plancher isolé (valeur U inférieure a 0,5 W/m2K)1.. 20 O
e. Pas de ponts thermiquesia p. ex. balcons en saillie ou corniches ..........ccoceveviinenene 10
FDIVTS ovinvvnnssivsnmvvsssrn v s o aieas oo i s oS o eV AR PSSR oSS e 10 a
Uniquement pour les maisons construites aprés 1995

a. Maisons passives, certificat de performance énergétique classe Ass ... 100 O
b. Maisons basse énergie, certificat de performance énergétique cIasse Bm 80 O
c. Consommation d’énergie de chauffage maxi 100 kWh/m2a17 ou certificat de perform

ENErgétiqUE Classe C ....ouiuireeeiieieeee et sre e eae s reae s ene s sneaesneens 60 O

‘l CER Techmque d@chauffage maxi 80
a. Chauffage, biomasseis, CENtral 19 ......c..cvvrveverireereeeeeie e 60 O
b: Pompe’a chaleurgéotherMigue... st 60 O
c. Chauffage urbain alimenté par d’'une biomasse / au biogaz .......cccccceeeeevvveceererverenenn 50 O
d. Poéle a circuit d’eau ».... 40 O
e. Pompe a chaleur (air extérieur/capteur plat) .... 40 O
f. Systéeme de ventilation mécanique avec récupération de chaleur ..........cccccovvvivnnns 40 Od
g. Chauffage, biomasseis, décentralisé 2 20 O
h. Technique a condensation (gaz ou fuel) ... 20

8 Zone d’entrée séparée de la zone d’habitation chauffée par une deuxiéme porte intérieure.

9 Maisons construites avant le premier Réglement grand-ducal concernant l'isolation thermique des batiments.
10 Isolation ultérieure des fagades d’au moins 10 cm.

11 Combles : isolation d’au moins 16 cm, derniers plafonds : env. 14 cm.

12 Concerne les vitrages athermiques apres 1998.

13 Isolation ultérieure du plafond/plancher de la cave d’au moins 6 cm.

14 Ponts thermiques classiques : plaques de béton traversant jusqu’a I'extérieur comme les balcons ou les larmiers.
15 Puissance thermique : maxi 15 kWh/m2a.

16 Puissance thermique inférieure a 60 kWh/m2a.

17 Divisez la consommation de fuel en litres ou de gaz naturel en m3 par la surface habitable chauffée.

Cette valeur doit étre inférieure a 10 litres de fuel par m2 ou inférieure a 10 m3 de gaz.

18 Biomasse : bois coupé, bois en granulés, copeaux de bois.

19 Production centralisée de la puissance thermique, éventuellement chaufferie.

20 Poéle décentralisé, p. ex. dans la zone habitable, avec registre de chauffage de I'eau, alimentation dans

le réser voir du chauffage central.

21 Comme chauffage supplémentaire dans une ou plusieurs piéces d’habitation.
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N *"") , h p~
£ ﬂ B4 | Alimentation'électrique maxiz40
o 1 1 e - 30 O
b. Consommation d’électricité inférieure a 600 KWh/Personne .........ccocoeeeereveerenennnns 30
c. Consommation d’électricité inférieure a 800 KWh/Personne .........coc.ooeeveveeneereennnen 20 O
. CUISINET QU BAZ cvvvvevveeesiiesseases s sa s st s st s b aess st ss s s s 10
e. Interruption du courant dans les chambres @ COUCher ..........cccevvieeiinccicinnces 10
f. Cables électriques blindés dans les chambres a coucher min. 50 % des cables ............ 10 O
€. DIVETS ooveovveeeieaecases e s e ss s s sa st s s s ss s s s st e sas s 10

C- Utilisation des ressources

_— : Y
" 29 (1| Consommationh d’eau

a. Consommation d’eau potable inférieure a 30 m3/personne/an .........cccocveevveveeereecnes 30
b. Consommation d’eau potable inférieure a 40 m3/personne/an ........ccccceveeereeeenennnn 20 O
c. Utilisation de I'eau de pluie pour les toilettes ..........cceviienirenisccrirneeeee s 10 O
d. Utilisation de I’eau de pluie pour le lave-linge .........ccccovevvvneeenene 10 O
e. Utilisation de I'eau de pluie pour 1€ Jardin 23 ......cceceeeriiininiieeeceee e 10
f. 80 % de la surface extérieure consolidée permettent I'infiltration (gravier,

PaVeés Engazonnegs; TOSEE5::.) cauamismmansi s s 10
g. Toute I'eau de pluie est récupérée de maniére ciblée et ne va pas dans les égouts,

mais dans une cavité, une rigole ouverte ou une mare de jardin ........coceeevverrennnes 10 O
h. Toit végétalisé (au moins 25 % de la surface totale du toit) .......cccceceveeierencerinrinenins 10 O

maxi70
a. Terrainvinferieura:l; 5a Par fOYEr nrminanimissimvimviimaeiieamsamai s 50
b. Surface habitable chauffée maxi 30 m? / personne (ou maxi 45 m? pour
UNE PETSONNE SEUIR) suvissssiissusmssiinmsssusssisovsivisvenossavansvsenivosamsisse watsssssvovsssvasaisins 30

¢. Maison avec studio 22 ou maison collective .. 20

O O

>

C3 | Proximité des'transports maxi40 .
a. Desserte par les transports publics (distance maxi 200 M) .....cccvvvereverieeesireseeenenns 20
b. Satisfaction des besoins quotidiens (alimentation) dans I’environnement immédiat
AU IOBETEE s uvomssussvvssaneovsvsmasossssosyats v s spmas shesaoas BN s TR SRR o sss 20

22 Courant obtenu exclusivement a partir de sources d’énergie renouvelables.
23 Installation avec deuxiéme circuit équipé d’une pompe et d’une citerne (pas le fat pour I'eau de pluie !).
24 Tres petit appartement ou studio avec entrée séparée intégré dans une maison unifamiliale.
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N v
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' ot i s ,
. 4 C4 | Végétalisation, aménagement paysager du terrain maxi 40

a. Murs végétalisés en facade .........ccceeeereenne

b. Mare naturelle ou autre ... e ————

c. Haie d’essences locales .

d. Arbres locaux .. .

e. Arbres locaux de plus de 20 ans

f. Murs en pierres naturelles montés sans mortier, murs secs .

g. Mesures spéciales de protection des espéces (p. ex. aides a la nldlflcatlon tas
de:boisimort; herbes: Sauvages; BtC.) s

[ ST o [y [t =TT ool q i =304 1 o] | < TR O N RO

oo v uunan
HEOO0O

OO

i. Compostage propre .. 5
j. Cloture constituée d’elements naturels

(p. ex. bordure en plaques de pierres naturelles, cloture en bois non traité, ...) ........... 5
K DAV TS v A R S T B Y B S S A 5

A- Matériaux de construction

Gros oeuvre / aménagement iINTEEUE & ......ciiuiereuee e sesesseiieesssesssss s sssasssssens max de points 120

Construction avec soleil/ chaleur/ technique de chauffage/ électricité : ...... max de points 290

C - Ressources

Eau/ utilisation des sols/ transport/ végétalisation : .........cccc.eevvereerresrrevenennne. Max de points 190

Nombre total de points 600 355
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Résumé :

L humanité ne peut pas vivre sans consommer de 1’énergie, elle est le moteur de
la vie, mais sa consommation excessive surtout dans nos habitations I’en fait d’elle un
probléme sérieux que I’on face et qu’on doit essayer a trouver des solutions en tant que
le logement durable comme un pas essentiel.

Dans cette recherche, on a supposé que le logement durable n’est pas faisable en
Algérie.

Pour arriver a confirmer ou a infirmer notre hypothése, on a adopté le projet de
"Gréng Hausummer™" avec sa liste de contréle comme outil de vérification de durabilité.

L application a été faite sur deux échantillons dans la ville de Tébessa (Algérie),
le résultat obtenu nous a infirmé notre hypothese.

Enfin, on a proposé I’ajout de deux techniques (critéres) de la check-list pour
améliorer de plus le score de durabilite.

Mots clés : Logement durable — Gréng Hausnummer — Consommation énergétique

— Développement durable — Architecture écologique — Tébessa.

Abstract :

Human cannot live without consuming energy, it is the engine of life, but its
excessive consumption especially in our homes makes it a serious problem that we face
and that we must try to find solutions to it like sustainable housing as an essential step.

In this research, we assumed that sustainable housing is not feasible in Algeria.

In order to confirm or invalidate our hypothesis, we adopted the "Gréng
Hausummer" project with its checklist as a tool for verifying sustainability.

The application was made on two samples in the town of Tébessa (Algeria), the
result obtained has invalidate our hypothesis.

Finally, we proposed to add two techniques (criteria) from the checklist to further
improve the sustainability score.
Key words: Sustainable housing - Gréng Hausnummer - Energy consumption -

Sustainable development - Ecological architecture - Tébessa.



