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الحمد الله الذي هدانا و أنار عقولنا وأمدنا بالقوة و الصبر و ثبت خطانا  
حتى وصلنا إلى مبتغانا و أنجزنا مذكرة تخرجنا فـالحمد له حمدا كثيرا ،  

هل جزاء الإحسان إلا  : " و عملا بقوله تعالى اعترافـا بالفضل لذويه ،
  "الإحسان

و التقدير إلى الأستاذ الفـاضل عناب رضا الذي كان لنا    الشكر
تقدم بالشكر الكبير لكل  نكما  ،   ةعونا في إنجاز هذه المذكر 

تقدم بأسمى عبارات التقدير و الاحترام  نكما  ،   جامعةالأساتذة بال
إلى كل من قدم لنا المساعدة من قريب و بعيد لإنجاز هذا  

ا بحمد االله الذي منحنا نعمة  و نختم كلامنا هذ، العمل المتواضع  
العلم و البصيرة، و نرجوا منه التوفيق في هذا العمل و في  

  .مستقبلنا إنشاء االله  

  



 

 
 

  

  

  

  إهداء قواسمیة نادر
العذاب من  وامتصإ اللیالي و  راأهدي عملي هذا ثمرة جهدي إلى من سه

ا، إلى من مني دعواتهت، إلى من رافقالتحدي  انيأجلي، إلى من ألبس
 الحبیبة أمي الغالیة و أبي الفاضل ني كیف أعتمد على نفسياعلم

أهدي هذا  ،ا الصحة و العافیةما و أدام علیهمو رعاهاالله ا محفظه
تفضله بالإشراف على هذه ل عناب رضاأستاذي الفاضل العمل إلى 

   ن إلىاأهدي هذا العمل إلى أجمل هدیة من هدایا الرحمة ، المذكر 
    كما أهدي ، إبنة أخي ةقو إستبر و  زوجات إخوتيو ،  عزاءلأا إخوتي

           كل من إلى و ، تيخو إ بمثابة  الذین الأصدقاء عملي هذا إلى
لى كل أفراد و  یحبني و یدعمني        ء لاهؤ  إلى كل عائلة قواسمیةإ

                          لجو  عزاالله  لاسائ هذا العمل المتواضع أهدي
  .ینفعناما  یعلمنا أن

  

  

  

  

  

  



 

 
 

  

  

  إهداء عبید رضا

و قضى  "إلى من قال فیهما سبحانه وتعالىأهدي عملي هذا ثمرة جهدي 
ض لهما واخف" و قوله" إیاه و بالوالدین إحسانا إلاربك أن لا تعبدوا 

إلى من " ل ربي ارحمهما كما ربیاني صغیراجناح الذل من الرحمة، و ق
و االله ا محفظه الحبیبة الغالیةأمي  و أبي الفاضلواتهما ني دعترافق

و إلى جدي الغالي        ،ا الصحة و العافیةما و أدام علیهمرعاه
لى و ،  إبراهیم تفضله بالإشراف على هذه ل عناب رضاأستاذي الفاضل إ

           ناأهدي هذا العمل إلى أجمل هدیة من هدایا الرحم، و ة المذكر 
          الذین الأصدقاء هذا إلى يكما أهدي عمل ،الأعزاء إخوتيإلى 

لىو  ، أميتلدهن م ل ذینال خوتيإ بمثابة هم               كل من  إ
لى كلو  یحبني و یدعمني                  هذا العمل المتواضع هؤلاء أهدي  إ

                      و أن یرزقنا  اما ینفعن یعلمنا  أن لجو  عزاالله سائلا 
   .حلالا طیبا
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  : عامة مقدمة

 أجزاءتمثل ظاهرة یومیة في كثیر من  أنواعهاوتعدد  أسبابهاالطبیعیة مع اختلاف خطار الأ أصبحتلقد 
بحیاتهم متغیرات  أودتملیون نسمة  35من  أكثر أن إلىالعلمیة  الإحصائیات آخرالعالم حیث تشیر 
ملیون نسمة شردوا ودمرت عشرات المدن في العالم منذ مطلع القرن الثامن عشر حتى  45الطبیعة الطارئة و

، ولذلك فقد التفتت دول العالم المتقدمة والنامیة على حد سواء لمواجهة الكوارث بدرجات متفاوتة حسب  الآن
 إلىفقط  2014إلى  1994مجتمعة في الفترة الممتدة من  الأخطار أودتالمتاحة لكل منها وقد  الإمكانیات

تدمیر اقتصادیات وبیئات  إلى إضافة، آخرینملیونا  8.2مقتل حوالي ثلاثة ملایین شخص والى تشرید 
  )12، صفحة 2014القطارنة، ( .المناطق التي وقعت فیها

یضع المدن  في المناطق الحضریة خاصةالطبیعیة وشدتها على حد سواء في العالم،  خطارإن تزاید تواتر الأ
، طبیعة والمجتمعفي صلب المناقشة سواء فیما بین الممارسین أو العلماء، ما یثیر تساؤلات أساسیة بشأن ال

تشكل دلیلا على عدم استدامة الكثیر من المجتمعات وتشیر إلى درجات  خطارفالأ ، والتنمیة والتكنولوجیا
وتجري مناقشات علمیة وسیاسیة بشأن الكیفیة التي یؤثر بها تقلب  ،مجال التنمیةمتفاوتة من الفشل في 

المناخ على المخاطر الناجمة عن الطقس والمخاطر الجیوفیزیائیة، إذ إنه یشكل عاملا معجلا للخطر وانعدام 
الأمن بل إنه یسهم في مضاعفتهما، ما یؤدي إلى تفاقم قابلیة التضرر الموجودة بالفعل بسبب التغییرات 

والجمیع مدعو إلى اتخاذ إجراءات، ولكن هناك  یة والسیاسیة على الصعید العالميالاجتماعیة والاقتصاد
  )1، صفحة 2021وارنر، ( .الكثیر من التحدیات التي تحول دون تحقیق ذلك

  : ومن أكبر الكوارث التي مست العالم 

 )2005-1991 (الطبیعیة على مستوى العالم خطارفي المائة ممن تضرروا من الأ 98كان حوالي  -
المؤسسة الدولیة للتنمیة على أرض ( .في المائة منهم في أقل البلدان نموا 10یعیشون في بلدان نامیة، نحو 

 )1، صفحة 2008الواقع، 
شخص 1835بسبب انهیار سد تسبب في مقتل  1953فیضان هولندا في لیلة من لیالي فیفري  -

  )32، صفحة 2012/2013بشارة، (. هكتار غمرتها المیاه200000وحوالي 

فمن زلزال  یهدا ، أولم یتوقف  خطار الطبیعیةاستمرار الأ أنویلاحظ منذ بدایة القرن الحادي والعشرین 
الطبیعیة التي تحدث نتیجة  الأخطار تجنب إمكانیةتسونامي وكاترینا إلى زلزال باكستان وعلى الرغم من عدم 
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وان تقلل بالتالي من المخاطر  آثارهاتخفف من  أنعوامل جیولوجیة ومناخیة فان المجتمعات یمكنها 
ستراتیجیات الإإلى  الأخطار إدارةتدمیریة من خلال الانتقال من نهج أخطار  إلىالمتصلة بها وتمنع تحولها 

  )13-12، الصفحات 2014القطارنة، ( .ستباقیة المبنیة على التخطیط السلیم الوقائیة والإ

 طلقها فتهلك الحیاة وتسبب الدمارطاقتها حیث ت الأرضتحدث حیثما تركز القوى الطبیعیة في  خطارالأف
فقد  1999منا ذروته خاصة حینما تسدد هذه الطاقة ضربات قاصمة للبشر ففي عام ویبلغ اهتما
وبسبب  الأولىوذلك بسبب الطقس والفیضانات بالدرجة الطبیعیة  الأخطارفي  انسان حیاتهم105000

یعیشون بالقرب  أنفسهمونظرا لتسارع التعداد السكاني في العالم یجد كثیر من الناس  ،الزلازل بالدرجة الثانیة 
 الأرضالتي تغذي قوى  الأولیةخطورة فما یجعل كوكبنا نشیطا هي الطاقات  الأرضمناطق  أكثرمن 

فالطاقة  وغلافها الجوي ، الأرضخارج نطاق من  أجساموالشمس والجاذبیة وارتطام  للأرضكالحرارة الداخلیة 
المخزونة في باطن الأرض تندفع باستمرار إلى السطح وعلى مدى فترات زمنیة قصیرة تنطلق الطاقة 
الداخلیة على شكل ثورات بركانیة وزلازل وعلى مدى فترات أطول في الزمن الجیولوجي عملت على تكوین 

  )30-29، الصفحات 2002ابوت، ( . القارات والمحیطات

الطبیعیة زلازل ، فیضانات ، انزلاق التربة ، و  خطارثافة الأو الجزائر بحكم موقعها الجغرافي المتمیز بك
، خاصة و أن مدننا خطارالتي سجلتها عبر تاریخها ، لابد علیها البحث عن الأدوات المناسبة لإدارة هذه الأ

و أحیائنا تتمیز بهشاشة كبیرة لعدة اعتبارات أهمها تمركزها و تطورها بشكل فوضوي و بالقرب من الأقطاب 
من بین أهم الأدوات التي تبنتها السلطات الجزائریة لإدارة تبعات هذا النوع من المخاطر . الصناعیة الكبیرة 

 الأخطارلتأمینات بترسانة من القوانین المؤطرة لإدارة تبعات وضع جملة من معاییر البناء وتدعیم نظام ا
 الأخطارالمتعلق بإلزامیة التأمین على  2003أوت  26الصادر في  12/03الطبیعیة ، أهمها المرسوم 

الطبیعیة و تعویض الضحایا ، كما أنه وبالرغم من المجهودات التي تبذلها السلطات المالیة الجزائریة في 
ر التشریعي المناسب لمعالجة على الأقل التبعات المادیة للظاهرة إلا أن هذه المجهودات تبقى إیجاد الإطا

خطار غیر معروفة حتى بالنسبة للمتخصصین ، و تعتبر غیر كافیة لإدارة أحسن لمثل هذا النوع من الأ
ف الحفاظ على الكبرى ، لذلك لابد من دعم البحث عن أحسن المقاربات لإدارة أحسن لهذه المخاطر بهد

  .)33، صفحة 2014حسین، جانفي ( .الموارد المالیة وممتلكات المجموعة الوطنیة

  :الكبرى التي مست الجزائر الأخطار ومن 

 .قتیل وتدمیر شبه كلي للمدینة 2633خلف  7.3بقوة  الأصنامزلزال :  1980في سنة  -
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 710ساعة خلف 24/ملم  211فیضانات باب الواد في الجزائر العاصمة بمقدار :   2001في سنة -
 .جریح 115قتیل 

بشارة، (  .قتیل 2278تر حیث خلف على سلم ریخ 6.8زال بومرداس بقوة زل:  2003في سنة  -

  )20، صفحة 2012/2013

  : الإشكالیة

ل عاجز وغیر قادر على مقاومة الهائل الذي توصل إلیه الإنسان فلا یزا على الرغم من التقدم العلمي
الفیضانات والزلازل والبراكین  هابین ات غضب الطبیعة المدمرة التي تنوعت وتعددت أشكالها ماتحدی

الطبیعیة انتشارا في العالم وشدیدة التأثیر على المحیط  خطارالأ أكثروالتي تعد ،  الأرضیة توالانهیارا
حدوثها یتسبب في فوضى كبیرة على مستوى النسیج العمراني والبنى التحتیة والطرقات  أنلحضري ، حیث ا

  )1، صفحة 2015/2016، .نوال ي( .وتهدد حیاة الكائنات 

 التي باتت شدیدة التعقید وبدرجة یصعب تصنیفها ، الأمورالطبیعیة والعوامل المسببة لها من  خطارتعد الأ
یحدث  الأول ،منها أخرى لأنواع البطيء والتأثیرالطبیعیة  خطارمن الأ لأنواعالمفاجئ  التأثیراك نبحیث ه

تدوم شهور مثل الطفوح  خطارالفیضانات بینما بعض الأ أوخلال دقائق كالعواصف  أوخلال ثواني كالزلازل 
بعضها یستمر قرونا حتى تظهر آثارها  إنبل  ، الأرضیة الإنزلاقاتسنوات مثل  تأخذ وأخرىالبركانیة 

، 2015/2016مخلوف، ( .النحت البحري وزحف الرمال  أشكالالسلبیة الخطرة مثل الجروف الساحلیة وبعض 

  )2صفحة 

 خطارالأواستخدام المنهج العلمي والمنطقي للتعامل مع  خطر وتحدید حجمه ونوعهالالكشف المبكر عن  إن
الممیزة في  الآلیةالازمویة ذات  الإدارةمایطلق علیه  أو لإدارته أسلوب إیجادجل ضرورة حتمیة من أ أصبح

یجاد ، خطارالأمواجهة   الأسالیباستخدام هذه  إنیمكن تجنبها ، تقنیة موجهة للحالات الطارئة التي لا وإ
التي تتعامل مع  الإداریةوبما یتماشى ونوع القیادة  الأزمةیكون بشكل مختلف تبعا لنوع  الإداریة والتقنیات

  )6، صفحة 2015العیساوي، ( .خطارالأهذه 

  : ینالتالی ینلنطرح التساؤ  الأخیرة الآونةالتي تتعرض لها المدن خاصة في  الأخطارولتسییر 

 هي العوامل المتسببة في نشأتها وتفاقمها ؟ الطبیعیة وما الأخطارما هي  -
 ما هي آثار وانعكاسات  هذه الظواهر الطبیعیة على الوسط الحضري وما هي طرق تسییرها ؟ -
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  : فرعیة أسئلة الرئیسیة الأسئلةوتندرج ضمن هذه 

 ما هي المدینة؟ و ماذا نقصد بالعمران و التخطیط العمراني؟ 
 ما هي الكارثة؟ و ؟ و أنواعه وعوامله و الخطرما ه 
 وكیف تتم دراسته؟ ماذا نقصد بالخطر الطبیعي؟و ما هي أسبابه وأصنافه وخصائصه ؟ 
   ؟ وكیف تتم مواجهة المخاطر وتسییرهاما هي إدارة المخاطر ؟ 

  : الفرضیات 

  : ت نطرح الفرضیات التالیةعن التساؤلا للإجابة

 .في حدوث الأخطار و الكوارث ورد لها الأرضیةالدینامیكیة  -
التدخلات العشوائیة الغیر منظمة للإنسان على المجال هي التي تسبب هذه الظواهر وتزید من  -

 .حدتها

  :الدراسة  أهداف

براز أسبابها وأنواعها ومدى تأثیرها وطرق الوقایة منها -   .التعریف بالكوارث الطبیعیة وإ
  .مخاطر الكوارث التي تواجهها المدن لإدارةتوضیح المبادئ الرئیسیة  -
 .التقلیل من آثارها على المدن  أوإبراز الحلول التقنیة للحد من هذه الظواهر الطبیعیة  -
  .توعیة وترشید المواطنین للتعامل والتعایش مع هذه الظواهر  -

  :الموضوع  ختیاراأسباب 

   :جدیة التهدید على غرار لموضوع إلى ل نااختیار یعود سبب 

  .الخسائر الفادحة التي تحدثها الظواهر الطبیعیة على مستوى المجالات الحضریة: السبب الأول

في تجسید عملیات البناء و  وما یتبعه العامل الطبیعي الاعتبارالتهاون و عدم الأخذ بعین  :السبب الثاني
  .التعمیر
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وعلى غرار ذلك الجزائر ما دفع  19بكوفید الظروف الصحیة التي یمر بها العالم والمتعلق  :السبب الثالث 
بنا إلى اختیار موضوع نظري من جهة ونقص الدراسات المتعلقة بالظواهر الطبیعیة المتسببة في الأخطار  

في العالم وبشكل خاص  ظواهرأغلب ال مدن أصبحت مسرحا تشهدخاصة وان هذه ال، على مستوى المدن 
  .على المستوى الوطني 

  : تمثلت الصعوبات التي واجهتنا في ما یلي :واجهتناالصعوبات التي 

  .على مستوى الجامعة غیاب وقلة الدراسات السابقة المتعلقة بموضوع الدراسة  -

   .إختلاف مصطلحات الدراسة من مرجع إلى آخر  -

یاكم (صعوبة إمكانیة الحصول على المعلومات بالوضع الراهن  -   .)جائحة الكورونا عفانا االله وإ

  :منهجیة البحث

وما تم إجراؤه من قبل الآخرین  والفرضیاتیجب على الباحث في هذا المجال أن یكون ملما بالمفاهیم 
 إلى تطرقنا المطروحة التساؤلات مجموعة على جابةلإا جلأ منو للوصول إلى المعرفة حول مشكلة معینة، 

م موضوع  بجمع المعطیات اللازمة التي تخد قمناإذ  ، تحلیليوصفي  منهج فیه تبعناإ و شامل نظري جانب
والمجلات والتقاریر الكتب (مختلف المراجع والمتمثلة في  دارستنا من الجانب النظري، وذلك من خلال

  .لموضوع الدراسة قصد تكوین خلفیة علمیة ، ...) ةالسابق المذكراتو والمصادر الإلكترونیة 

  :وقد كانت أقسام الموضوع كما یلي 

 في ما یخص أما،  الدراسة من الأهداف ووضع الإشكالیة صیاغةا خلاله من تم : عامة مقدمة 
  .دراستنا في المتبعة الخطوات فیها تناولنا المنهجیة

 المفاهیم بعرض الفصل هذا في اهتممنا :الموضوع لإشكالیة النظري الجانبیشمل : الأول الفصل 
  .والأخطار الطبیعیة التي تهدد استقرارها بالعمران والمدینة  المتعلقة والمصطلحات

بدراسة ثلاثة نماذج من الأخطار الطبیعیة والمتمثلة في الزلازل  هذا الفصل تم في:  الفصل الثاني        
  .خطر من الأخطار الثلاثة على حدى الإنزلاقات الأرضیة ، حیث قمنا بالشرح والتفصیل لكل والفیضانات و
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أو التقلیل  إدارة الأخطار والكوارث الطبیعیة و الحد في هذا الفصل بشرح كیفیة تم :الفصل الثالث         
/  المقاربة الكمیة( ، إذ قمنا بشرح كیفیة تقییم المخاطر و المتمثلة في المقاربة العلمیة  من آثارها على المدن

وذكر ما جاء في النصوص التشریعیة التي تخص ،  )الفاعلون(و المقاربة التطبیقیة)  المقاربة النوعیة
  . الأخطار الطبیعیة في الجزائر 

 للجمعیة الأمریكیة السیكولوجیةالدولي APA)(مختلف المراجع نظام توثیق في  ناتبعإكما 

 ''American Psychological Association''  : هي طریقة تستخدم لتوثیق مراجع البحث العلمي و.  

  



 

 

  الفصل الأول
  التحلیل الببلیوغرافي لعناصر موضوع الدراسة

  

 .مفاهیم حول المدینة و العمران

 .مفاهیم حول الخطر و الكوارث

 .الأخطار الطبیعیة
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   :تمهید

الحراري الناجم عن التلوث  للاحتباسفي الآونة الأخیرة تغیرات مناخیة كبیرة نتیجة  ت دول العالمعرفلقد 
عن هذه التغیرات عدة مشاكل أصبحت تهدد حیاة  تج، نجراء أنشطته الیومیة  الإنسانالبیئي الذي خلفه 

هذا  خلال، ومن  الأیام، منها الكوارث الطبیعیة التي أصبحنا نسمع عنها بكثرة في هذه استقرارهو  الإنسان
الفصل سنتطرق إلى تحدید بعض المفاهیم التي تخدم موضوع دراستنا والتفصیل فیها حیث تناولنا مفاهیم 

  .ومجال تأثیرها الطبیعیة الأخطارتخص 
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  : العمران-1
 :تعریف العمران  -1-1

  العمران من الناحیة اللغویة مشتق من كلمة لاتنیة :لغویا ( urbs) وكلمة ، تعني المدینة والتي
مبتكر  IDelfonso Cedrà حدیثة العهد، إذ یعتبر المهندس الإسـباني(Urbanisme) العمران

ل عنـوان النظریـة مكتابا ح 1867والتي تعني المدینة حیث ألف سنة  Urbs الكلمة اللاتینیة
كاهنـة، ( .تاریخیةللعمران  ، غیر أن العمران كفن وكأسلوب لبناء المدن له جذوره ال العامـة 

 )15، صفحة 2011/2012
 العمران هو جمیع الإجراءات الإداریة والمالیة والتقنیة والاجتماعیة، أو بصفة أخرى  :صطلاحا إ

هو الوضعیة الحكومیة الأكثر أهمیة في تخطیط المدن ولا یمكن للتعمیر أن یكون ذو وظیفة 
لقد و  ،قواعد الفن المعماري وتجمیل المحیط فقط، لكن هو مجال وظیفي حیويمقصورة على 

 )26، صفحة 2016-2015خولة، ( .تعددت تعاریف العمران نظرا للمجالات الواسعة وغیر المحددة
   :تتمثل أهدافه فیما یلي:  أهداف العمران -1-2

  .ومنتظمة حسب الاحتیاجاتاستغلال الأراضي بصفة علانیة  -
 .تنظیم حركة التوسع العمراني للمدن -
ویعرف أیضا بتهیئة مختلف الأماكن  .لات الاستعمالاوضع قوانین وقواعد لتنظیم وحمایة مج -

لات التي ستحتضن تنمیة الحیاة المادیة الحسیة والروحیة في جمیع مظاهرها فردیة اوالمج
العمرانیة والمجمعات الریفیة، وعلیه یمكن تعیین  كانت أو جماعیة، كما یعني بالتجمعات

وظائف أساسیة للتعمیر التي توجب علیه الاعتناء به والعمل على إنجازها وتحقیق متطلباتها 
  )26، صفحة 2016-2015خولة، ( .العمل والاستراحة والحركة والسكن  :وهي

  )6، صفحة 2017-2018، .نوال ق( :التخطیط العمراني  -1-3

للسكن، بغرض توجیهها  والاجتماعیة الاقتصادیةتعرف عملیة التخطیط على أنها دراسة وتحلیل للحاجات 
، الاجتماعيإلى حاجات عمرانیة، فالعملیة تتطلب فریق من المختصین في مختلف المیادین بقیادة الرجل 

وتظهر أهمیة التخطیط في الحد من التوسع العشوائي للمدن إذ كل تأخر في اتخاذ التخطیط أساسا للعمران 
یجعل مهمة الوصول إلى نسیج عمراني متكامل جد صعبة وأكثر كلفة، فتخطیط مدینة لم تنشأ بعد الشك أن 
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ف المصالح المختصة وذلك من المتخذة من طر  والإجراءاتتكون أسهل من مدینة موجودة فعال، فالعملیات 
  : اجل تنظیم وتطویر المجال الحضري، تتناول مجموعة من المواضیع منها

 .تسییر المدن -
 . تجمیل المحیط الحضري -
 .والسیاحة للمدن الأثریةالمحافظة على المعالم  -
  .التوسع العمراني -
 . خطارلأالحمایة من ا -
  .التنمیة المستدامة -

ان المختلفة والتي جاءت بها وسائل التنظیم والتسییر العمراني والمعمول ویتم ذلك بواسطة مخططات العمر 
 : بها في الجزائر ونذكر منها

  .PDAU )(المخطط التوجیهي للتهیئة والتعمیر -
 . (POS )الأراضيمخطط شغل  -

  )30-31، الصفحات 2008عیاصرة، ( :العمراني  تخطیطأهداف ال -1-4
الإنتاج والخدمات في شتى القطاعات والأنشطة من حیث الكم والنوع من اجل رفع تحسین  -

 .المستوى المعیشي للسكان 
إیجاد نوع من التوازن بین مستویات التقدم الاقتصادي والاجتماعي بین أقالیم وجهات الدولة  -

الزراعیة والأقالیم المختلفة وخاصة بین المناطق الحضریة والمناطق الریفیة ، وبین القطاعات 
 .الصناعیة بكل مستویاتها ، وبمعنى آخر بین النطاقات المختلفة والمتطورة 

توزیع المشروعات المختلفة على أقالیم الدولة المتعددة أو قطاعات الإنتاج المختلفة بما یتفق  -
مكاناته وحاجاته   .وظروف كل إقلیم أو قطاع وإ

ج ونوعیته ومستوى الخدمات من ناحیة ،وبین حجم إیجاد نوع من التوازن بین كمیة الإنتا -
 .الاستهلاك والزیادة السكانیة وارتفاع مستوى المعیشة من ناحیة أخرى 

 .العمل على سن التشریعات والأنظمة المساعدة على تحقیق التنمیة الاجتماعیة والاقتصادیة  -
تي تتولى تقدیم الخدمات تحسین وتطویر مستویات وكفاءة أداء العمل في القطاعات والأنشطة ال -

  .الإنسانیة والاجتماعیة بشتى أنواعها ومستویاتها 
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  )31، صفحة 2008عیاصرة، ( :العمراني عناصر التخطیط  -1-5
 .الدراسات الأولیة  -
 .الخصائص  -
 .المشكلات  -
 .الأهداف  -
 .السیاسات والإجراءات  -
 .الموازنات  -
  .البرامج والمشاریع  -

  :تعریف المدینة  -1-6

،ویمكن التعرف على المدینة  الإنسانحدث حضري واعقد نمط عمراني شیدته عقلیة  أعظمالمدینة هي  إن
ثرائها  إلىمن مظهرها الخارجي وشكلها الهندسي الذي یؤكد ثرائها التاریخي وتطورها الحضاري بالإضافة 

  )20، صفحة 2005/2006زینب، ( .القومي 

  60-59، الصفحات 2012الشواورة، ( :وتعرف المدن حسب الأسس كالتالي(  
  .و یعتمد على متغیرین الأول الحجم و الثاني الكثافة :للسكان الإحصائيالأساس  -
ویعتمد على قرارات حكومیة رسمیة لتعریف المحلات العمرانیة على انها : الأساس الإداري -

  .مدن
  .المدن و دورها في التاریخ بنشأةیرتبط : الأساس التاریخي  -
على الملاحظة  دحیث یعتم، تختلف المدینة في شكلها و مظهرها الخارجي: الأساس الشكلي -

  .المباشرة
زراعي حیث یعتمد  مركز عمراني لا أنهادینة عن الریف على تختلف الم: الأساس الوظیفي -

 .سكانه في شغله على الصناعة و التجارة و الشؤون المالیة و الخدمات و المهن
عبارة عن أراضي معمرة ومشغولة بمجموعة من الخدمات السكنیة والإداریة :المجال الحضري  -1-7

- 2018، .نوال ق( .ختلفة الطلب والإستهلاك والصحیة والتعلیمیة والأمنیة وغیرها بأنماط خاصة وم

 )6، صفحة 2017
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 : الطبیعیة على العمران خطارثار الأآ  -1-8

تكون والنسیج العمراني  حیث  الطبیعیة كالزلازل والفیضانات آثار مدمرة بالأرواح  خطاریترتب عن الأ 
التأثیر یبقى مرتبطا بشدة الزلازل والفیضانات وكذا بنوع الأبنیة والمادة غیر أن نوع ، مباشرة وغیر مباشـرة 

  : القرب والبعد عن مركز حدوث الزلازل نذكر منها ما یأتي  المستخدمة في البناء وحسب

تاركة سطح  غالبیة الفیضانات مضرة تتلف المنازل والممتلكات كما تجرف الطبقة العلیا للتربة -
 .ةالأرض عاری

ة وحدوث تصدع في جَ یِ كانت شدة الزلزال ضعیفة كانت الأضرار بسیطة كتهدیم الأسْ كلما   -
 .جدران الأبنیة أو سطوحها

م البیوت والأبنیة القدیمة؛ الآیلة للسقوط التي لا تتوفر فیها شروط المتانة من حیث التصمیم هد -
 .ونوع مـادة البناء

 .أرضیة وحركات رفع و هبوط قاتوانزلا نھیاراتتدمیر المنشآت العمرانیة و إحداث ا -
تدمیر منشآت البنیة التحتیة التي تقع ضمن نطاق تأثیر الزلازل حیث تعمل على كسر أنابیب  -

 .كسر شـبكة المیاه والغاز والصرف الصحي وخطوط الكهرباء والهاتف
 .والبحیرات مسببة فیضانات نھارقد یؤدي الانزلاق الصدعي إلى تحطم ضفاف الأ -
كاهنـة، ( .تؤدي إلى حدوث أمواج التسونامي نھازلة قویة في قاع البحر فإعندما تقع زل -

  )29، صفحة 2011/2012
  :الخطر  -2

   : خطرمفاهیم ذات صلة بال -2-1

هوم
لمف

ا
 

دلیل الاختلاف عن   التشخیص
  لخطرتعریف ا

  
طر

الخ
  

وجعله  وتسییرههو تهدید، أو احتمال وقوع حدث مضر یمكن تقویمه 
مقبول، یمكن أن یتضرر من الخطر السكان وممتلكاتهم، أو 

  )59، صفحة 2016-2015نورالدین طقموت، ( .المنظومة البیئیة

غالبا یكون نتیجة وقوع 
  .كارثة مفاجئة أو أزمة
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رثة
لكا

ا
  

عبارة عن تحول مدمر وعنیف في الحیاة الطبیعیة والبشریة یحدث 
، مادیة على نطاق واسع ومخلفا عددا من الوفیات والجرحى أضرار

 وقد إقلیمیا أو دولیا أو الداخل من توجیهات لمواجهتها إلى تحتاج
  )16، صفحة 2014القطارنة، ( . متعددة  أزمات تولد

 بسبب تنتج قد أنها رغم
 قد ولكنها كبیرة أزمة
 بوقوعها أیضا تؤدي

 عدة أو أزمة وقوع إلى
  .مختلفة أزمات

زمة
الأ

  

 خسائروتؤدي ل الأسوأومفزعة وهي تغییر مفاجئ نحو  مفاجئة حالة
 یمكن أنه غیر ،الإنسان مسببها ویكون وبشریة، مادیة ة ومعنوی

اتخاذ قرار محدد وسریع في ظل محدودیة  تتطلب بها، التنبؤ
 مواجهتها یتم حین في عالي وتوتر ضغط ویصاحبها المعلومات 

 .صغیرة أخرى أزمات حدوث إلى كبیرة أزمة تؤدي وقد داخلیا،
  )11-10، الصفحات 2015العیساوي، (

 في سببا تكون قد
 الكارثة ویمكن حدوث

إلى  زمةالأ تؤدي أن
  .أخرى أزمات حدوث

رئ
لطا

ا
  

 لحظة منذ أكبر بشكل قوته تزداد قد كامل، بشكل مفاجئة حالة
 إنسانیا یكون قد وسببه مادیة أو معنویة خسائر إلى ویؤدي وقوعه

 .محلیا غالبا مواجهته ویتم ویختلف به التنبؤ ویصعب وطبیعي،
  )59، صفحة 2016-2015طقموت، نورالدین (

 وأعم أشمل مصطلح
 یمكن نهلأسابقیه  من
 مفاهیم على قهلاإط

 و كالكارثة أخرى
  .زمةالأ

دث
الح

  

 وقوعه فور أثره وانقضى سریع بشكل تم متوقع غیر مفاجئ خلل
  .)13، صفحة 2015العیساوي، ( .الأنظمةمادي على  تأثیره

  .احد نتائجه ةالأزم

راع
ص

ال
  

 واتجاهاته أبعاده وله مصالحهما تعارض أو قوتین أو إرادتین تصادم
 المتصارعة الجهات طبیعة حسب وقوته نتائجه وتختلف وأطرافه

  )59، صفحة 2016-2015نورالدین طقموت، ( .تربطهما التي والسیاسات

 بحركاته صراع وقوع
 وقد عن أزمة یعبر
إلى  نهایة في یؤدي

  .كارثة
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لاف
الخ

  

 تفاقم لو الصراع لوقوع بدایة انه القول یمكن الصراع من حدة اقل
 .فكرة أو منهج أو محددة جزئیة على المختلفة جهاتال بین خالفمال

  )59، صفحة 2016-2015نورالدین طقموت، (

وقوع صراع بحركاته 
وقد  ةأزمیعبر عن 

 إلىیؤدي في النهایة 
  .كارثة

دمة
ص

ال
  

 أوحدوث شيء یترتب علیه تعرض الهیكل المركزي للخلل    
وتضاد مصالحها ویركز  إرادتینالاضطراب فهو یمثل تصارع 

والصراع ، مفهوم الصراع على العلاقة الاجتماعیة بین الإفراد 
 إنلا یمثل تهدیداً مباشراً وصریحاً للمنظمة واستمرارها بل 

تمثل مرحلة متقدمة من  والأزمة الأداءتدني  إلىالصراع یؤدي 
  )16، صفحة 2015العیساوي، ( .الصراع

هو بدایة لوقوع الصراع 
  .أي البدایة لازمة ما

  من إنجاز الطلبة: المصدر                             مفاھیم ذات صلة بالخطر  -1-الجدول                                     

  : )Phénomène naturel( الطبیعیة مفهوم الظاهرة -2-2

من  أساسامفاجئ وتحدد  أوعن مجموعة الحقائق والبراهین التي تعبر عن حدث غیر طبیعي  ةهي عبار 
  :خلال 

  والفیضانات والسیول والأعاصیر والریاحالأرضیة  الإنزلاقات وبراكین الزلازل و ال :طبیعتها 
  .والتصحر والجفاف

  عیفة جدا وضعیفة ومتوسطة وقویة وكبیرة ض إلىمن الصفر  :شدتها.  
  سرعتها : 
  .في السنة  مم12-مم1بمعدلبطیئة جدا  -
  .في الشهر  مم50-مم1 بمعدل بطیئة -
  .مم في الیوم 100- مم1.5بمعدلمتوسطة  -
   .في الساعة  10000-مم4سریعة بمعدل -
 (GARNIER, 2010, p. 3) .مم في الثانیة10000- مم2500سریعة جدا بمعدل  -
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  :مفهوم الخطر  -2-3
  شتدكرثه ساء واأ یكرثه كرثا ، ، الأمرثه كرث ،بمعنى كرَّ  أيمقتبسة من الكارثة  :التعریف اللغوي 

  )1195، صفحة 1997جمال الدین، ( .مر المسبب للغم الشدیدو ،وبلغ منه المشقة ، الكارثة الأعل
  و بلسبا ثحی نمحیث تتفاوت هذه التعریفات  طرلخا تعریفات تعددت :التعریف الاصطلاحي 

 ردمج نهاأ على قتتف التعریفات ظممع أن دنجو بالحالة تحیط لتيا ظروفلا و التطبیق و درلمصا
 أو تجنبها نلممكا نممادیة وبشریة  رخسائو رارضأ عنها نتجی دوثلحا حتمالیةا مستقبلیة داثحأ

  :هذه التعریفات  أهممن آثارها ، ومن  التخفیف
  حتمال حدوث ظاهرة ذات طبیعة وشدة معینةاهو ، (GARNIER, 2010, p. 4)  

  :وتوجد ثلاث مكونات أساسیة وهي 
  la probabilité                 الإحتمال     -                               
  l’intensité                        الشدة     -                               
  la période de référence فترة العودة     -                               

 فإذا سبب خسائر في الأرواح والممتلكات  . الخطر هو حدث فجائي یتأثر به عدد كبیر من الناس
أو من تدخل الإنسان سواء إرادیاً  اوقد یكون الخطر أو الكارثة طبیعی .والمصادر الطبیعیة فیسمى كارثة

ومدى  خطرالدولة أو الجهـود الإقلیمیة أو الدولیة وفق حجـم ال ویتطلـب لمواجهتهـا جــهد ،أو غیر إرادي
 )2الحارثي، صفحة ( الخسائر الناجمة عنه

  :ویستند إلى المعادلة التالیة والتي تعتمد على ثلاثة مؤشرات  

  

                      )GARNIER ،2010 12، صفحة(  
 

  المتعلق بالوقایة من  2004دیسمبر 25المؤرخ في  20-04القانون رقم  :تعریف المشرع الجزائري
 : التنمیة المستدامة إطارالكبرى وتسییر الكوارث في  الأخطار

یهدف القانون إلى سن قواعد الوقایة من الأخطار الكبرى وتسییر الكوارث في إطار التنمیة 
المستدامة حیث تناول هذا القانون مجموعة من المبادئ والأسس التي یتم بموجبها تطبیق 

Risques = aléas X Vulnérabilité X valeur  
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قواعد الوقایة من الأخطار الكبرى إضافة إلى تناوله للأحكام الخاصة بكل خطر تم تصنیفه 
  )32، صفحة 2016-2015خولة، ( .كخطر كبیرفي القانون 

   :Aléa )الظاهرة العشوائیة/المصادفة(  -2-4

عملیة بشریة أو ظاهرة أو نشاط یمكن أن یتسبب في الوفاة أو الإصابة أو تأثیرات أخرى على "یقابل الخطر 
وقد تم  ، اقتصادیة أو تدهور البیئة،الصحة ، فضلاً عن التسبب في أضرار مادیة أو اضطرابات اجتماعیة 

ترتبط الأخطار حیث  ، طبیعیة  الأخطار یمكن أن تكون طبیعیة أو بشریة المنشأ أو اجتماعیةتحدید أن 
أو الأخطار التي  ترتبط الأخطار البشریة المنشأ و ، اسي بالعملیات والظواهر الطبیعیةالطبیعیة بشكل أس

لاستبعاد النزاعات المسلحة وغیرها من  اسي بالأنشطة والقرارات البشریةبشكل حصري أو أس یسببها الإنسان
یمكن ، إذ  ولي الإنساني والتشریعات المحلیةحالات عدم الاستقرار أو التوتر الاجتماعي الخاضعة للقانون الد

یتمیز كل خطر بموقعه وشدته وحجمه حیث  اقب فردیة أو متسلسلة أو تراكمیةأن یكون للمخاطر أصل وعو 
  .مرتبطة بهره ودرجة الاحتمالیة الوتكرا

  )6، صفحة Bougeault. ،2019( .و بصفة مختصرة هي إحتمالیة تردد ظاهرة طبیعیة ذات شدة معینة 

  : Aléa)(مكونات المصادفة  -2-5
  إحتمالیة الترددProbabilité d’occurrence : 

 .   ، و أیضا صعبة التقییم الإحصائیةر وذلك لنقص البیانات تعد الاحتمالیة حساسة التقدی -
 تعتمد طریقة دراسته على أعداد كبیرة من التكرارات  -
 .فقط المؤشرات الحدیثة تدل على نشاط الحركةأو أن  اهرة في وقت قریبفقد تحدث الظ   

)GARNIER ،2010 5، صفحة(  
   الشدةIntensité : 

  )الحجم والسرعة (إلا من خلال معاییرها الفیزیائیة من الصعب مقارنة الظواهر المختلفة 
، GARNIER ،2010(  .تقییم شدة الظاهرة بالوسائل المستعملة للحد أو التقلیل من الخطر إذ یتم 

  )6صفحة 
  فترة العودة  La période de référence: 

لأنه عبارة عن قیاس إحصائي یعتمد عادة وقوع فیه الأحداث المدروسة ،  الوقت المحتملهو 
  )7، صفحة GARNIER ،2010(  .على البیانات التاریخیة على مدى فترة طویلة 
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  :)Enjeux( الرهانات  -2-6
  من المحتمل أن یتأثروا بظاهرة  الذین ذلكوما إلى  والتراث والموارد والبضائع جمیع الأشخاصتمثل

 . طبیعیة
  باستخدام معاییر مختلفة )القیم أو(الرهانات یمكن قیاس حیث:  

  .)والإصابات  الوفیاتعدد (الضحایا  -
 .والنازحین والمتشردین والمنكوبین عدد المهاجرین  -
 .الأضرار المادیة  -
 .والتراثیة للآثار وبعض المباني  الإستراتیجیةالقیمة  -
 )7، صفحة GARNIER ،2010(  .تكلفة وقف الإنتاج كوقف المصانع والأنشطة كالأنشطة الریاضیة  -

  )10، صفحة 2012/2013بشارة، ( :(Vulnérabilité)   رقابلیة التعرض للخط -2-7

غیر كافیة ) (aléaیعتبر هذا المصطلح صعب جدا في كونه متعدد المعاني لان فكرة احتمال وقوع الخطر 
فقابلیة التعرض للخطر تعني القابلیة لتحمل الخسائر الناتجة للمناطق المعرضة  ،لفهم حدوث الكارثة 

  .تعني هشاشة الوضع  أنهالمصادر التهدید ، كما 

سلسلة الظروف الناجمة عن عوامل طبیعیة واجتماعیة واقتصادیة ،  إلىكما یذهب معنى هذا المصطلح 
  .الكارثة  لتأثیراتتساهم في رفع وتیرة تعرض المجتمع  أنوالتي یمكن 

 اجتماعیة ، أو،ویعني درجة الخسائر الممكنة سواء كانت اقتصادیة  1993مرة سنة لأولاقترح المفهوم 
  :ویمكن القول انه هناك 

 اقتصادیة قابلیة التضررéconomique) -  (Vulnérabilité : وتشمل الخسائر المادیة
 ...،المنشآت القاعدیة ،الطرق 

 قابلیة التضرر بشریة   (Vulnérabilité-humaine) : وتشمل الخسائر البشریة.  

  :ویعبر عنها بالمعادلة التالیة 

  Enjeux = vulnérabilité X valeur 
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 )9، صفحة GARNIER ،2010(تمثل العلاقة بین الخطر و الرهانات و الظاهرة      -1- صورة   
 :ر اخطالأدرجات ف تصنی -2-8

والتقلیل من آثاره مع توفر الوسائل المتاحة نستطیع تسییره  ، وهو الخطر الذي یمكن التنبؤ به: خطر عادي 
نعكاساته    .وإ

خطر یمكن التنبؤ به أو لا یمكن التنبؤ به بالإظافة إلى ذلك یصعب تسییره نظرا لعدم توفر هو  : كبیرخطر 
  . الوسائل والإمكانیات للتقلیل من آثاره

هو الخطر الذي لا یمكن التنبؤ به و إستحالة تسییره وتأثیره یمس الجانب البشري والمادي  : خطر كارثي
  )schneider ،2002( .بشكل كبیر 

تتعلق بالشدة والمكان المعرض لهذه  الخطر ، و بر عن القیمة التي یبدأ فیها أثرتع :ر ضر عتبة ال -2-9
تبدأ ذلك عتبة الضرر الزلزالي في مدینة میلة  مثال على،الشدة ، حیث تختلف من مكان إلى آخر 

 )2019/2020رضا، (. ر على سلم ریخت 6تر وفي الیابان تبدأ من الدرجة خعلى سلم ری 4من الدرجة 
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  :تسییر الأخطار  -2-10

یر الأخطار الطبیعیة یتس)   ( risques des gestion حول سیاسة تنتهجها الدول حالیا، فهو محور یدور
   .لأخطار الطبیعیة ، توقعها و كیفیة إصلاح ما خلفتهل قابلیة التعرضو كیفیة تقییم و تقدیر 

توافقة، لمخاطر المخاطر واحتمالات وقوع الحادثة وتسلسل امطریقة وشكل ال تسییر الخطر مؤلف من تقدیر
دف من لهاو  كانلمفي ا ( Préventions) والاحتیاطات( Protection) ووضع خطط الحمایة والوقایة

بشارة، ( .لسابقة خاطر واستغلال التجارب الموقوع الكارثة، وذلك بدراسة ا تسییر الخطر هو تجنب

   )11، صفحة 2012/2013

 :الكوارث  -3
 : تعریف الكوارث  -3-1

 أوبشریة أو بیئیة أو جتمع نتج عنه خسائر اقتصادیة مائف التعرف بأنها اضطراب خطیر في وظ 
 .مادیة على نطاق یتجاوز قدرة المجتمع المتضرر على مواجهته 

  :تسییر الكوارث  -3-2
  الكبرى  الأخطارالمتعلق بالوقایة من  2004دیسمبر 25المؤرخ في  20-04القانون رقم حسب

 :التنمیة المستدامة  إطاروتسییر الكوارث في 
، عند حدوث خطر طبیعي أو تكنولوجي تترتب علیه أضرار  یوصف بمنظومة تسییر الكوارث -

لتدابیر ، مجموعة من الترتیبات واعلى الصعید البشري أو الاجتماعي أو الاقتصادي أو البیئي
الظروف المثلى للإعلام والنجدة والإعانة والأمن والمساعدة  جل ضمانأالقانونیة المتخذة من 

  )13، صفحة 2016-2015خولة، ( ".وتدخل الوسائل الإضافیة أو المتخصصة
 )بهاالأخطار، والتعرض لها، وقابلیة التأثر ( ثلاثة متغیراتهنالك  :العوامل المثیرة لمخاطر الكوارث -3-3

بأنها الحدوث المحتمل لخطر مائي أو جوي  ویمكن تعریف مخاطر الكوارث ،مخاطر الكوارثتثیر 
یمكن أن یسبب فقدان الحیاة أو الإصابة أو آثارا صحیة أخرى، علاوة على الأضرار  ،أو أرضي 

وسبل الرزق  )والبنیة التحتیة والموارد البیئیة الممتلكات ( التي تلحق بالأصول المعرضة للمخاطر
علما بأن السمات والظروف الممیزة لمجتمع محلي أو نظام أو أصل  ،وكسب العیش وتقدیم الخدمات

الأصول التي تجعله عرضة للآثار المدمرة الناتجة عن الخطر هي جوانب قابلیة التأثر التي من 
   :وتتمثل هذه المتغیرات في  ایتصف به
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 التعرض للخطر:  

 كان النمو السكاني والاقتصادي المحرك الرئیسي لزیادة تعرض الناس والأصول للأخطار، ولاٌ  یمر یوم إلا 
  . احتمالات حدوث الخسائرزید فیه هذا العامل من وی

 تخلق الضغوط السكانیة وضعف إدارة الموارد الطبیعیة، مثل إزالة الغابات بطریقة  :الأخطار
ضغوطا بیئیة یمكنها أن تؤدي لحدوث المزید من الفیضانات  والزحف العمراني الحضريعشوائیة 

ومن المحتمل أیضا أن تتزاید الأخطار المائیة  ،ذلك من الأخطار وغیروالانهیارات الأرضیة 
  .والأنواء الجویة بسبب تغیر المناخ

 على الرغم من صعوبة قیاس كیفیة تغیر قابلیة التأثر عالمیا في مواجهة الأخطار،  :قابلیة التأثر
في  المتوقع منو  ، الواضح أن الفئات الأشد فقرا في المجتمع هي الأكثر ضعفا ومعاناةفإنه من 

إلى استمرار ل التوسع العمراني والتنمیة الاقتصادیة السریعة، أن یؤدي ازدیاد التعرض للخطر ظ
  .ولا یمكن تخفیف ذلك إلا من خلال التنمیة الحساسة تجاه هذه المخاطر ،إثارة مخاطر الكوارث

، صفحة GFDRR ( ،2012(للحد من الكوارث والتعافي من آثارها من اعداد خبراء من البنك الدولي والصندوق العالمي (
10(  
  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  العوامل المثیرة لمخاطر الكوارثیمثل  -1- مخطط                           

  

خطر 
  الكوارث

 التعرض للخطر

 

 الأخطار الطبیعیة

 قابلیة التأثر
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  : الكوارثأنواع  -3-4

  :وكوارث مشتركة  الإنسان صنع من وكوارث طبیعیة كوارث ماقسأ ثلاثة إلى الكوارث تنقسم

  الإنسانكوارث من صنع :  

غیر مقصودة ومن  أوتكون مقصودة  أن إماالمختلفة وهي  الإنسانوهي الكوارث التي تحدث بسبب نشاطات 
  :هذه الكوارث  أهم

  .حوادث السیر -
  . الأوبئة -
  .الحوادث الكیمیائیة والصناعیة  -
  .المشردین  -
 الكوارث الطبیعیة : 

 أحداثناتجة عن  التأثیرو قد تكون مفاجئة و سریعة  إحداثهاو هي الكوارث التي لا ید للعنصر البشري في 
  )17، صفحة 2014القطارنة، ( .مناخیة و جیولوجیة

 مشتركة الكوارث ال: 

دورها في زیادة  الطبیعة العامل البشري ثم تلعب تدخلبعادة الكارثة  تبدأ حیثالنوعین السابقین  تداخلوهي 
 انهیار السدود إلىالذي یؤدي  كالإهمال تكون في الحالات المنفردة لكلا الحالتین أنحجم الكارثة عما یجب 

نتیجة لانبعاث الغازات السامة  الأوزونومسببات ثقب في المدن  الأرضیة زلاقاتالإن و الغابات حرائقو 
   )29، صفحة 2016الزبیر، ( .)كاربون- فلور-كلور(

  : مكونات الكوارث الطبیعیة  -3-5

والمكانیة  الزمنیةمثل أي حدث كبیر وله آثار فإنه لابد وأن تمتلك من الخصائص ما یناسب ملامحه 
  :المتمثلة في ما یلي 

  الحجمMagnitude  :  مقیاس مقبول مثل مقیاس بحدث معین وامتداد تدمیره یقاس إن الحجم
 . رختر للزلازل
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  التكرار: Frequency   بینما العلماء لا یتفقون فیما إذا كان النمط المناخي أو تحرك الألواح
 . السنوات الأخیرةالتكتونیة هي السبب ، فلیس هناك شك بأن تكرار الكوارث الطبیعیة قد ازداد في 

  فترة البقاءDuration : ن طول زمن الكارثة یتباین من ثواني قلیلة في حالة الزلزال مثال إلى إ
 . أیام قلیلة خلال الفیضان ، ویرتفع إلى عقود في حالة الجفاف

  المساحة المغطاةArea Covered :  یمكن أن تتراوح المساحة التي تغطیها الكارثة الطبیعیة من
 . ة إلى العالم كلهمحلی

   التوزیعDistribution : یمكن أن یكون موقع حدوث الكارثة ساحلي Coastal  أو عند خطوط
 ... Polarأو قطبي  fault lines الصدع

  سرعة الهجومSpeed of Onset  : هذا یتعلق بالزمن الذي ینقضي بین بدایة الكارثة ولحظة
 . الذروة

  نمط الحدوث: Occurrence Pattern  قد یكون حدوث الكارثة منتظما مثل الأعاصیر أو
  )3، صفحة 2018عباس، ( . عشوائیا مثل الزلازل أو مترادفا مع كارثة أخرى مثل التسونامي

المتحدة للتربیة والعلم والثقافة الیونسكو، منظمة الامم ( :التي قد تسبب الكوارث  للأخطارالرئیسیة  الأنواع -3-6

  )9، صفحة 2016
  رارة والبرق والحرائقوموجات الح الأعاصیر: الأخطار المناخیة. 
  التسونامي وأمواجالفیضانات والطوفان المفاجئ : الأخطار الهیدرولوجیة . 
  الإنزلاقات الشلالات و(الضخمة  الأرضیةالبراكین والزلازل وتحرك الكتل :الأخطار الجیولوجیة 

 .)والانهیارات 
  النیازك : الأخطار الفیزیائیة الفلكیة. 
  والآفات الأوبئة:الأخطار البیولوجیة . 
  المدنیة  الاضطراباتالحرائق ،التلوث ، انهیار البنیة التحتیة ، ، النزاع المسلح : الأخطار البشریة

 . والإرهاب
  اد تواتر العواصف وشدتها ، فیضان البحیرات الجلیدیة ازدی :أخطار التغیر المناخي. 
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  الإنسانالتي یسببها  والأخطارالطبیعیة  الأخطاربین یوضح العلاقة  -2- الجدول
ثانویة غیر  أخطار  البشریة الأخطار  الطبیعیة الأخطار  

  مباشرة
 المداریة الأعاصیرـ   المناخیة الأخطار

 البرقـ 
  الغزیرة الأمطارـ 

ل الحراري بفع الاحتباسـ 
التطور التكنولوجي والصناعي 

  سیما في العشریات الأخیرةلا

 الأنهارالفیضانات في ـ 
 الشواطئ أو
 الحرائقـ 
  تحرك الكتل الضخمةـ 

 الأمطاربسبب (الهیدرولوجیة 
  الغزیرة

 الطوفان المفاجئـ 
الرماد / الأرضیة الإنزلاقاتـ 

تشكل /والحمم البركانیة 
السدود الجلیدیة على 

 الأنهار
  التسوناميـ 

تعطل البنى التحتیة ـ 
السدود ، ( الهیدرولوجیة

 أنظمةالحواجز ،الخزانات ،
 )الصرف 

عجز حمایة السواحل ـ 
  )الأمواجحواجز (

 الوبائیة  الأمراضـ 
  التلوثـ 

 تدفق الحمم البركانیة ـ   البركانیة الأخطار
 سقوط الرماد والصخورـ 
  الغازاتـ 

كبراكین (بسبب التعدین ـ 
  )الطین

 الانهیارات ـ 
 الإنزلاقاتـ 
 التسوناميـ 
  الحرائقـ 

 الفوالق ـ   الزلزالیة الأخطار
 الأرضیةالاهتزازات ـ 

 البسیطة 
 الأرضیةحركة الطبقات ـ 

 إعادةالناتج عن  یلوالتسی
التشكیل المستمرة لطبقات 

تشكل الطیات ( الأرض
  )مثلا

 الأرضیةتحرك الكتل ـ 
عن بناء السدود  الناتجة

  والبحیرات الصناعیة الضخمة 
الناتجة عن  الانفجاریاتـ 

 أونشاطات التعدین 
  النشاطات الذریة 

  الأرضیةحركة الكتل ـ 
 الحرائق ـ 
  الفیضان ـ 

الثلج (تحرك الكتل الضخمة 
والجلید والصخور والتربة 

التي تتسبب فیها ...) والأوحال
احد  وأالتعریة البطیئة 

  أعلاهالعناصر المذكورة 

 الشلالات ـ 
 الأرضیةالانهیارات ـ 

 المفاجئة 
  الإنزلاقاتـ 
  التدفق ـ 

 والأنقاضالنفایات  أكوامـ 
الناتجة عن التعدین غیر 

  مخلفات البناء أوالمستقر 

  

  )10-9، الصفحات 2016المتحدة للتربیة والعلم والثقافة الیونسكو، منظمة الامم (
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  :المخاطر في البیئة الحضریة  أسباب -3-7
  والخدمات  الأرض، وهو ما یضع المزید من الضغوط على  وزیادة الكثافةسكان الحضر  أعدادتزاید

وفي  الساحلیة المنخفضة ، وعلى طول المنحدرات غیر المستقرة ، الأراضيفي  الاستیطانوزیادة 
  . للأخطارالمناطق المعرضة 

  على المستوى الوطني ، مع عدم وجود الموارد والقدرات المالیة والبشریة في تركیز الموارد والقدرات
والاستجابة من مخاطر الكوارث بما في ذلك غیاب تفویضات واضحة للحد  الحكومات المحلیة ،

 .لها
  ضعف وعدم كفایة المشاركة في الحكم المحلي من قبل الجهات المعنیة المحلیة ، وفي التخطیط

 .الحضریة  والإدارة
  دارةموارد المیاه وشبكات الصرف الصحي  إدارةعدم كفاءة النفایات الصلبة مما یتسبب في  وإ

 . الأرضیةحالات الطوارئ الصحیة والفیضانات والانهیارات 
  الرطبة  الأراضيتدهور النظم البیئیة نتیجة للنشاطات البشریة مثل بناء الطرق والتلوث واستصلاح

مثل التنظیم  الأساسیةوالذي یهدد القدرة على توفیر الخدمات  والاستخراج غیر المستدام للموارد ، ،
 .والحمایة من الفیضانات 

  انهیار المباني  إلىمما قد یؤدي  ، منةالآومواد البناء غیر  المتهالكة ، الأساسیةالبنیة. 
 ، مما یقلل من القدرة على الاستجابة السریعة والاستعداد  خدمات الطوارئ غیر المنسقة. 
 الأمطارنقص  أوانخفاض الحرارة وازدیاد  أوارتفاع  إلىالضارة لتغیر المناخ التي قد تؤدي  الآثار 

ا من كبیر على شدة وموقع ومعدلات تكرار الفیضانات وغیره تأثیرتبعا للظروف المحلیة ،وهو ماله 
 )8، صفحة 2012فالدیز، ( .الكوارث المرتبطة بالمناخ 

  :العلاقة بین الكارثة و الخطر  -3-8

مفجعة تصیب مناطق مختلفة من العالم عبارة  أحداثو ما ینتج عنها من كوارث و  الأخطارالعلاقة بین  إن
عن علاقة مباشرة ، فالخطر الطبیعي یعد وضعا بیئیا سابقا لحدوث الكارثة التي تظهر عند وقوع الحدث 

  )8، صفحة 2019/2020یاسین، (. وسط التجمعات البشریة التي هي عرضة للخطر

هناك مقاربة مختلفة استعملت من قبل المختصین في العلوم : الكوارث الطبیعیةمقاربات البحث حول  -3-9
  :ستة من هذه المقاربات قد تم تحدیدها من قبل دیفید الكسندر وهي و الاجتماعیة لدراسة الكوارث
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 رواد هذه المقاربة :المقاربة الجغرافیة Barrows)(  و)White ( ، وتتعلق بتكیف الایكولوجیة
التعرض للعطب  و المكاني لآثار الكوارثو ني ة مع تأكید خاص على التوزیع الزمیئالبشریة للب

 .واختیارات الناس والتكیف للكوارث الطبیعیة
 الاجتماعي و الاقتصاديوتؤكد على دور الكوارث في توجیه التطور  :المقاربة الانثروبولوجیة 

 .للسكان
 ض للعطبهذه المقاربة تناقش التعر  :المقاربة السوسیولوجیة (Vulnerability)  وتأثیر الكارثة

 .وعلى وظائف المجتمع هعلى أنماط السلوك البشري وآثار 
 إنها تسلط الضوء على مشاكل المساعدات والإغاثة الموزعة للدولة  :مقاربة الدراسات التنمویة

 .وتجنب المجاعة العنایة الصحیةو  وتركز على إدارة اللجوء ،النامیة
 تركز هذه المقاربة على الإصابات الضخمة، كما تتضمن معالجة الجروح البدنیة  :المقاربة الطبیة

 .التي تحدث بعد الكارثة الأخرى والأمراضالخطیرة 
 الزلازلتركز على المقاربة الجیوفیزیائیة للكارثة مثل تلك المدروسة في علم  إنها :المقاربة التقنیة ،

  )4، صفحة 2018عباس، ( .ي الحلول الهندسیةوالجیومورفولوجیا، وعلم البراكین، والبحث ف

 :الأخطار الطبیعیة  -4
  :الأخطار الطبیعیة  تعریف -4-1

والسیول والفیضانات  والأعاصیروالریاح  الأرضیة و الإنزلاقات بیعیة مثل الزلازل والبراكینتعد الظواهر الط
والنظام الطبیعي المربوط به حیث یحكم حدوثه ' الأرض'والجفاف والتصحر أحد مظاهر الحیاة لهذا الكوكب 

كما أنها  المناخ الذي یحدده الموقع الجغرافي والطبیعة الجیولوجیة والبیئیة لتلك المناطق ، أهمهاعوامل  تعد
 )الغلاف الصخري(ها مقومات التجدید في الشكل البنائي للأرض أحد أهم أدوات الهدم والبناء التي تقتضی

 . وتأثیراته على الأغلفة الأخرى التي تحیط بالأرض مثل الغلاف الأحیائي والمائي والهوائي وذلك بمشیئة االله
  )1995عبد االله، (

 المجتمع أداء في خطیر ارتباك بأنها: "الكوارث مواجهة على هیوغو عمل إطار في المتحدة الأمم وعرفتها 
 المجتمع قدرة تتجاوز واسع نطاق على البیئیة أو الاقتصادیة المادیة، البشریة، الخسائر إلى یؤدي المحلي

 أوضاع مع المخاطر من خلیط عن تنجم والكارثة. الخاصة موارده باستخدام مواجهتها على المتضرر
، صفحة 2017/2018ریمة، ( ".للخطر المحتملة السلبیة العواقب من للحد التدابیر أو القدرة كفایة وعدم الضعف

13(  
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  :الطبیعیة  خطاردراسة الأ أهمیة -4-2

 دنج ما درانا و م،لعالا نم مختلفة طقمناتصیب  مفجعة ثاداحأ نم عنها ینتج ما و بیعیةطلا الأخطار لتمث
 رارتك على ودتتع لتيا طقلمناا نم رلكثیا كهنا و ، وعن أي نم بیعیةط أخطارب بتص مل دوللا نم لةدو
 ،هارغی والفیضانات  و یةدلجلیا الإنهیارات و كانیةرلباالطفوح  و زلزلالا لمث الجیوفیزیائیة خاصة أخطارلا
 ملعالا فتكل بأنها دریق و ،ثهادوح طقمنا في تلممتلكاا و رواحلأا في رخسائ بیعیةطلا أخطارلا بتسب و
 محاولات و الحمایة و تقعاولتا عملیات على ثلثلا ونح منها رفیص ر،لادو رملایی خمسة ونح معا لك

  )2015/2016، .نوال ي( .عنها لناجمةا رلآثاا فتخفی أو وارثلكا وعقو منع

  )15، صفحة 2015/2016مخلوف، ( :معاییر للأخطار الطبیعیة هناك ثلاث  :الطبیعیة الأخطار معاییر -4-3
 أضرار عنه تنجم عشوائي طابع ذات حادث ظهور من الخطر ینتج :المصدر .  
 وسط( له الناقل والوسط) إشعاعي كیمیائي میكانیكي،( الخطر طبیعة یحدد ):الناقل(الموجه 

  ).   ترابي وسط مائي وسط حضري
 البیئیة المنظومة أو وممتلكاتهم السكان الخطر من یتضرر أن یمكن :المستهدف.  

 )11، صفحة 2017/2018ریمة، (:  في الجزائر الطبیعیة خطارالأ أصناف -4-4

الكبرى وتسییر  الأخطاروالمتعلق بالوقایة من  2004المؤرخ في  04/20من القانون 10 المادة حسب
  :  كالآتي أخطار عشرة إلى الكبرى الأخطار یصنف فانه المستدامة التنمیة إطار فيالكوارث 

 الجیولوجیة والأخطار الزلازل .  
 الفیضانات.  
 المناخیة الأخطار .  
  الغابات ئقاحر.  
 والطاقویة الصناعیة الأخطار .  
 النوویة الإشعاعیة الأخطار .  
 الإنسان بصحة المتصلة الأخطار .  
 والنبات الحیوان بصحة المتصلة الأخطار.  
 المائيو  البحريو  الأرضيو  الجوي التلوث أشكال . 
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 )10، صفحة 2015-2014مریــم، (: الطبیعیة  الأخطار خصائص -4-5
 أحداثهاوسرعة تتابع في التوقیت  باغتةالم. 
 الأخطارلمواجهة  صائبةلاتخاذ القرارات ال لازمضیق الوقت ال . 
  العام الأداءوالتي بدورها تؤثر على  الإفرادالتوتر العالي لدى. 
 المتضررین بالضغط النفسي والعصبي وكذا متخذي القرار إصابة.  
  ضرر المجال المصاب بالكارثة وتهدید المصالح القومیة العلیا. 
  الخطر أثناءنقص المعطیات والبیانات التي تدعم اتخاذ القرارات.  
  ونظم لمواجهة الخطر أسالیبتستوجب استثمار المعلومات وابتكار.  
  المتاحة  والإمكاناتتوظیف الطاقات. 
 تتطلب توفیر قدرات عالیة التقنیة ونظم اتصالات حدیثة لتحسین درجة التنبؤ واتخاذ القرار.  

 

  :الطبیعیة  الأخطاربعض  -4-6
 تنبثق الماجما من باطن الأرض قد تظهر على سطح الأرض على شكل  عندما :البراكین

وفرشات  باتنسیاإعلى شكل  هرتظقد  أومخروطات هرمیة الشكل من اللافا تعرف باسم البراكین 
لافیة وتكون الهضاب بركانیة ویعزى أسباب تكوین المخروطات البركانیة الهرمیة الشكل حیث  

 )191، صفحة 2008نبهان، ( .تعتبر البراكین من الكوارث المدمرة للمدن القریبة من مركز البركان 
یعد تقسیما علمیا دقیقا  هذا التصنیف لا نأ إلاخامدة مجموعات نشیطة و  إلىتصنف البراكین حیث 

ذلك لان بعضا من البراكین الهادئة قد تتعرض لثورانات بركانیة جدیدة تجدد من دوراتها ونشاطاتها 
مى وتدخل من جدید ضمن مجموعة البراكین النشیطة مثل ظوتنبثق منها بذلك مصهورات بركانیة ع

  )193، صفحة 2008نبهان، ( .بایطالیا  MONTE SOMMAما حدث في بركان سوما
  شدید حتى انه یصعب الشعور بها وقد تهب بسرعات هي هواء متحرك وقد تهب ببطء  :الریاح

 نتیجة الریاح وتتحركالعنیفة  الأعاصیرالساعة ،كما في حالة /كلم300متفاوتة یمكن ان تزید على 
 الضغط مناطق إلى المرتفع الضغط مناطق من تسارعیة حركة تتحرك فالریاح الجوي الضغط فروق

 الریاح بین العلاقة الكوكب وتعرف دوران نتیجة الریاح  حركة في انحراف یحدث و.المنخفض
 المعادلة باسم العلاقة هذه تعرف حیث ؛ الاستواء خط عند إلا كوریولیس، بتأثیر الجوي والضغط

 سریعة صورة على  الحصول یتم الضغط، تساوي نقط بین خطوط وبتوصیل للریاح، الجیوستروفیة
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  شدة على دلالة ذلك كان متقاربة كانت فإذا الضغط، تساوي بخطوط الخطوط هذه وتسمى. للریاح
 المرتفع الضغط مواضع مع الریاح اتجاه ویتناسب الشدة، انخفاض على تباعدها ویدل الریاح

 حول الساعة، عقارب دوران اتجاه في الشمالي الأرضي الكرة نصف في  الریاح وتهب. والمنخفض
 الضغط مناطق حول الساعة عقارب دوران معاكس لاتجاه اتجاه وفي المرتفع، الضغط مناطق

  :  أنواع أربعةالمنخفض ، ولها 
  .)تجاریة و عكسیة (دائمة  -
  .)صیفیة وشتویة (موسمیة  -
  .)وخماسین سموم (محلیة  -
 )4، صفحة 1999العذل، ( ).نسیم بر وبحر ،نسیم جبل وواد (یومیة  -

  

  أنعاصفة یومیا ،ویبدو  45000ما یزید على  تسجل المراصد الجویة حول العالم :الأعاصیر 
فائض الطاقة فیها ،وفي كل عام یتولد حولي اثني عشرة  إطلاقالعواصف هي سبیل الطبیعة في 

المناطق  أنمئویة وهذا یعني 27تقل درجات الحرارة فیها عن  طلسي في مناطق لاإعصارا في المحي أ
كتلة  أولهماعصار الإ،ویتضافر عاملان جویان في تكوین  الأعاصیرقلما تضربها  الأرضالباردة من 

مثربة من البحر وثانیهما ظروف ملائمة خاصة في طبقات الجو العلیا  مركزیة من الهواء الساخن على
فعند ارتفاع الهواء الساخن الرطب تبدده الریاح العلیا المندفعة بعیدا عن المركز وهذا یخفف الضغط 

 الأرضغطي ویسبب دوران إلى هذا المنخفض الضالجوي على مستوى سطح البحر فتندفع الریاح 
دُورُ حركة التفافیة في عم وهو عمود الهواء ذو الالتفاف الحلزوني  الإعصارود الهواء الصاعد فیتولد دُرْ

دُورُ  إلىوقد تصل سرعة الریاح المنجذبة ) السریع  كلم في 320و240سرعات تتراوح بین  إلىالدُرْ
 الأعاصیر،ویرافق كلم 640الساعة وفي استطاعة هذه الریاح نشر الدمار في نطاق قد یصل قطره 

فوق جنوب غرب تكساس " لیسأ" إعصاررافق  1945غزیرة وعواصف رعدیة ففي عام  أمطاربا غال
یسقط  ثلثي مامن  وأكثرملیمتر من المطر وهو یزید على معدل المطر السنوي في مدینة لندن 685

 المد العاتیة التي تندفع أمواجعن  الأعاصیرمنه سنویا في بیروت ،وتنجم معظم الخسائر التي تسببها 
الناس فلا  الأمواجكجدار ضخم في الماء تدفعه العاصفة فوق مناطق الساحل وغالبا ما تباغت هذه 

 1900بستة آلاف شخص في تكساس عام أوديعن ذلك موج مدي  أمثلةیستطیعون الهرب ومن 
الذي قتل نصف ملیون في  ومؤخرا الغمر المدي 1932كوبا عام شخص في  2500وآخر أغرق 
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التورنادو قلما یزید قطره عن بضع  أوالقمعي  الإعصار أما ، 1970ببنجلادش عام خلیج البنغالي 
ویسیر بسرعة  الأرض إلىولا یعرف كیفیة تكوینه حیث یقترب كقمع متدل من سحابة  الأمتارمآت 

یشبه  ما إلىوینخفض الضغط الجوي بداخله  الآذانرض بهدیر یصم س حیث یلاقي سطح الأ/كلم65
س وهي سرعة تسمح /كلم640الفراغ فتنفجر المنازل والمخازن بداخله وتبلغ سرعته صعودا حوالي 

  (MCCURDY, 1983, pp. 14-17) .الكبیرة كالسیارات وحملها لمسافات بعیدة  الأجسامبالتقاط 
  ویتوقف حجم الكارثة على حجم  رة و لمدة طویلةبعد هطول الأمطار الغزی تحدث السیول :السیول

الأضرار التي تسببها و هذا یعتمد على الطبیعة الجیولوجیة و الطبوغرافیة وحالة المنشات و أنظمة 
 )5، صفحة 1995عبد االله، ( .الصرف الطبیعي و الصناعي في المناطق المتضررة

  بنقص كبیر في كمیات تتصف بسرعة ریاحها و ارتفاع حرارتها و  فترة زمنیة عن عبارة :الجفاف
تسقط في وقت غیر مناسب مما ینتج عنه الجفاف، أي انه الیوم الذي تتناقص فیه رطوبة  أو أمطارها
  .نسبة بسیطة من القدرة الاستیعابیة  إلىالتربة 

لا یوجد تعریف شامل متفق علیة دولیا  الآنحد  إلىانه  إلابالرغم من المحاولات المتكررة لتعریف الجفاف (
، صفحة 2003مقیلي، ( .)،و باختلاف مجالات تخصص المهنیین لآخر إقلیمیختلف باختلاف المناخ من  إذ، 

15،16(  

  یؤدي في  أنو هو ما یمكن  للأرضتدمیر في المقدرة البیولوجیة  أوهو حدوث نقصان  :التصحر
 الأنظمةسیادة ظروف شبیهة بالظروف الصحراویة ، أي حدوث تدهور واسع المدى یصیب  إلىالنهایة 
في ظل تأثیر مزدوج من تغیر و تذبذب في الظروف المناخیة مع حدوث نشاط بشري كثیف البیئیة 

  )21، صفحة 2002جرینجر، ( .الأثر
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  :خلاصة 

نستخلص أنه لا یوجد تعریف محدد لمصطلح الخطر لكن  تي تطرقنا إلیهاالمفاهیم و التعاریف ال خلالمن 
 الأخطارنجد أن دراسة موضوع الشيء المتفق علیه هو أن الخطر نتیجة حتمیة مفادها حدوث خسائر ، و 

، و خاصة لما صعباعنها أمرا  الاستغناءو الحساسة التي بات هامة الطبیعیة و تسییرها من بین المواضیع ال
تشهده معظم مدن العالم من زیادة في عدد الكوارث الطبیعیة بشتى أشكالها ، وذلك بسبب التوسع السریع 

ي تجسید عملیات البناء و التعمیر وما یندرج ف وما یتبعه الأخذ بعین الاعتبار العامل الطبیعي دون للمدن
  .الاقتصادیةأو من الناحیة  لإجتماعیةعلى السكان سواء من الناحیة اأخطار عنها من 
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  : الفصل الثاني 
  نماذج عن الأخطار الطبیعیة

  

  

  الزلازل

  الفیضانات

  الإنزلاقات الأرضیة
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   : تمهید

و ما یمسه من أخطار و  المجال الحضري تخص تداوله و ما سبق ذكره من مفاهیم و تعاریفبعدما تم 
أخطار ( سیتم التطرق في هذا الفصل إلى دراسة تفصیلیة إلى بعض الأخطار الطبیعیة ،  كوارث طبیعیة

التي أصبحت تشهدها ) ذات أصل خارجي و أخطار ذات أصل داخلي وأخطار ذات أصل داخلي وخارجي 
 معرضة لخطر الزلازل ها ، منها الجزائر التي أصبحت معظم مدنخاصة في الآونة الأخیرة مدن العالم بكثرة 

  .و الفیضانات و الإنزلاقات الأرضیة
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  :الزلازل  -1
 : تعریف الزلازل -1-1

كبیرة  أعدادمنذ القدم والتي تتسبب عادة في وقوع  الإنسانالطبیعیة التي عرفها  خطارتعتبر الزلازل من الأ   
تحدث  لأنهاك العنها وذتماعیة الهائلة الناتجة الخسائر المادیة والاقتصادیة والاج إلىمن الضحایا بالإضافة 

، 2014القطارنة، (  .والتي تعتبر من الأخطار ذات الأصل الداخلي  ،إنذاربشكل مفاجئ وسریع وبدون سابق 

  )53صفحة 

نو     ة دعبارة عن قارة واح فالأرض، الأرض تنمو وتكبر بالانتفاخ والتمدد  أنتكمن في  حقیقة الزلازل إ
من الزلازل في البر لأن  %90، وتحدث الزلازل في المحیطات أكبر ب وتقسمت لعدة قارات بفعل الزلازل

یطات وخیمة وخطیرة على حیاة البشر فهي تولد ن البر ، حیث أن عواقب زلازل المحطبقة المحیط أضعف م
بوفیم، (  .عرضة لخطر الزلازلالمد القوي الذي یقضي على المدن القریبة من البحر وبذلك فإن الجزر أكثر 

  )127-122- 6، الصفحات 2019

اهتزاز الأرض الناشئ عن التحریر السریع للطاقة التي تنطلق في جمیع الاتجاهات بأنه  أیضاكما عرف    
 .مشابهة تماما لاهتزاز الهواء المحیط بالجرس عند دقه تالبؤرة في شكل موجا أومن مصدرها الأصلي 

  )1984لوتجنز، (

الظواهر الطبیعیة تدمیرا وبالرغم  أكثرتحدث معظم الزلازل تحت سطح البحر وتعد الزلازل الكبیرة من و    
 أنالطاقة الناتجة عنها یمكن  أن إلاثلاثة دقائق  أقصىمن ثوان معدودة وبحد  لأكثرنادرا ما تستمر  أنهامن 

    حیاة  إزهاقوتتسبب الزلازل في  ، التي تعتبر من المتفجرات القویة TNTملیون طن من مادة 200تعادل 
  )6، صفحة 2014الجابر، ( .لف شخص تقریبا كل عام أ 14
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  : نبذة تاریخیة عن الزلازل في العالم  -1-2
  أهمهاشهدت الجزائر العدید من الزلازل :   

قوة الزلزال بسلم   المنطقة  التاریخ
  ر ریخت

   والأضرارالضحایا 

  تدمیر الجزائر كلیا وكثیر من الضحایا  /  الجزائر  03/01/1365
  قتیل وخسائر كبیرة في البنایات 38من  أكثر  7.5  قورایا  15/01/1891
   البنایاتقتیل وخسائر كبیرة في 38من  أكثر  6.6  سور الغزلان  26/06/1910
  البنایاتقتیلین وخسائر في   5.1  ابو الحسن  25/08/1922
  مسكن منهار20000قتیل،1243  6.7  الشلف  09/09/1954
  قتیل وخسائر كبیرة في البنایات264من أكثر  5.6  بجایة  12/02/0960
  قتیل وخسائر كبیرة في البنایات 47من  أكثر  5.6  مسیلة  21/02/1960
  أضرارر ملیار دولا2قتیل و2633  7.3  الشلف  10/10/1980
  وفیاة وخسائر مادیة10  5.9  قسنطینة  27/10/1985
  قتیل وخسائر مادیة22  6.0  جبل شنوة  29/10/1989
ملین 50مبنى محطم و1000جریح 290وفاة و171  5.4  معسكر  18/08/1994

    أضراردولار 
  منكوب25000وفاة  28  5.8  تیموشنت  22/12/1999
مبنى 19800بدون مأوى و180000وفاة و2278  5.8  بومرداس  21/05/2003

ملیار 222قدرت ب وأضرارتهدمت  16715متضرر 
  ملیار دولار 5دج بما یعادل 

  )35، صفحة 2014حسین، جانفي (                  أهم الزلازل التاریخیة في الجزائریمثل  -3- الجدول                
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  -1-خریطة 

  )من إعداد الطلبة(

معظم المدن الشمالیة في الجزائر معرضة لخطر الزلازل و ذلك راجع إلى نلاحظ من خلال الخریطة أن (
                        .  )ضمن حزام زلزاليوقوعها على الخط الساحلي و الذي یمتاز بهشاشة الطبقات الصخریة، ووقوعه 

  العالمیة في التاریخ أعظم الزلازل:  

  عدد الضحایا بالآلاف  المنطقة   التاریخ
1976  
1703  
1908  
1970  
1991  

  )تیان شیان(الصین 
  الیابان

  )میسینا(ایطالیا 
  البیرو
  إیرانغرب 

655  
200  
83  
67  
50  
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2003  
1989  
1935  
1939  
1976  
1949  
1947  
1978  
1905  
1970  
1917  
1960  
1907  
1999  

  )ریخیة امدینة بام الت(ایران
  ارمینیا

  )كویتا(باكستان 
  )تشیلیان(تشیلي 
  غواتیمالا أواسط
  الوسطى آسیا

  )سیجوان-یونان(الصین 
  إیران
  الهند

  )یونان(الصین
  )بالي(اندونیسیا 

  )اغادیر(مراكش
  )قرة داغ ( الوسطى آسیا
  تركیا

41  
35  
30  
28  
23  
20  
20  
20  
19  
16  
15  
14  
12  
12  

الجابري، (          .یمثل أعظم الزلازل العالمیة في التاریخ -4- جدول                                               

  )2013؛ كمال، 59-58-57-56، الصفحات 2003

 :طرق دراسة الزلازل  -1-3
  :الزلازل تسجیل  1-3-1

مقاییس  أو الأرضیةكشف الحركة  أجهزةالزلازل بواسطة  أثناءیتم تسجیل الموجات المنقولة 
قیاس مكونة من مستشعر میكانیكي و مضخم صوت و مسجل ،  أجهزةالزلازل و المتمثلة في 
عبارة عن نواسات ثقیلة للغایة، و لها قصور ذاتي مرتفع و متصل  الأولىحیث كانت الكواشف 
حالیا یتم استخدام  أما. بیانیا الأرضیةو یتم تسجیل الحركات  الأرضبدعامة متكاملة مع 

من بندول مرتبط به ملف تحریضي  الأخیرةمقاییس الزلازل الكهرومغناطیسیة  حیث تتكون هذه 
الكهرومغناطیسیة الكترونیا و تحویلها  الإشارةم تضخیم یتحرك في مجال مغناطیسي ، حیث یت

 .و في نفس الوقت یسجل الجهاز الزمن  )رسومي/رقمي(تیار كهربائي و تسجیلها في شكل  إلى
)schneider ،2002 23، صفحة(  

  :باستخدام ثلاثة مقاییس للزلازل الأرضتقاس حركات 
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  غرب-جنوب و شرق-یسجلان مكونات شمال أفقیانمقیاسان 
  .و مقیاس الزلازل العمودي للمكون الراسي 

  تمثل جهاز الرصد السیسموغرافي             -2-صورة                  

   
  )63، صفحة 1995آغا، (                                                                                       

ستخدام ، یجب إ) ثانیة 20من  أكثر إلىثانیة  0.1من (ختلاف الكبیر في فترة الموجات الزلزالیة و نظرا للإ
  :في  الأنواعو تتمثل هذه  أدققیاس الزلازل لتسجیل جمیع الموجات الزلزالیة بشكل  أجهزةمن  أنواععدة 

 قیاس الزلازل قصیرة المدى أجهزةCP  ) الفترة تتمحور على ثانیة(.  

 قیاس الزلازل طویلة المدى  أجهزة LPذات النطاق العریض  أوLB  ) 30 إلى 20فترة تتراوح من 
 )23، صفحة schneider ،2002( .)أكثر أوثانیة 

 أ ب
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ن في لحظة تكوُّ هي موجات مرنة تنتشر في جمیع الاتجاهات  حیث انه  : الموجات الزلزالیة -3-2- 1
الصدع أو الشق  یظهر ةالزلزالیـ الشق الأرضي أو الصدع وفي اللحظة التي تتكون فیـهـا الـبـؤرة

وخلال ثوان معدودة تشق أو تصدع الصخور كیلومترات ،  متعاكس  بعنف في اتجاه انیتحرك
من الكیلومترات ومع انتهاء عملیة الانشطار تتوقف عن  عدیدة قد تصل إلى بضع عشرات

فاجئة والسریعة ولعملیة الانشطار الصخري تنطلق لمونتیجة لهذه الحركة ا ،الحركة شفتا الصدع
طاقة حركیـة هـائـلـة عـلـى شـكـل أمواج اهتزازیة مرنة متـأرجـحـة هـي الأمـواج الاهتزازیـة الـزلـزالـیـة 

  )67، صفحة 1995آغا، ( . مـنـطـلـق بـؤرة الزلزال نـطـلـقـة مـنالم
  )داخلیة وسطحیة (: الزلزالیة الأمواج أنواع -1-3-3
 تتصرف الطاقة في الموجات الزلزالیة التي تمر خلال باطن  الأرضدما تهتز عن :زلزالیة داخلیة  أمواج

  :وتشمل  الأسرعهي تعتبر و  الأرض
محطة الرصد وتتحرك بطریقة  إلىیصل  ما أولولهذا فهي  الأسرعهي :  الأولیةالموجات  -

وتنطلق هذه الموجات وهي قصیرة المدى تضاغطیة لنبضات متعاقبة من التضاغط والتمدد 
الخارج على شكل كروي دائم التكبیر وهي تمر عبر جمیع المواد الصلبة  إلىمن مصدرها 

  .د سرعتها على كثافة المواد التي تمر خلالها وقابلیتها للانضغاطوالسائلة والغازیة وتعتم
  )189، صفحة 2002ابوت، (

وهي  ، أطولذات فترة زمنیة محطة الرصد  إلىهي ثاني موجة تصل : الموجات الثانویة  -
بالجزیئات المهتزة في مسارها في زوایا قائمة على  أوموجات مستعرضة تنتشر بالقص 

رتدت غازي إ أوجسم سائل  إلىوصلت  فإذاالصلبة فقط  الأجساموتمر في  اتجاه التقدم ،
وتعتمد في سرعتها على كثافة  ،آخرشكل  إلىتحولت  أوالصخر  إلىطاقتها منعكسة 

، صفحة 2002ابوت، ( .نيخسائر جسیمة في المبا إحداثالمواد ومقاومتها للقص ویمكنها 

190( 
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  الموجات الزلزالیةطریقة عمل توضح تجربة  - 3-صورة 

Aهي موجات اولیة  

Bهي موجات ثانویة  

Cهي موجات لاف  

Dهي موجات رایلي  

  

  

  )2فاضل، صفحة (                                                                                                                           
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 تتولد الموجات السطحیة عن الموجات الداخلیة التي یضطرب بها السطح :زلزالیة سطحیة  أمواج ، 
خارج المنطقة من نقطة ارتطام  إلىالدائریة  الأمواجقذفت حجرا في الماء لاحظت حلقات من  فإذا

 لأنها ، )L(و یرمز لهما بحرف  قسمین موجات لاف و موجات رایلي إلىتنقسم و  ، الحجر بالماء
  )192، صفحة 2002ابوت، ( .تستغرق وقتا طویلا في استكمال دورة واحدة من الحركة

تسجیل الزلازل ، فحركتها تشبه حركة  أجهزةیمكن تمییز موجات لاف على :  موجات لاف -
موازي تقریبا  أفقيفي مستوى  آخر إلىتصدر من جانب  أنهاعدا  ، الموجات الثانویة

من  أسرعفي زوایا قائمة في اتجاه التقدم و هي  تأتي، فحركة القص بها  الأرضلسطح 
  )192، صفحة 2002ابوت، ( .موجات رایلي

هلیجیة تشبه المسارات ف بحركة إلات للختقترب موجات رایلي في دور  :موجات رایلي  -
، أماميفي الماء ذات دوران  أنهافي ما عدا الدائریة لجزیئات الماء التي تدفعها الریاح 

و كلما كانت البؤرة  أفقیةو  رأسیةحركات  إلىیؤدي الاهتزاز الذي تحدثه موجات رایلي و 
، حیث  أكثرو الثانویة التي تضرب السطح مولدة طاقة  الأولیة الأمواجضحلة زادت طاقت 

في زورق على سطح البحر و هي ذات مدى  یتأرجح كأنهموجاته یشعر به المرء و  أن
 )192، صفحة 2002ابوت، ( .طویل 
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  الموجات الزلزالیة توضح  -4- صورة                     

   
  )داود(
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  :أحزمة الزلازل  -1-3-4

 أحزمةهناك مجموعة من المناطق في العالم تشتهر بدرجة اكبر من غیرها تعرضا للزلازل یطلق علیها 
  :في المناطق التالیة  الأحزمةالزلازل وتتركز هذه 

  سواحل الولایات المتحدة  إلىالغربیة من الیابان  إلىحزام یمر حول المحیط الهادي من شواطئه الشرقیة
 . الأمریكیة

  یرانالهیمالایا شمال الهند مارا باكستان من حزام وسط آسیا یبدأ جنوب شرقي  إلىوالعراق وممتد  وإ
 .السوفیتي الاتحاد 

  اسبانیا  إلىیوجوسلافیا  إلىمن تركیا  أوروباحزام جنوب. 
 طلنتي ویؤثر على منطقتي شرق الولایات المتحدة وجزر الكاریبي حزام یتركز في وسط المحیط الأ

 .اللاتینیة الشرقیة  أمریكیاوسواحل 
  الأحمروالبحر وشرق السودان  أوغندا إلىالشرقي الممتد من كینیا  الإفریقي الأخدودحزام . 
  31، صفحة 2002صالح، ( .لیبیا فالجزائر فالمغرب إلىحزام یمتد من شمال السودان( 
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  المصدر ویكیبیدیا                                - 2-خریطة                       

  : تحدید مصدر الزلزال -3-5- 1

یمكن  جهاز قیاس الزلازل إلىصول الزمنیة التي تستغرقها الموجات الزلزالیة المختلفة للو  الأطوالباستخدام 
، من الموجات الثانویة  أسرعمرة  1.7بحوالي  الأولیةحیث تصل الموجات  تحدید موقع مركز الزلزال

و  الأولیةالوصول بین الموجات  أوقاتالزلزال كلما زاد الاختلاف في  وبالتالي كلما كان بعیدا عن مصدر
یمكن تحدید موقع  الأولىوالموجة الثانویة  الأولى الأولیةبعد تحدید الفترة الزمنیة بین الموجة و  الثانویة
 ,abbott) یمكن تحدید موقع الزلزال بدقةلا تقع على خط واحد ومن خلال قراءة ثلاث محطات زلزالیة  الزلزال 

2014, p. 62)  
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  )90، صفحة 1995آغا، ( :الصیغة التالیة تأخذوهناك علاقة حسابیة تحدد بعد البؤرة الزلزالیة و 
∆=   . .

 .
  

  

  : إذ نجـد أن

 VP :ـثـل سـرعـة الأمـواج الــطــولــیــةتم.  
 VS  :ـسـتـعــرضــةلمسـرعـة الأمــواج ا.  
 t  :ستعرضةلملحـظـتـي وصـول الأمــواج الــطــولــیــة واین  الـفـارق الـزمـنـي بـ                            . 

 .   توضح عملیة الزلزال - 5-صورة 

  ویكیبیدیا:  المصدر
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  :الزلازلمقاییس  -1-3-6
 الشدة س اییمق :  

تعتمد مقاییس الشدة على المشاعر البشریة  مقیاس شخصي للتدمیر المحلي لزلزال في موقع معین ، وه
 :مقاییس الشدة نذكر منها  أهمومن  حركة الأرض على الأشیاء الطبیعیة والاصطناعیة تأثیروملاحظات 

(Armouti, 29/02/2008)  

حیث تم تحدید هذا  1897في عام   mercalli giuseppe أسسه :ركاليیم مقیاس -
رضا، ( المقیاس من خلال الشدة المتصورة في مكان معین ولیس بالقیمة المطلقة

  )388، صفحة 1984لوتجنز، ( :كالتالي درجة 12 إلىینقسم و  )17، صفحة 2019/2020

  درجات الشدة  لمقیاس میركالي -5-الجدول 

  الزلزال  آثار  الشدة  في المناطق العمرانیة  تأثیرها  الشدة

دمار محدود للمباني ذات التصمیم الجید   7  القلیل إلىلا یحس به بالغة الضعف   1
  ودمار قلیل وضعیف للمباني العادیة 

دمار كبیر من قبل المواطنین و ذعر   8  راحة یشعر بها من هم في حالة ال  2
متوسط للمباني الجیدة ودمار كلي للمباني 

  العادیة  والنصب التذكاریة 

یحس به الكثیر في داخل المباني وعلى   3
ولكن الأخص في الأدوار العلیا للمباني 

  ل از الكثیر منهم لا یصنفه كزل

زاحتهادمار شامل للمباني   9 من مكانها  وإ
وحدوث تشققات لزال خاصة القریبة من الز 
  واضحة  في الطرق 

خلال النهار یحس به الكثیرون داخل المباني   4
وخارجها فیشعرون بما یشبه اصطدام شاحنة 

   إسمنتيبمبنى 

تشققات مدمرة وتحدث  ثارهاآزلازل عظیمة   10
وخراب الشبكات تحت كبیرة في الطرق 

  الأرض 
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الكثیر من  حاویصتقریبا  إنسانیشعر به كل   5
الأشجار وجمیع  تهتزالأبواب و  تأرجحنومهم ،
  التي لها ارتفاع كبیر الأشیاء 

شروح ،  وسقوط المبانيتحطم الجسور   11
  الأرضواسعة في 

 إلىیشعر به الجمیع والكثیر یهرعون خوفا   6
خارج المباني كما یحرك الأثاث الثقیل 

  ویحدث تشققات في الجدران 

یتم رؤیة الموجات الزلزالیة   الدمار شامل ،  12
  الزلزال  ثناءأالأرض على سطح 

  

  وطریقة عملهجهاز میركالي  -6- صورة                                 

  ویكیبیدیا: المصدر 

  

  لیفورنیا اعتمادا على سعة الموجة الزلزالیة التي ار بكطوِّ  إذیقیس القدرة الزلزالیة ،  :مقیاس ریختر
و نظرا للاختلاف الكبیر في اتساع موجة الزلزال فقد استخدم ریختر ) سیزمومیتر(تقاس بالراصد

المقیاس اللوغارتمي للموجة ، و نظرا للاختلاف البؤري للزلازل و درجة زلزالیة المنطقة و زمن وصول 
نذكر منها على سبیل ، الموجات و اتجاه حركة المراصد فقد أمكن تطویر أكثر من مقیاس للزلازل 
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التي )P( قیاس اكبر سعة للموجةالذي یعتمد على  )Mb(ثال مقیاس قدر الزلازل الموجات الداخلیة الم
وتوضح المعادلة التالیة ، ) Ms(ومقیاس قدر زلازل الموجة السطحیة تأثر ببعد مركز الزلازل ت لا

 :ذلك كما یلي داخلیة ومقیاس قدر زلازل الموجات السطحیة و الالعلاقة بین مقیاس قدر زلازل الموجات 
Mb=2.94+0.55Ms  

لمقیاس درجة سجلها ا أقصى أنللقدر الزلزالي ولو  دنيأحد  أو أعلىولا یوجد في مقیاس ریختر حد 
زداد القدر الزلزالي بدرجة واحدة على مقیاس ریختر یحدث إ إذایعني انه  وبالأحرى 8.9كانت 

درجات  6وهكذا فان زلزالا قدره مرة، 30مرات وتنطلق طاقة اكبر ب10تضاعف في حركة الأرض 
  .)12، صفحة 1995عبد االله، ( .درجات 5مرة من زلزال قدره 30سیطلق طاقة اكبر ب

                                                    وطریقة عملهریختر  تمثل جهاز - 7- صور                        

  

  ویكیبیدیا  :المصدر                                           
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  :الزلازل في العالم  -1-4
  :التوزیع العالمي للزلازل  -1-4-1
  اعتمادا على عمق البؤرة:  

وتحدث فیها  %90في العالم ب  تقدر نسبتها  و كلم60على عمق  الزلازل الضحلة تنشأ -
شملت الحركة الخامسة  بسان فرانسیسكو ، 1906فمثلا في زلزال  ، جمیع الزلازل القویة

سكا بؤرة عند بألا 1964، في الوقت الذي كان للزلزال  الأرضیةعشر كیلومتر العلیا للقشرة 
ذات البؤر الضحلة قد الزلازل  أنكلم ویتضح من خلال المعلومات الاهتزازیة 33عمق 

تقع هذه الزلازل على امتداد نظام مرتفعات  حیث على مقیاس ریختر ، 8.6 واليوصلت ح
  .وسط المحیطات 

شدة وصلت  أقوى حین أن كلم300-كلم60یتراوح بین عمق  ىعل الزلازل المتوسطة تنشأ -
 .ریختر  على مقیاس 7.5لها تحت 

على 6.9شدتها  لا تتجاوزو  كلم 700-كلم300 یتراوح بین عل عمق الزلازل العمیقة تنشأ -
تقع في الحزام المطوق للمحیط الهادي وعلى الأخص في المناطق التي ، إذ  ریختر مقیاس

  )388-387، الصفحات 1984لوتجنز، (  .تقع في اتجاه الیابسة من خنادق المحیط العمیقة 

  )1فاضل، صفحة ( توضح البؤرة الزلزالیة - 8- صورة



  .نماذج عن الأخطار الطبیعیة: الفصل الثاني 
  

 

49 
 

 تكتونیة الصفائح : 

صلبة تتحرك  ألواح إلى الأرضیةحیث تنقسم القشرة  ، التكتونیة الألواحنظریة  إلىتفسر غالبیة الزلازل 
و یمكن رؤیة هذه العملیة على شكل صدوع فردیة  أخرىصلبة  ألواحتنزلق عبر  أومتقاربة  أومتباعدة 

 .یتحرك كل جانب عبر الجانب المقابل محدثة الزلازل  و الأرضحیث تنشق 

 منتجتا زلازل صغیرة لا تشكل خطر كبیر  للإجهادتنشق الصخور بمجرد خضوعها :  حركة التباعد
 . الإنسانعلى 

 مقابل بعضها  الألواحالكرویة و تنزلق  الأرضالصلبة و تدور حول  الألواحتتمزق : حركة الانزلاق
 .في الصدوع التحویلیة و تنتج عنها زلازل كبیرة أفقیةالبعض في حركات اغلبها 

  تختزن مقادیر هائلة و في تصادم قارة بقارة  )الغطس( تحدث عند نطاقات الانطواء :حركات التقارب
 تكاد تصدق و تحتوي على طاقة هائلة لا الأرضمن الطاقة التي تتحرر في اكبر الزلازل التكتونیة في 

 )102-101، الصفحات 2002ابوت، (  .الأرضو ینتج عن ذلك اكبر الزلازل في 
  بصرف النظر على الزلازل المرتبطة بحدود الصفیحة ، هناك :الزلازل التي تحدث داخل الصفائح

هذا هو الحال ، على سبیل المثال في المناطق . زلازل أكثر انتشارا تقع في مجال اللوح الداخلي 
الزلزالیة في وسط الولایات المتحدة أو أوروبا أو الصین ، هذه الزلازل السطحیة هي متتالیة لإعادة 

بها تصادم الهند و آسیا إلى حدوث  أدىهذه هي الطریقة التي . نیة القدیمة تنشیط الهیاكل التكتو 
صدوع كبیرة في القارة الأسیویة ، إذ یمكن أن یتكرر بعضها و یكون مسؤولا عن الزلازل الكبیرة و 

 )33، صفحة schneider ،2002( .الممیتة في الصین
 :العالمیة تقییم الزلازل   -1-4-2

و دورها تحدید  الأرضیةالمسجلة للهزات  الآلةعملیات تسجیل الزلازل بواسطة  1846منذ عام  بدأتلقد 
دراسة  أنفیه الهزات و مدة دوامها و شدتها و عددها و اتجاهها ، و على الرغم من  بدأتالوقت الذي 

كانت الدراسات القدیمة مرتبطة بالتفسیرات الخرافیة في مختلف  19القرن  أوساطفي  إلا تبدأالزلازل علمیا لم 
 الأخرىحیث لها صلات بالعلوم  الأرضیةبلدان العالم و تدخل الدراسات الحدیثة للزلازل ضمن علوم الطبیعة 

 وغرافیاكعلم السیسم أخرىكعلوم الجغرافیا الطبیعیة و الجیولوجیا و مع التقدم السریع انسلخت منها علوم 
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 زلزالا سنویا 1000000یقدر عدد الزلازل سنویا في العالم بحوالي إذ   . )158-157، الصفحات 2012سالم، (
  )389، صفحة 1984لوتجنز، ( :الآتي  -6- كما هو موضح في الجدول 

 

  درجات مقدار ریختر   الزلزال  آثار  العدد المقدر سنویا 
  >3.5  عادة لا نحس به ولكن یمكن تسجیله   900000
  5.4-3.5  كثیرا ما نحس به ولكن الدمار الذي یحدثه قلیل  30000

  5.5-5.0  دمار طفیف   500
  6.9-6.1  بالسكان  المأهولةقد یكون مدمرا في المناطق   100
  =8  زلازل كبیرة ذات آثار مدمرة   20
  : ثارهوآ الزلزال طبیعة  -1-4-3

الزلزال و لكن السمة الغالبة  أثناءالثقیلة تطیر في الفضاء  الأجسامبعض  أنسیا بدلیل من الزلازل ما یكون رأ
سیما المباني حیث یدل علیه انهیار المباني ولاوفق اتجاه معین  أفقيتجري في مستوى  أنهاعلى الزلازل 

التجارب أدت وقد .  و لكن هناك نوع من الزلازل الذي یدور في جمیع الاتجاهات المآذنالعالیة كالمنارات و 
اهتزت في جمیع الاتجاهات  الإنفجاراتالتي جاورت مكان  الأرض أنالذریة  الإنفجاراتالحدیثة الناتجة عن 

و لكن من المؤكد وجود اتجاه سائد على جمیع الهزات التي تحدث في  الأولوضع سكونها  إلىتعود  أنقبل 
ثیرا ما یرافق و ك،  ما یفسر بقاء العدید من الجدران سلیمة بعد حدوث زلزال عظیم و هذا، زلزالا واحد 

یشبه قصف المدافع من بعید یكون ناجما عن انفجار الغازات الموجودة في جیوب القشرة  أصمالزلازل هدیر 
تحدث في قیعان البحار و المحیطات و تجعلها تهتز و  أوالزلازل التي تصیب السواحل  أما،  رضیةالأ

 طفرة المد أوبطفرة الموج  الأمواجه متر ، وتعرف هذ 60- 30فاعها مابین عالیة یتراوح ارت أمواجتشكل 
بعیدة و بسرعة تعادل سرعة ویطلق علیها بالتسونامي في الیابان حیث تنتقل هذه الأمواج الزلزالیة لمسافات 

و هذا ما حدث أثناء زلزال البیرو و التشیلي و الاسكا حینما ، ساعة /كلم800المد الحقیقي و أحیانا بسرعة 
 فإنها الإنسان أقامهافان كانت الزلازل تؤثر على المباني التي ، الزلزالیة المحیط الهادي  اجتازت الأمواج

حدوث انهیارات و شقوق سطحیة لاسیما  إلىح حیث تؤدي بشكل واض الأرضفي سطح  أیضاتؤثر 
 إذاالنجم و  كأشعةمتعامدة و متفرقة من مركز واحد  أوالهشة و قد تكون تلك الشقوق بسیطة  الأراضي
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رطب فان هذه الكتلة اللینة تخرج من الشقوق  من وحل أو غضاركانت الطبقة المتشققة جافنة فوق كتلة لینة 
، 2012سالم، ( .و تشكل على سطح الأرض مخاریط صغیرة وقد تترك الزلازل آثار تضاریسیة لا تمحى 

  )157-156الصفحات 

  بالقرب من مركز الزلزال و  أهمیةاقل  أو أكثر أضراراتسبب الهزات الارتدادیة المنبعثة  أنحیث یمكن
  )40، صفحة schneider ،2002( :یعتمد ذلك على عدة معاییر 

 .)ینحصر على شدة الزلازل( حجم الزلزال -
 .)إذا كان مركزها سطحیا یكون أكثر تدمیرا من المراكز المتوسطة و العمیقة (عمق البؤرة  -
 .)على الكثافة السكانیة و أنواع المنشات المقاومة للزلازلیعتمد ( تخطیط المدن -
 .)یكون الضرر اكبر في المناطق ذات التربة الرخویة( ربةنوع الت -
 .)النوم أثناءیكون مفاجئ  لأنهخطورة  أكثریكون الزلزال اللیلي ( وقت حدوث الزلزال  -

  54، صفحة 1998ارباب، (: یلي  لزلازل مال الدالة ثارالآ أهمومن(  
 .قرب المركز الزلزالي  الأرضتشوهات في سطح  أوحدوث تموجات  -
كان مركز الزلازل  ما إذاوذلك  برغم هدوء الریاح ، أمواجارتفاع منسوب میاه البحر وظهور  -

 .قریب من السواحل ، وقد یحدث العكس بان ینخفض منسوب البحر بشكل ملفت 
 .قبل حدوث الزلزال  بالآبارتغیرات في مناسیب المیاه  -
 .على امتداد خط الصدع  الآبارانطلاق بعض الغازات من  -
  .في الزیادة بشكل تدریجي قبل حدوث الزلازل  تأخذ أولیةحدوث هزات  -

  :المراقبة الزلزالیة  -1-4-4
  یكن لم الماضي القرن من الخمسینیات أواخر خلال العالم أنحاء جمیع :الشبكات والمراكز العالمیة 

 مختلف من الزلازل قیاس بأجهزة تجهیزها تم والتي الزلازل، لرصد محطة 700 حوالي سوى هناك
 الحركات قیاس یمكن ولا ، الأدوات من قلیل عدد معایرة تمت وقد ، الترددیة والاستجابات الأنواع

 الموحدة الزلازل رصد شبكة إنشاء تم ثم ، شائعة ثوان لعدة التوقیت أخطاء وكانت الفعلیة الأرضیة
 تحتوي ،الموقف هذا علاج في للمساعدة حدیث عالمي قیاسي نظام أول وهي ،)WWSSN( العالمیة

 منها زلازل قیاس أجهزة ثلاثة( زلازل قیاس أجهزة ستة على) WWSSN( محطات من محطة كل
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 بواسطة والدقة التوقیت على الحفاظ تم ،)الأمد طویلة زلازل قیاس أجهزة وثلاثة الأمد قصیرة تكون
ا معایرة نبضة وضع وتم البلوریة، الساعات   .سجل كل في یومیً

 قدمت دولة، 60 على موزعة محطة 120 حوالي من تتكون) WWSSN( شبكة كانت 1967 عام وبحلول 
  .الأرض باطن وهیكل العالمیة والتكتونیة الزلازل آلیات حول البحث في الكبیر للتقدم أساساً  الناتجة البیانات

 من عدد قبل من رقمیة معدات بتركیب الدائمة الزلازل قیاس لمحطات إضافي تحدیث بدأ الثمانینیات بحلولو 
  .المنظمات

 الآبار في الزلزالیة البحوث مراصد الآن العاملة الرقمیة الزلازل قیاس لمحطات العالمیة الشبكات بین ومن 
 رصد شبكة وتتمتع الأمد، وطویلة الكسب عالیة المعدلة السطحیة والمراصد) قدم 330( متر 100 العمیقة
 إلى الأرضي المد من الحركات جمیع تسجل حیث رائعة بقدرات الخصوص وجه على العالمیة الرقمیة الزلازل

 وباستخدام موقعاً  128 حوالي حالیاً  یوجد المحلیة، الأرض ضوضاء مستوى على الدقیقة الأرضیة الحركات
 قیاس بأجهزة العالمیة المراصد لتزوید تحقق قد الطویل المدى على الزلازل علم من الهدف سیكون النظام هذا

  )2021البوریني، ( .الترددات من واسع نطاق عبر مكان أي في صغیر زلزال كل تسجیل یمكنها التي الزلازل،

  التنبؤ الزلزالي :  

علومات الضروریـة لـلـتـعـرف عـلـى طبیعة وطریقة تشكل البؤر الزلزالیة المإن مراقبة مثل هذه الأمور تعطینا 
وقـد ) بـضـعـة شـهـور(ع الانشطار الذي سیتحقق عبر فترة قد تكون قصیـرة یمكـن أن تـوضـح لـنـا واقـ و ،الكبیرة

ویعتبر هذا النوع  ،رحلة التنبؤ الزلزالي الطویل الأمدل مثل هذه الإجراءات م،  تمث)سنوات(تكون غیر ذلك 
دى لمتوسط المأما التوقع ا،  من التوقع هو الأفضل حالیـا مـقـارنـة مـع الأشكال الأخرى للتوقع والتنبؤ الزلزالي

ظاهر الموبالإضافة إلى مراقبة تبدلات نظام  ، وتتراوح مدته ببضعة أسابیع وبضعة شهور فواقعه أكثر تعقیدا
ظاهر أخـرى كـتـبـدل مـیـل سـطـح الأرض وذلك باستعمال أدق بم مالاهتزازیة كما في السابق یجب الاهتما

یاه الباطنیة والسطحـیـة وفـحـص مـركـبـاتـهـا لمجب مراقبة مصادر ایكما  ،ساحیة واللیزریةلمالقیاسات ا
ـرحـلـة قـد یكون من لموفـي هـذه ا ،النـفـط والـغـاز أبار جب ملاحظةیكما  الـكـیـمـیـائـیـة وخـصـائـصـهـا الفیزیائیة

نطلقة من مناطق البؤر الزلزالیة ومراقبة تبدلات لمفید كذلك ملاحظة تبدل وتطور الإشعاعات الاهتزازیة الما
وفي حال تأیید معطیات التوقعات  ،ستقبلیةلمسرعة وامتصاص الأمواج اللدنة في أماكن البؤر الزلزالیة ا
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الـتـوقـعـات طـویـلـة الأمد تبدأ مرحلة التوقع القصیر الأمد والذي لا تزید مـدتـه عـلـى بـضـعـة  و وسطة الأمدتلما
التي ) الماء كیمیاء(عـطـیـات الهیدروكیمیائیة لمفـرة وخـاصـة اـتـو لمـعـطـیـات الموفي هذه الحالة یهتم بكل ا ،أیام

وللطرق الكهرومغناطیسـیـة دور رائـد فـي تـنـفـیـذ مـرحـلـة  ،الزلازلتتطور بعد بشكل جید وذلك فیما یخص 
لات اجلمن الأرض ومراقبة اكان بواسطتـهـا مـراقـبـة ورصـد مـا یـجـري فـي بـاطـ إذ  ،الـتـوقـع القصیرة الأمد

لعملیات فهذه الطبقة تعكس بعض ا الجویة )الانشطار(الكهربیة وملاحظة ما یجري في طبقة الإینوسفیر 
  )125-124، الصفحات 1995آغا، ( .الجاریة في باطن الأرض
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  )129، صفحة 1995آغا، ( .مظاهر فیزیائیة للتنبؤ بوقوع الزلازل -2-الشكل 
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  : الفیضانات -2
یعرف الفیضان بأنه ظاهرة هیدرولوجیة تحدث نتیجة تراكم أو تزاید المیاه التي  :تعریف الفیضانات -2-1

تغمر الأرض ، أو نتیجة لهطول الأمطار الغزیرة أو زیادة حجم المیاه في مجرى مائي ، مما 
نتیجة ) بشریة/مادیة( الأضراریتسبب في تعدي الماء لحدوده الطبیعیة و تتسبب في العدید من 

، صفحة 2013مطلك، ( . والتي تعتبر من الأخطار ذات الأصل الخارجي،  علیهالصعوبة السیطرة 

40(.  
أما الهیدرولوجیون یعرفونه على أنه الصبیب الأقصى الملاحظ خلال فترة معینة في حین یرى 

 ىالكبیر للمجرى المائي ویؤدي إلالجیومورفولوجیون على أنه الصبیب الاستثنائي الذي یغمر السریر 
  )18، صفحة 2016-2015خولة، ( .جرى المائيمالبرات جیومرفولوجیة هامة یحدوث تغ

  :حدوث الفیضانات أسباب -2-2
 موقعیة  أسباب:  

 .موقع المدینة في الودیان ،سفوح الجبال المرتفعة ،مواضع تجمع الروافد والودیان -
طبوغرافیة المدینة وتنوع تعقیدات أرضها كالارتفاعات والانخفاضات والهضاب والسهول  -

، 2017/2018ریمة، ( .سرعتها من وتزید جریانها وتسهل السیول تجمع على تساعد والودیان

    )14صفحة 
 مناخیة  أسباب: 

العامل الرئیسي في معظم حالات حدوث الفیضانات ، إذ تعتبر الأمطار : الأمطار الغزیرة  -
 .یؤدي ارتفاع كثافة الأمطار إلى تدفق المیاه عبر البر مسهما في حدوث الفیضانات

حیث یكون تأثیرها واضحا عندما یتزامن : ذوبان الثلوج الساقطة عند منابع بعض الأنهار -
 .دجلة والفرات ذوبان الثلوج مع تساقط الأمطار كما هو الحال في نهري 

تتعرض بعض المناطق إلى عواصف و أعاصیر یصاحبها سقوط : العواصف و الأعاصیر -
أمطار غزیرة جدا تعمل على رفع مناسیب المیاه في المجاري المائیة و تجمع المیاه في 
شوارع المدن و الأراضي المفتوحة و تصل إلى مستویات عالیة مثل ما ینتج عن أعاصیر 

الدلیمي، (  .وریكان و التایفون  في جنوب الولایات المتحدة و جنوب شرق آسیاالتورنادو و اله

 )82، صفحة 2014
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 تخطیطیة  أسباب:  
بعد أن تدخل الإنسان في شؤون الودیان و : أو النهر  الواديقلة الطاقة الاستیعابیة لقناة  -

الأنهار و إنشاءه النواضم ، السدود أدى ذلك إلى خفض الطاقة الاستیعابیة للأنهار بحیث 
أي زیادة في مناسیب المیاه عن المنسوب الطبیعي تظهر آثاره على المناطق المجاورة 

 .بصورة مباشرة أو غیر مباشرة
انهیار السدود لأي سبب كان تندمج المیاه المحجوزة أمامها بسرعة عند :انهیار السدود  -

 .كبیرة و بمناسیب مرتفعة فتعمل على تدمیر كل ما یقع ضمن نطاق تأثیرها
 )82، صفحة 2014الدلیمي، ( .عدم اتخاذ الإجراءات المناسبة لمواجهة الفیضانات -

 دیة مكانیة واقتصا أسباب: 
 .سوء التخطیط -
 .المدن الغیر مخططة  إلىزیادة الهجرة  -
 )15، صفحة 2017/2018ریمة، (  .البناء العشوائي  إلىتدني مستو المعیشي الذي یؤدي  -

 إداریة أسباب :  
 .سوء الرقابة ومراقبة البناء وعدم التقید بالتخطیط  -
الالتزام بالمخططات المعتمدة ومخاطر البناء في المناطق  بأهمیةعدم التوعیة الكافیة  -

 .الخطرة 
ریمة، ( .زیادتها إلى أدىعدم الجدیة في تطبیق القوانین والتعامل مع المناطق المخالفة مما  -

 )15، صفحة 2017/2018
هیدروغرام یقسم لها المراحل الزمنیة التي یمر ویعبر عنه من خلال : التقسیم الزمني للفیضانات  -2-3

  :بها الفیضان بالاعتماد على خاصیة التدفق كما هو موضح في الشكل أدناه 
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، 2015/2016، .نوال ي(   ي لههیدروغرام الفیضان والتقسیم الزمن  -3-الشكل                          

 )14صفحة 

 

  یمثل ارتفاع الفیضان إلى زیادة في الصبیب و ذلك لعدة عوامل: منحنى التركیز .  
 . المدة و التجانس المجالي و الزماني للتساقط -
 .لخصائص المورفومتریة للحوضا -
 .الحوض النهري مشبع أو غیر مشبع -

  قوة الفیضان و طول المدة الحاسمةیعبر عن  :حد الهیدروغرام . 
  الحد الأقصى یبدأ منحنى المجرى المائي في الانخفاض و هذا الوصول إلى بعد : منحنى التناقص

من  ستنبط قواهلأن الجریان رغم توقف التساقط یبقى ی، الأخیر یكون بطیئا عكس منحنى التركیز 
 .الجریان الآتي من مناطق الحوض البعیدة و من الأسرة النهریة

  د صرف مجموع المیاه التي أنتجها الفیضان یرجع بعدما یكون المجرى المائي ق: منحنى النضوب
 .من طرف الطبقات المائیة الجوفیة  یستنبط طاقتهإلى صبیبه الأصلي و الذي 

  14، الصفحات 2015/2016، .نوال ي( .انخفاض المنحنى نتیجة لتغذیة التربة: ي مرحلة الحجز الشعر -

15(  
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   : الجغرافیة المعرضة لخطر الفیضاناتالمناطق  -2-4

هطول  إلىالطبیعیة السائدة في العالم، حیث أي مكان یتعرض  الأخطار أكثرخطر الفیضانات من  إن   
رقم واحد خلال  خطروفي الولایات المتحدة كانت الفیضانات هي ال. بغزارة لدیه القدرة على الغمر  الأمطار

البلدان النامیة  مأساوي، وبشكل الأنهارشخص كل عام بسبب فیضان  100القرن العشرین وفقدان ما معدله 
 وأنظمةوالبنیة التحتیة المناسبة  الإنذار وأنظمةمن ذلك بكثیر بسبب نقص مرافق المراقبة  أكثرتعاني خسائر 

  )182، صفحة DeVecchio ،2012( .خطارالفعالة في حالات الأ والإغاثةالنقل 

یتسبب  أنمناطق كبیرة منها ویمكن  تأثرتحیث جمیع مناطق الولایات المتحدة وكندا معرضة للفیضانات    
   .قل من خمسة سنوات من ملیار دولار في أ بأكثرفیضان واحد 

  ویكیبیدیا: المصدر                                                        - 3-خریطة ال

معظم الفیضانات تتركز في الجنوب الشرقي لقارة آسیا وذلك راجع إلى طبیعة نلاحظ من خلال الخریطة أن (
  )المناخ 
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  بعض أهم الفیضانات في الجزائر -7-  یمثل الجدول

  قدرت بالأضرار   الضحایا  الموقع  ریخاالت
  ملاین دج 10  16وفاة   برج بوعریریج  23/09/1994
  ملیون دولار 544  وفاة900أكثر من   باب الواد  10/12/2001
  مبنى 7000دمار   أسرة منكوبة 5000  أدرار   14/04/2004
دمار مبنى  3000  وفاة43  غردایة  01/09/2008

 250وخسائر قدرت ب 
  ملیون دولار 

  مبنى 5500تضرر   واحدةوفاة   أدرار  20/01/2009
إصابة  18وفاة طفل و  تبسة  13/09-2018

  حرجة 
بالوعة  200تضرر 

  وعشرات السیارات 
  )24، صفحة 2016-2015خولة، (

  بعض الفیضانات في المناطق المختارة للولایات المتحدة الامریكیة -8- یمثل الجدول 

  خسائر مادیة بالدولار   خسائر بشریة   الموقع  التاریخ 
 2.5-3.7  الصین  1931

  ملیون قتیل
  خسائر فادحة 

  /  قتیل100000  'سان فیلیكس'هولندا   1530
  2000  22  ) النهر الساحلي(هیوستن ، تكساس ، بوفالو بایو   2001جوان 

سبتمبر - أوت
2004  

  400>  13  جورجیا إلى نیویورك وجبال الأبلاش 

جویلیة -جوان
2006  

  1000  16  ) فیرجینیا إلى ولایة نیویورك(منتصف الأطلسي 

  9000  24  نظام نهر المسیسیبي   2008جوان

  عدة آلاف محتملة  24  )منطقة تینیسي ناشفیل ،(كمبرلاند والأنهار الأخرى   2010ماي

  )24، صفحة 2016-2015خولة، (                                                    
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   : خصائص الفیضان -2-5
 الناجمة عن الفیضانات الأضرارالذي یؤثر على حجم  الأساسيهو العامل :  عمق الفیضان 

یحدث هذا عادة نتیجة لزیادة الضغط الهیدرولیكي على مكونات المبنى و التآكل ،كما   حیث
. ) اللازمة الإصلاح أعمالمع زیادة میاه الفیضان تزداد تكلفة (انه  2001نیكولاس سنة  ذكر

فقد تؤدي الفیضانات  مجرد ارتفاع المیاه فوق مستواه الطبیعي،یزداد الضرر بشكل كبیر ب إذ
هیكل المباني و ینجم عنها خسائر  إتلاف إلى الأرضالتي تزید عن متر واحد فوق مستوى 

 . مادیة معتبرة
 ا بالبعد عن مصدر الفیضان  :سرعة میاه الفیضانات ا وثیقً ترتبط سرعة میاه الفیضانات ارتباطً

أنه كلما زادت المسافة من  " (1998) وآخرون سنة كما أوضح شو عمق میاه الفیضان أي
وبالتالي تقل قدرة میاه الفیضان على نقل كمیات المواد انخفضت سرعة المیاه مصدر الفیضان 

یمكن أن یكون  تتمتع الفیضانات العمیقة بسرعة متزایدة وعند الركود علاوة على ذلك ،"الصلبة
كما  ل الجسیمات العالقة من المواد الضارة مع انحسار مستوى میاه الفیضانلها میل طبیعي لغس

زاد  دًا أنه كلما زادت سرعة میاه الفیضانبشكل عام ، من المقبول ج (2001سنة نیكولاس  قال
 .)ل حدوث ضرر هیكلياحتما

 من المهم أیضًا مراعاة ملوثات میاه الفیضانات عند تقییم أضرار  :ملوثات میاه الفیضانات
 :تؤدي إلى  الفیضانات لأنها قد

 .التأثیر على خصائص امتصاص الماء لمواد البناء المستخدمة  -
 .التأثیر على وقت تجفیف المواد   -
نقل الأشكال الجنینیة إلى هیكل المبنى التي یصعب إزالتها دون تشبع أو تعقیم ، والتي قد  -

 .تشكل خطراً على صحة المحتلین 
تؤثر بشكل كبیر على تكالیف الإصلاح من خلال العمل المتضمن في إزالة الرواسب  -

  .المادیة
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  )22/12/2018بالجزائر في (توضح ملوثات الفیضانات  - 9-صورة 

  

                     المصدر ویكبیدیا                                                                                                                        

  

قد تتراوح طبیعة ملوثات میاه الفیضانات من میاه الصرف الصحي من المصارف المسدودة إلى المواد ف
ا ما تترك وراءها طبقة من و  ة من المرآب أو المباني التجاریة بمجرد انحسار میاه الفیضاناتالكیمیائی غالبً

ا لضمان خلو المسكن من الجراثیم وصلاحیته للعمال  ، هناالطمي الملوث ا ضروریً یعد التنظیف الشامل أمرً
في حالات الفیضانات  مسكنه و عیش المقیمون بصحة جیدة فيلإجراء أي أعمال إصلاح ضروریة ولكي ی

نابیب المعدنیة وصنادیق من البحر ، یمكن أن تؤدي المیاه المالحة إلى تآكل التركیبات المعدنیة ، مثل الأ
تشیر التقدیرات إلى أن فیضان المیاه المالحة یمكن أن حیث  ،وتقویة الصلب في الخرسانة المسلحة التبدیل

فقد ذُكر أن المخاطر المرتبطة بالملوثات ومع ذلك   %10انات بحوالي یزید من تكالیف إصلاح أضرار الفیض
وبالتالي فإن التأثیر الحقیقي للملوثات في میاه  ،مبالغ فیها لأن هطول الأمطار وجد أنه یخفف هذه المواد 

ا   .الفیضانات والأضرار التي لحقت بخصائص الفیضانات غیر معروفة حالیً
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  مدة الفیضانات:  

ا في تحدید مستوى الضررتعد مدة  بشكل عام ، كلما . اتصال میاه الفیضان بالمبنى أیضًا عاملاً رئیسیً
رجع ذلك أساسًا إلى خصائص المباني المبنیة وی. طالت مدة الفیضان ، زاد الضرر الذي سیلحق بالمبنى

  )20- 19-18، الصفحات Soetanto ،2004( .بالمواد الصلبة المسامیة 

  :نتائج الفیضانات  -2-6
تختلف الآثار السلبیة حسب حجم و قوة الفیضان و طبیعة البلاد الإقتصادیة و :  النتائج السلبیة  -  أ

 :و هي صنفان التدخل للتقلیل من الآثار المحتملة الإجتماعیة و قدرة الدول على 
 الآثار المباشرة  : 

 .بالمنازل و المنشآت الصناعیة و البنیة التحتیة تهدیم و إلحاق الأضرار  -
 .إتلاف الغطاء النباتي خاصة المحاصیل الزراعیة -
 .إحداث خسائر في الثروة الحیوانیة -
 .تهدید التنوع البیولوجي و إمكانیة حدوث تلوث كیمیائي إشعاعي -

 آثار غیر مباشرة: 
التجاري و الصناعي و إحداث خسائر إقتصادیة نتیجة لإتلاف المحاصیل و توقف النشاط  أزمةحدوث  -

 .كبیرة لإعادة إعمارها  أموالاكبیرة بالمنشآت و البنیة التحتیة التي تتطلب 
 ."كولیرا"أو " تیفویئد" أوبئةإمكانیة حدوث  -

 : الآثار الإیجابیة   - ب
  :للفیضانات نتائج إیجابیة تتمثل في  

 .المناطق التي تتمیز بالجفاف الرفع من مخزون السدود و الحواجز المائیة خاصة في  -
 .التخلص من توحل السدود في حالة فتح السدود و حسن إستغلال میاه الفیضان -
ریمة، ( .غسل و تطهیر مجرى الوادي من الملوثات الصلبة و میاه الصرف و التقلیل من الحشرات -

 )18-17، الصفحات 2017/2018
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  : لتي تحدد مدة ووحشیة الفیضاناتالعوامل الرئیسیة ا -2-7
  .هطول الأمطار لالتوزیع الزمني والمكاني  -
  .درجة تشبع التربة  -
  .درجة العزل المائي  -
  .الغطاء النباتي وممارسات الزراعة  -
  .) ةالهیدروغرافیالشبكة تنظیم وكثافة (الصرف  -
   .تطویر وصیانة الشبكة الهیدروغرافیة  -

  :نات أنواع الفیضا -2-8
  الفیضانات العادیة :)BELOULOU ،2008 10-9، الصفحات( 

 :الفیضانات البطیئة  -

ا ما تحدث بعد فترة طویلة و  عندما تكون التربة مشبعة بالماءفي الساعة المیاه بضعة سنتیمترات  ترتفع غالبً
كغرق الأطفال الصغار إلا في حالات الاستهتار  حیاة الإنسانلا تشكل خطراً على  و ،من هطول الأمطار 

تتسبب في أضرار  و بالتالي یمكن أن تستمر لعدة أسابیع و ،وما إلى ذلك في المنخفضات ومركبات الانزلاق
  .إتلاف الممتلكات وتصالات ع الإنقطاكإجسیمة 

 : الفیضانات بسبب السیول الغزیرة  -

من السیول أو الأنهار بعد  في منسوب المیاه بعدة أمتار في بضع ساعات رتفاع المفاجئوهي تنشأ من الا
ا و  تتعلق بشكل خاص بالمناطق الجبلیة وهي ،لا یمكن التخطیط لها قبل عدة أیام و هطول أمطار غزیرة غالبً

  .ما تكون مدمرة وممیتة
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  )28/11/2017بتونس في(توضح الفیضانات بسبب السیول  -10-صورة 

  
  بیدیایالمصدر ویك                                                                                  

 :للمناطق الحضریة الفیضانات عن طریق الجریان السطحي  -

یمكن أن یحدث هذا النوع من الفیضانات في أي نقطة في منطقة الفیضان بعد هطول أمطار غزیرة بشكل 
لا تسمح الأرضیات  وفي المناطق الحضریة ة ى المساكن المبنیة في قاع الأنهار الرئیسیخاص أو التسلل إل

وتسد  تشبع شبكات الصرفتو  وتتراكم في النقاط المنخفضة تتدفق میاه الأمطار،  المقاومة للماء بالتسرب
ا بالطین   .والمبانيتؤدي إلى إغراق الطرق ف مما یتسبب في ارتفاع المیاه عبر المجاري جزئیً
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  )16/8/2019بالسودان في(الجریان السطحي للمناطق الحضریةتوضح فیضانات  -11-صورة  

 المصدر ویكیبیدیا                                                                              

 :الفیضانات بسبب ارتفاع منسوب المیاه الجوفیة  -

في أماكن معینة وتحت ظروف  بسبب خطر ارتفاع منسوب المیاه الجوفیة یمكن أن یزداد خطر الفیضانات
یؤدي الارتفاع الاستثنائي في مستوى هذا النوع من منسوب المیاه الجوفیة إلى نوع معین من حیث  معینة

من المسلم به أن هذه الظاهرة تُلاحظ بشكل متكرر في منطقة   "الفیضانات المتصاعدة"الفیضانات یسمى 
لا یمكن أن تظهر المیاه الزائدة إلا على حیث أنه ، التدفقات بسبب وجود طبقة أساسیة غیر منفذةتقارب 

  .البرك المؤقتة والمستنقعات في مناطق معینة من الكساد والسطح ومن هنا ظهور المناطق المائیة البرك 

                                                         المصدر ویكیبیدیا              )2008 /24/1منطقة الشعیبة في ( المیاه الجوفیة تدفق توضح -12- ةصور    
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 : الأنهارمصبات  أوفیضانات ساحلیة  -

یمكن أن تتسبب هذه الظاهرة في  بالإضافة إلى تأثیر البحر نفسه المد والجزر القویة تغمر المناطق الساحلیة
  .إلى البحرفیضان المجاري المائیة التي تتدفق 

  )2002في لویزیانا سنة  (ساحلیةوضح فیضانات ت -13- ةصور              

  
  المصدر ویكیبیدیا                                                                                  

  وهي الفیضانات الناتجة عن : الفیضانات العرضیة: )schneider ،2002( 
 .انهیار السدود  أوتمزق  -

                               
 المصدر ویكیبیدیا )          9/2/2017نفادا الأمریكیة (د توضح تمزق الس -14-صورة 
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 .تمزق السدود الواقیة  -
  )25/7/2018لاوس في ( توضح انهیار سد -15-صورة 

 المصدر ویكیبیدیا                                                                                                                    

 . الأرضیةالانهیارات  -

 

  المصدر ویكیبیدیا                )2004منطقة أردینة ( توضح انهیار ارضي - 16- صورة                   
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 .الكوارث الجلیدیة  -

  )25/01/2021القطب الشمالي ( لكوارث الجلیدیةتمثل ا -17-صورة 

  

 المصدر ویكیبیدیا                                                                                                                       

المختلفة  الأحجام ذات الحضریة المراكز من العدیدإن  :التحلیل الهیدرولوجي و الهیدرولوكي  -2-9
 بشكل أقل الصحي الصرف قدرات إلى أن ذلك ویرجع الفیضانات، خطرل دوري بشكل تتعرض
 ومن ، مسطحة الأرض تكون عندما لاسیما و العابرة الفیضانات لتدفقات الأقصى الحد من ملحوظ

 صغیرة هیاكل بناء خلال من ، المنبع منطقة في صغیرةال ودیةالأ تهیئة إلى الحاجة تأتي هنا
ا الهیدرولیكیة الهیاكل هذه وضع یتم إذ،  التدفق لتنظیم  وخاصة ، الوادي قاع شكل لقیاسات وفقً
 تحقیقها یتطلب لا من الصخور ومبنیة معتدل ارتفاع ذات سدود شكل على المصممة اتالمنحدر 

ا تكلفة عالیة أو متخصصة عاملة قوة  أساس على الهیاكل هذه وتشغیل شكیلت یعتمد حیث نسبیً
ا الهیاكل رتفاعإ لتحدید هیدرولوجي  الحد حساب درجة على یعتمد الهیاكل هذه لعدد وهیدرولیكیً

 (Université de Tébessa, 2013, p. 324) .للتدفقات الأقصى
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  الإنزلاقات الأرضیة  -3
أو  الأتربةمفاجئة لأجزاء من انهیارات  و هي عبارة عن حركات :الأرضیة  تعریف الإنزلاقات -3-1

المكونة للسطوح المائلة في المناطق الجبلیة أو المیول الترابیة التي هي من صنع المفككة الصخور 
المنشآت المختلفة أو المیول  تأسیسمناسیب  إلىالتي تستخدم للوصول  كمیول الحفریات الإنسان

، والتي   لقطعیات الطرق و ردمیات الجسور الأرضیة و غیرها من الأغراض الأخرىالجانبیة 
 )32، صفحة 1995عبد االله، ( .تعتبر من الأخطار ذات الأصل الداخلي والخارجي 

  :أكبر الإنهیارات الأرضیة التي وقعت في العالم  -3-2
  الخسائر البشریة   الموقع   التاریخ 
  حالة وفاة 4500  جبل هواسكاران  1962جانفي 

  حالة وفاة  5000  'بیرو'هواراس   1941دیسمبر 
  حالة وفاة  5000أكثر من   'أندونیسیا'جاوة الشرقیة   1919ماي 

  حلة وفاة  5700  شمال الهند  2013جویلیة 
  )2017سعدالدین، (                             .یمثل الإنهیارات الأرضیة في العالم - 9-الجدول    

   :رضیةالأ  الإنزلاقات أقسام -3-3

ثنین سواء كانت هذه لإر بالرمل أو بالصخر أو بینهما ایحدث انهیا نرضیة یمكن أعلى حركة المواد الأبناءا 
  : الحركة سقوط أو زحف وهي

 التدفق (FLOW): للجزیئات مع الحركة ویحدث تداخل  قات یسبب عملیة خلطلانز لإهذا النوع من ا
 )2الخفاجي، صفحة ( .قلانز لإأعلى ا إلىمن أسفل تداخل أیضا  لانزلاق،أسفل ا إلىللجزیئات من أعلى 

 :وینقسم التدفق إلى قسمان و هما 
هو نوع من أنواع تبدد الكتل ، یشمل إندفاع حطام صخري به كمیة كبیرة من  :التدفق الطیني  -

وعند هطول أمطار غزیرة بهذه المناطق  ویمیز هذا التبدد مجاري الأودیة الشبه جافة ، الماء ،
یفتقران إلى الغطاء  تندفع إلى داخل المجرى كمیات كبیرة من رسوبیات الجانبین اللذان عادة ما

ولكثافته  نتج عن ذلك تدفق طیني على شكل لسان من التربة والصخور والماء ،النباتي ، وی
 أودفع جلامید الصخر الضخمة والأشجار  أون التدفق الطیني یكون قادرا على نقل العالیة فإ

منطقة المنبسطة أمامه بخلیط نهایة المضیق لیغطي ال إلىحتى المنازل ، وینتشر عند وصوله 
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على شكل مروحة ، وقد استصلحت الكثیر من هذه المراوح الرسوبیة ذات مكوناته المبللة من 
 . خطارالكثیر من الأ إلىالمناظر الجمیلة ، وتم تعمیرها دون العلم بخطورة ذلك مما أدى 

 )215-214، الصفحات 1984لوتجنز، (
المیاه في  خلافا للتدفق الطیني الذي عادة ما یكون مقصورا على مجاري :التدفق الترابي  -

ن التدفق الترابي غالبا ما یحدث في المنحدرات في المناطق الممطرة ، المناطق الشبه جافة فإ
وعند تشبع الهشیم الغني بالطین فوق سفوح الهضاب ، قد ینتقل مندفعا مسافات قصیرة إلى 

سرعة التدفق الترابي من بضعة أمطار في  تتفاوتوقد  على السطح ، أسفل تاركا علامات ممیزة
 .وتجانس المواد  الانحدارالساعة إلى عدة أمتار في الدقیقة متوقفة في ذلك على شدة 
لى جانب  الأكثر سیولة ، الطیني فقوحیث أن التدفق الترابي لَزِجْ فإن حركته تكون أقل من التد وإ

لمرتفعات المعزولة ، فهو كثیرا ما یتكون برفقة هبوط كبیر وذلك حدوث التدفق الترابي حول ا
  )217، صفحة 1984لوتجنز، ( .على شكل لسان عند قاعدة الكتلة الهابطة 

  قلا نز الإ  (SLID):ق لاریة مع وجود المیل یؤدي إلى انز إن تواجد طبقة طینیة بین الطبقات الصخ
الكتل الصخریة على الطبقة الطینیة حیث أن الطبقة الطینیة لها قابلیة كبیرة على امتصاص هذه 

حدوث عملیة  إلىمما یؤدي  المیاه و عند زیادة معدل المیاه فإن الطین یسلك سلوك السائل
 .قلإنزلاا
  ا تتسبب إلى جانب أنه أكثر أنواع تبدد الكتل للمشاهد ،من حیث أن الإنزلاقات الصخریة  :الزحف

في فقدان الآلاف من البشر فهي تستحق الدراسة المفصلة ، وذلك لنتمكن من توقع حدوثها بدقة 
الرئیسیة للزحف تبادل  الأسبابو من  أرواح كثیرة ، إنقاذأكثر والتنبیه عنها ، مما یساعد في 

ظاهرتي تمدد وانكماش مكونات السطح الناتجة عن ظاهرة التجمد والذوبان أو البلل والجفاف ،  
تجاه عمودي على المنحدر البلل یعمل على رفع التربة في إ أون التجمد الشكل فإ وكما یوضح 

قل ارتفاعا مما یدفع ات أمستوی إلىذوبان الثلج یسمح للجزیئات بالهبوط  أوومن ثم فان الجفاف 
تشاهد ویمكن  أننتائجها یمكن  أن إلىالحركة بطیئة  أنلرغم من ، وبا الأسفل إلىالمكونات 

  )218-217، الصفحات 1984لوتجنز، ( .االتعرف علیه
 الصخور تساقط ):(ROCK FALLS  الحركة  في هذه یكون وجود الماء ضروریا لاالحالة في هذه

 )2الخفاجي، صفحة ( .وهي حركة سریعة ینتج عنها تساقط الكتل الصخریة
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  نخسافالإ ) : ( SUBSIDE یة على طول یجب أن یكون في هذا النوع من الحركة حركة عمود
  )2الخفاجي، صفحة ( .یائحدوث خسف في هذه المنطقة عند تشبعها بالماء جز  إلىالمنحدر حیث تؤدي 

                        

     توضح الإنخساف الأرضي -18-صورة                                      

  )504، صفحة 1984لوتجنز، (                                                

  )917-916-915-914-913، الصفحات 2019اللهیبي، (: أنواع الإنزلاقات الأرضیة  -3-4
  أسفلیحدث عندما تنكسر قوالب من الطبقات الصخریة وتتحرك منزلقة  :نزلاق الصخري الإ 

 الإنزلاقاتتبدد الكتل حركة وأكثرها تدمیرا ، وعادة ما تحدث  أسرعوهذا النوع من  ،المنحدر 
عندما تكون الفواصل والتشققات موازیة لسطح المنحدر ،  أوالصخریة عندما تكون الطبقات مائلة 

اه الناتجة المی أو الأمطارعندما تزید میاه  أوویتحرك الانزلاق الصخري عند قطع قاعدة المنحدر ، 
درجة یقل فیها الاحتكاك ویصعب على الكتلة  إلىعن ذوبان الجلید من لزوجة الطبقات السفلى 

 .البقاء في مكانها
  ما تشارك الزلازل في دفع وذوبان الجلید ، ك مطارالأتكثر خلال فصول نزول  الإنزلاقاتن وعلیه فإ

 )214-212، الصفحات 1984لوتجنز، ( .نزلاق حركة الإ
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 )1/3/2010البرازیل ( الصخري الانهیار توضح -19-صورة 
 )13، صفحة 2020-2019إنصاف، (                                   

   حدث في منحدرات تو  الكتل عل سطح مقوس أو بمسار منحني نزلاقوهي إ: الإنزلاقات الدورانیة
الدورانیة عظیمة جداً  الإنزلاقاتقد تكون و ،  وباتجاهات مختلفة ةنقطاعات كثیر إصخریة ذات 

-915-914-913الصفحات ، 2019اللهیبي، ( .مصحوبة بحركات تكتونیة معقدة غالبا ما تكونو وعمیقة، 

916-917( 

  

  )213، صفحة 1984لوتجنز، ( .   نيتوضح الإنزلاق الدورا - 20- صورة                       
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  تماسكة كوحدة واحدة على سطح كتلة صخریة أو مادة غیر م انزلاقیقصد بالهبوط  :الهبوط
وهو واسع الانتشار خاصة في المناطق ذات المكونات الطینیة ، وهو لا یتمیز بحركة  ،منحني

الأرضي تحت الهبوط بمنحنى  الانتشارسریعة جدا كما أنه لا یبتعد كثیرا عن منشأه ویتمیز سطح 
الهبوط ، كما انه تحدث حركة دائریة  أعلىمقعر و بشكل یشبه الملعقة ویتكون جرف هلالي عند 

قوالب وعند  یكون مركبا من عدة أوراء للمواد المكونة له وقد یتكون الهبوط من وحدة واحدة الو  إلى
  . أخرىستقرار مرة قوق یحدث عدم إتسرب الماء خلال الش

على  ةمتكئالمنحدر  أعلىویحدث الهبوط عندما یكون المنحدر شدید المیل ، حیث تكون المواد 
القاعدة تصبح المواد في أعلى المنحدر غیر مستقرة وبالتالي المواد عند  وبإزالةالمواد بقاعدتها 

المنحدر محدثا ضغطا  أعلىعند زیادة الحمولة عند  أیضاتتحرك تحت تأثیر الجاذبیة ، وقد یحدث 
  .داخلیا على المواد عند القاعدة 

صلابة  أكثرطبقات  أسفلویحدث كذلك عند وجود طبقات ضعیفة التماسك غنیة بمكوناتها الطینیة 
ومقاومة مثل الصخور الرملیة ، فالماء المتخلل للطبقات الرملیة یقلل من مقاومة الطبقات السفلى 

، 1984لوتجنز، ( .نهیار مكوناته المنحدر ناجما عن ذلك إ أسفل إلىمن الطین ، مما یدفع بحمولتها 

)212-211الصفحات 

  
-2019إنصاف، (  )2020الاسكندریة ( الأرضيتوضح لنا هبوط  -21-صورة                    

 )13، صفحة 2020
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   نقطاعات ، والذي یكون بارزا خلال حدث على خط تقاطع لسطحین من الإت :الإنزلاقات الاسفینیة
یة الاحتكاك و مساویة لزا أوكبر أر من زاویة المیل للمنحدر وتكون صغأانه یمیل بزاویة  أيالمنحدر 
المخروط  ، بشكل یشبه المنحدرات أسفلتدفقات باتجاه  الإنزلاقاتمن  الأنواعتأخذ هذه  ، الداخلي
  .الطیني

 )2019طریق خدران العراق ( سفیني توضح الإنزلاق الا - 22- صورة                     

  )915، صفحة 2019اللھیبي، (                                                                                                 

  المنحدر بزاویة  أسفلالمستویة على سطوح تمیل باتجاه  الإنزلاقاتحدث ت :الإنزلاقات المستویة
 .كبر من زاویة میل الاحتكاك الداخليأ أوصغر من میل زاویة المنحدر ومساویة أتكون 
 في حركة الكتل المنزلقة تكونو قات تكون موازیة للسفح، تظهر بالصخور الرسوبیة، لانز لإهذه ا

التي تتمیز بانقطاع في  قتلاعلااطول حافة  لىیتمیز هذا النوع بتشققات التاج ع و،يمستوى منحن
                           )915، صفحة 2019اللھیبي، ( .نحدارالإ
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  نزلاق السطحي توضح الإ -23-صورة                              

                                                                          )25، صفحة 2020- 2019ثیزیري، (                                                                      

                                                                                                      

  المنحدر، حول  أسفل باتجاهنهیار الكتل الصخریة بحركة دورانیة إ تتمثل في :الإنزلاقات الانقلابیة
إتجاه یكون  أن شرطوعند قدمها وغالبا ما یكون مواز لمضرب المنحدر  محور یقع قریب من القاعدة

  .للكتلة خارج قاعدتها وعدم وجود ساند الوزن
 الجزء السفلي من المنحدرمن  المشبعة بالماء الأرضیةنسیاب المواد إوهي عملیة  :قات مركبة إنزلا 

 أنواعحد أ أنوهذا یعني  الأرضیةدون تحدید الجزء العلوي، مما یسبب هبوط كتل من المواد 
، أخرى أنواعالسفلیة فقد تكون من  الأجزاء أماالمنحدر  أعلىكالدورانیة تكون في  الإنزلاقات

  .الحركة السریعة أنواعغیره من  أونسیاب الطیني كالإ
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  تتحرك بفعل الجاذبیة باتجاه ،  مشبعة بالمیاه وهي حركة سریعة لكتلة من الطین :الطیني الانزلاق
  )917-916-915-914-913، الصفحات 2019اللهیبي، ( .میل المنحدرات

  )2001السلفدور (توضح التدفق الطیني  -24-صورة                               

  )14، صفحة 2020-2019إنصاف، (                          

  :الإنزلاقات الأرضیة  شكالأ -3-5

مقعرة  نقطاعإقتلاع في الجهة العلیا و بمساحة إیتمیز هذا النوع بوجود حافة  : الإنزلاقات الدورانیة الأرضیة
  .تكون الكتل المنزلقة متجهة نحو الأعلى  حیث ،مثل الملعقة في الجهة السفلى

یتمیز هذا النوع  ،طینالمختلفة و تكوینات متجانسة كالنحدارات الإسفوح ذات الفي  تظهر : الإنزلاقات الكتلیة
  .نحدارتكون موازیة للإ ،كتل منزلقة ذات أحجام متغیرة بحافة اقتلاع دائریة و
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حركة الكتل  هر بالصخور الرسوبیة ،، تظ ات تكون موازیة للسفحقالإنزلاهذه  : الإنزلاقات الصفائحیة
قتلاع التي تتمیز بانقطاع ا النوع بتشققات على طول حافة الإیتمیز هذ ، يمستوى منحنفي لمنزلقة تكون ا

  : نحدار وهناك عدة أنواعلإفي ا

الاتصال بین التربة و صخر الأم تشكل منطقة حساسة مساحة :  ات مرتبطة بتوضع التربةقإنزلا -
 . مهیأة للحركة

حیث یكون المیل باتجاه الانحدار أو ) كلس  ، الرملي مثل الحجر(إنزلاقات التكوینات البنیویة  -
ة صمن الإنزلاقات یعمل على أساس غلاهذا النوع ، و موازي له مما یؤدي إلى إنزلاقات صخریة 

 .banc sur banc Frottement ب تدعى هذه الظاهرة حیث التكوینات ،
أفقي و مساحة إحدى الطبقات تكون لها محور الانزلاق و  فیها كون مستوى الحركةیإنزلاقات  -

 . ناقلةالنزلاقات بالإهذه الظاهرة تعرف 

و هي عبارة عن حركات بطیئة تظهر على شكل  :Les Loupes de solifluxionألسنة التخویر 
الطینیة ، فتوضع التكوینات النفوذة فوق التكوینات الكتیمة  السفوحعلى   Des bossellements تقببات

  .ن تكون منطقة قطع للطبقة السطحیة أأین تصبح طبقات السطحیة لزجة و تتحرك ببطئ دون 

بالماء وهي حركات بطیئة تتحرك فیها الكتلة المتشبعة  solifluxion pelliculaire:الغشائي  یرالتخو 
، /سهام، ( . لطینیة بسبب وجود سماط مائيالتكوینات اكسب السفح الشكل المقبب و هذا راجع لتشبع وتُ 

  )75-74الصفحات 

  : تأثیرهاحسب  الأرضیة الإنزلاقات أقسام -3-6
بالمنشآت بالغ  عنها تدمیروثها وعندما تحدث ینتج توقع حد یستحیلنزلاقات التي الانهیارات والإ -

بدولة بیرو " یونجاي"نهیار الذي تعرضت له منطقة مثال على ذلك الإ بالأرواحوخسائر فادحة 
 .الجنوبیة  أمریكافي 

وعادة ما تكون في مناطق السفوح المنحدرة التي تعرضت في  نهیارات یمكن توقع حدوثها ،إ -
لمنع  الإنسانفي حاجة لتدخلات من قبل  فإنها،ومن ثم  أرضیةمراحل سابقة لعملیات انهیارات 

الحال  هو المنحدرة مثلما الأودیةالحد من آثارها التدمیریة عندما تحدث من سفوح  أوحدوثها 
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تلك التي تقع بمرتفعات جنوب سیناء  أوعلى جوانب مرتفعات عسیر بالمملكة العربیة السعودیة 
 .بمصر 

تعرض لها مواضع المنشآت الهندسیة من مباني وطرق التي قد ت الأرضیةوهي تلك الانهیارات  -
 لإقامةالمطلوبة تحدد انسب المواضع  وهي عادة ما وغیرها ،وقنوات مائیة وسكك حدیدیة 

السكنیة ومحطات الكهرباء ومحطات تحلیة دود والمباني نشآت الهندسیة بها مثل مواضع السالم
 )144، صفحة 1998ارباب، ( .اللطرق الجبلیة وغیره أمنا الأكثرالمیاه والمالك 

  : الأرضیةخصائص المناطق المعرضة للانهیارات  -3-7
 انحدار السفح كلما كان اقل استقرار ،من حیث درجة الانحدار نجد انه كلما اشتدت درجة  -

العمیقة وتنكشف بها صخور  الأودیةویظهر ذلك واضحا في المناطق الجبلیة التي تقطعها 
 . الأساس

بتشبع المیاه الجوفیة  تتأثر المواضع التي أكثرالبروزات الفاصلة بین نظامین نهریین تعد من  -
 . الأرضیةالمناطق عرضة للانهیارات  أكثروبالتالي من 

النهریة من مناطق الضعف التي قد  الأودیةمواضع الكهوف والتجویفات التي تظهر على جوانب  -
 . أرضیةحدث بها انهیارات ی

عملیات الحت  مهااأقدالجروف البحریة خاصة التي تقطعها الفواصل والشقوق وتنشط تحت  -
 . الموجي

مؤشرا على وجود طبقات صخریة  كان ذلك ، كثافة التصریف المائي في منطقة ما  كلما إرتفعت -
غزیرة ونباتات قلیلة وتعمیق نشط من جانب  أمطارلا تحتوي على فجوات وشقوق كثیرة وعلى 

 .في مواضع مختلفة في تلك المنطقة  أرضیةالقنوات النهریة ، ومن ثم نتوقع حدوث انهیارات 
  )144، صفحة 1998ارباب، (

  : الأرضیة الإنزلاقاتالعوامل المؤثرة في  -3-8

جیة والهیدرولوجیة والطبوغرافیة والعوامل الغیر طبیعیة و الطبیعیة مثل الظروف الجیول العواملهناك جملة من 
 تأثیرهاویمكن تصنیف العوامل حسب  الأرضیة الإنزلاقاتتؤثر في نشاط عملیات مثل عملیات القطع والحفر 

ه على نقص قوة وتعمل العوامل الداخلیة مثل المیا عوامل داخلیة وعوامل خارجیة ، إلىعلى مواد المیل 
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الردم على زیادة  أوالصخور لإجهادات القص بینما تعمل العوامل الخارجیة مثل الحفر  أوتحمل التربة 
  )34، صفحة 1995عبد االله، ( :بالتالي إجمال هذه العوامل فیمایمكن  الصخور و أوجهادات القص في التربة إ

  34، صفحة 1995عبد االله، ( :وتشمل :عملیات التشیید( 
قوة تماسك التربة والصخور وتسبب في زیادة میل المنحدر  أضعاف إلىتؤدي  :الحفر  عمالأ -

ملیون 8حیث انزلق حواليالقص وقد حدث ذلك في النرویج  إجهادزیادة  إلىالذي یؤدي  الأمر
 أسفلمنزل  لإنشاءحفر بسیطة  أعمالالف متر مربع نتیجة 230متر مكعب وامتدت لمسافة 

 .المنحدر 
زیادة للسدود وغیرها وذلك نتیجة ا أوردم الطرق  أثناء الإنزلاقاتتحدث العدید من  :الردم  عمالأ -

 .جهادات المؤثرة في مواد المیول نتیجة لنقل مواد الردم نفسها لإا
المنقولة عبر  للأحمالالمؤثرة في مواد المیل نتیجة  الإجهاداتوتتسبب في زیادة  :البناء أعمال -

 .هذه المباني  أساسات
العمیقة للمباني والجسور وذلك لنقل وتوزیع  الأساساتوتحدث عند استخدام : الأوتاددق  -

حیث تتسبب في اهتزازات تعمل على تمییع التربة  للأساسطبقات عمیقة صالحة  إلى لالأحما
عبد االله، ( .جهادات القصنقص كبیر في قوة تحملها لإ إلىالرملیة المشبعة بالماء وبالتالي تؤدي 

 )34، صفحة 1995
 الأمواج أو والأنهاروالجداول  الأودیةیعمل النحت والتآكل بفعل میاه  :حت والتآكل عملیات الن 

وقد  ، جهادات القصإالمیول القدیمة وتكوین میول جدیدة لا تقدر على تحمل  إزالةوالریاح على 
سكدنافیة في السوید الإبالدول  الإنزلاقاتتسببت عملیات النحت والتآكل في حدوث الكثیر من 

 )34، صفحة 1995عبد االله، ( .والدنماركوالنرویج 
  الإنزلاقاتتعد الزلازل واحدة من العوامل التكتونیة التي تنشط من حركات : الزلازل والاهتزازات 

زیادة  إلى، والتي تؤدي  ، من خلال موجات الاهتزاز التي تنتشر في الطبقات الصخریة الأرضیة
ضعافجهد القص   .مقاومة الاحتكاك وتحرك الكتل الصخریة المنزلقة على طول سطوح الانزلاق وإ

 إنزلاقاتبالاتحاد السوفیتي السابق من  1949مثل ماحدث في زلزال ، )911، صفحة 2019اللهیبي، (
عبد ( .1993سنة الأمریكیةوزلزال لوس انجلوس  1964فعله زلزال الاسكا سنة قریة وما21طمرت 

  )34، صفحة 1995االله، 



  .نماذج عن الأخطار الطبیعیة: الفصل الثاني 
  

 

80 
 

  خصائص الانحدار : 
لما یسببه من جاذبیة أرضیة  الأرضیة ، الإنزلاقاتیعد الانحدار العامل الأهم في نشأت وتطور  -

دنى ، وتعتمد الجاذبیة المناسیب الأ إلىعلى الصخریة من المناسیب الأمسؤولة عن نقل المواد 
 كتلة الجسم، مما ینعكس في سرعة حركة المواد المنقولة لىإ إضافة الارتفاعالأرضیة على فرق 

   )906، صفحة 2019اللهیبي، ( .ر السطح وكتلة المواد المنقولةمع تزاید كل من انحدا
  البنیة الجیولوجیة للتكوینات الصخریة:  

الصخور الضعیفة، قلیلة التماسك والفتاتیة والتي تعاني من  أنواعفي  الأرضیة الإنزلاقاتتنشط  -
 تماسكها، وزیادة جهد القص علیها كالصخور الطینیة والرملیة یفقدها قوة نظام مفصلي كثیف

، وبالتالي اختلال توازنها ومن ثم انزلاقها باتجاه  فترة التساقط، التي تتشبع بالماء في  والمارلیة
 .میل المنحدرات

الحالة الأكثر شیوعًا هي تقلیل زاویة الاحتكاك الداخلي  اض مقاومة التربة في باطن الأرض ،انخف -
بسبب الطاقات التي تطلقها الكتل (في حالات قلیلة نادرة یتبخر الأخیر ، للطین تحت تأثیر الماء

 )908، صفحة 2019اللهیبي، (  .ثم یتضاعف تأثیره ) الكبیرة جدًا في اللعب
  المناخ : 

 )تشبعال( والتغدقمن خلال عملیات الترطیب  الأرضیة الإنزلاقاتیؤثر المناخ على نشاط عملیات  -
والغطائات  الأمطارتؤثر  إذللتكوینات الصخریة، والتي تضعف الكتل والتكوینات الصخریة، 

الثلجیة على زیادة المحتوى الرطوبي للصخور لاسیما في فترات التساقط الكثیفة والتي تستمر فترة 
 إضعافوبالتالي  ، بةوغیر الفتاتیة بالرطو  كبر لتشبع الصخور الفتاتیةطویلة مما یعطي فرصة ا

یة وضعف مقاومة الاحتكاك وبالتالي فقدان بوهذا یعني زیادة قوة الجاذ أوزانهاتماسكها وزیادة 
 إلىتؤدي  أنویمكن لزیادة الحرارة  ، التكوینات الصخریة لاستقرارها وانزلاقها باتجاه المنحدرات

بسبب الاحتباس الحراري أو ذوبان  ةأو نتیجة هطول الأمطار الغزیر انهیار المنحدرات الجافة 
الأنهار الجلیدیة الجبلیة بسرعة غیر طبیعیة فتطلق كمیات كبیرة من الماء ، بینما في نفس الوقت 
تتفكك التربة الصقیعیة أو الجلید الذي یحافظ على اتساق منحدرات أو صخور معینة ، مما یتسبب 

 ).لاسكا وجبال الألب وجبال الهیمالایا شائع بشكل متزاید في أ( " انهیارات صخریة"في حدوث 

 )909، صفحة 2019اللهیبي، (



  .نماذج عن الأخطار الطبیعیة: الفصل الثاني 
  

 

81 
 

  المیاه الجوفیة : 
تؤثر المیاه الجوفیة في تماسك التكوینات الصخریة، من خلال حركتها داخل هذه التكوینات  -

نشاط الینابیع والعیون وبالتالي زیادة المحتوى الرطوبي لصخور حافات  إلى بالإضافةالصخریة، 
لحركة المیاه الجوفیة ضمن التراكیب الفواصل والكسور وسطوح  أنكما  ،وجوانب الطریق

 إلى أضفلهذه التراكیب،  الإذابةالانفصال للتكوینات الصخریة الجیریة الصلبة، تزید من عملیات 
ال بین الطبقات الثانویة مما یضعف قوة تماسكها وسهولة انزلاقها سطوح الانفص إلىتغلغلها 

ما یزید و  ،قواعد ارتكازها إزالةباتجاه حافات الطریق باتجاه میل الطبقات الصخریة، خصوصاً بعد 
ذ یتم إشق وتدریج الطرق الجبلیة  أثناءالهندسیة  الأخطاءمن هذا النوع هو  الإنزلاقاتمن نشاط 

یكون القطع  أن والأصحللطبقات الصخریة،  الصخریة باتجاه یتعامد مع المیلقطع الطبقات 
ومسارات الطرق أن یكون القطع  اتجاهاتتفرض  الأحیانلكن في كثیر من  موازي لاتجاه المیل

 الهندسیة الإجراءاتبعین الاعتبار  الأخذمتعامداً مع اتجاه المیل، ولكن وجب في هذه الحالة 
 )910، صفحة 2019اللهیبي، ( .الوقائیة 

  النبات الطبیعي : 
یعد النبات الطبیعي احد العوامل التي تساعد على تثبیت السفوح لاسیما التي تتكون من تكوینات  -

ا یساعد مصخریة فتاتیة، فان وجود شبكة جذریة كثیفة تمتد في مكونات التربة العمیقة عاملا مه
، الأخدودیةعلى تماسك التكوینات الهشة، ویقیها من عاملي الحركة السریعة وعملیات التعریة 

كبیرة في تثبیت التكوینات  أهمیةشجریاً، له  أونوعیة الغطاء النباتي سواء كان عشبیاً ن حیث أ
ه التكوینات كبیرة وبالتالي حمایة هذ أعماق إلىالصخریة الهشة، فشبكة الجذور الشجریة تمتد 

، الصفحات 2019اللهیبي، ( .السطحیة الأعماقبدرجة اكبر من شبكة الجذور العشبیة التي تتواجد في 

910-911( 
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  :  خلاصة

عالمیة  اكلمشو ظاهرة الإنزلاقات الأرضیة  الفیضاناتالزلازل و ظاهرة  نستنتج أن ظاهرةهذا الفصل  بصدد
 وللعامل البشري دور كبیر في تفاقم هذه الأخطار،  ، و تعاني منها الإنسانیة ككل عالمالبقاع تمس كل 

لكونها أخطار خارجیة تمس المدینة بشكل  ونصنف خطر الفیضانات في المرتبة الأولى من حیث الضرر،
ألف 86نتج عنه  ما 1975في الصین سنة "بانكیو"فشل سد (مباشر وتكون مصاحبة لمختلف الأوبئة 
في  الزلازل وتلیها ) ألف آخرون نتیجة للأمراض المصاحبة 145شخص لقى حتفهم بسبب الفیضان وتوفي

  .ألف شخص كل عام 14 ت فیها تقریباحیث بلغ عدد الوفیا المرتبة الثانیة
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  :تمھید 

هي حدث مفاجئ ونتائجه مدمرة ، لذلك یجب على  الإنسانمن جراء  أوسواء كانت طبیعیة  خطارالأ إن
ولكي تتم العملیة فلا بد من . الفاعلین في إدارة وتسییر المخاطر على مستوى المجالات الحضریةجمیع 

و توضیح بشكل جلي لخصوصیات كل  المادة العلمیةوجود مؤسسات متخصصة تعنى بالدراسة و جمع  
بهدف إیصال معلومات و توعیة الإنسان و هذا باعتباره العنصر  )تكنولوجیة و طبیعیة ( نوع من الأخطار

أما على  .المهم في المجال و كذلك إكتساب قدرة على التعایش مع الظواهر و معرفة كیفیة مجابهتها 
 الأوضاعبتحلیل وذلك  محتملة الوقوع لمواجهة الأخطارالدولة هو الإستعداد و التأهب  مستوى مؤسسات 
من خلال المقاربة  حاضر ووضع إستراتیجیة من اجل التنبؤ و المجابهة في  المستقبلفي الماضي و ال
  .العلمیة و التطبیقیة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  .إدارة الأخطار والكوارث الطبیعیة :الفصل الثالث 
  

 

85 
 

  : لأخطارا إدارة -1
  :یلي  في ما لأخطارا إدارةتتمثل مبادئ :  خطارالأ إدارةمبادئ  -1- 1
 .مبدأ التخصص وتقسیم العمل  -
 .مبدأ السلطة والمسؤولیة  -
 .مبدأ المركزیة في التوجیه  -
 .مبدأ التسلسل الهرمي وتدرج السلطات  -
 .مبدأ الترتیب للأولویات  -
  )24، صفحة 2014القطارنة، ( .مبدأ المبادرة والابتكار  -

  

  

من البنك الدولي والصندوق العالمي للحد من الكوارث والتعافي من اعداد خبراء ( لأخطارا إدارة إطارمخطط یمثل  - 4-الشكل

  )16، صفحة GFDRR ( ،2012(من آثارها 

 
 
 

تحدید 
المخاطر

الحد من 
المخاطر

التأھب 
للتصدي لھا 

الحمایة 
المالیة 

مرونة اعادة 
الاعمار

  تقییمات المخاطر والتواصل والتوعیة

التدابیر الھیكلیة وغیر الھیكلیة ، مثل البنیة التحتیة وتخطیط 
 استخدامات الاراضي ،والسیاسات واللوائح التنظیمیة

المبكر ،مساندة تدابیر الطوارئ ،التخطیط  أنطمة الانذار
 للحالات الطارئة 

تقییم الالتزامات الطارئة والحد منھا ، تخصیص اعتمادات 
 المیزانیة وتنفیذھا ،أدوات التمویل المسبقة واللاحقة

بالقدرة على سیاسات التعافي وإعادة الإعمار على نحو یتسم 
 مجابھة الكوارث والتصمیم المسبق للھیاكل المؤسسیة
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  : خطارالأ إدارة أهمیة -1-2
 .الحد منها على الموارد البشریة والمادیة وسبل العیش الآمن  أوتقلیل الآثار السلبیة  -
غیر الملائمة والتدهور  والإدارةالتخفیف من عناصر الضعف الكامنة مثل انعدام الصیانة  -

 .كارثیة  أخطار إلىالتدریجي للنظام البیئي الایكولوجي الذي قد یؤدي 
 .مفر منها التي لا خطارإعداد العدة لإدارة الأ -
 .تساعد على دعم المجتمعات خاصة الضعیفة من خلال التسییر وفقا للخط المدروسة سابقا  -
منعا  الأوبئة أوالصراعات  أوتسرب النفط  أولفیضانات ا أومنع حدوث الزلازل  بالإمكانلیس  -

یحد بشكل فعال من المخاطر  أنیمكن  تأثیرهااتخاذ التدابیر اللازمة للتخفیف من  أن إلىتاما 
 . خطارالتي تنطوي علیها هذه الأ

وقائیة للمخاطر قبل  إدارةعواقب مالیة كبیرة ،لذا فان الاستثمار في  خطاریترتب على الأ أنیمكن  -
 الإصلاحمبالغ ضخمة في  إنفاقفعالیة من حیث التكلفة بدلا من  أكثرسیكون  خطارحدوث الأ
عادةوالتعافي   . خطربعد وقوع ال التأهیل وإ

 .العمل على الحد من المخاطر هو المقاربة الإداریة الأفضل والوسیلة الأنجع والأكثر فعالیة  إن -
  )12-8، الصفحات 2016منظمة الامم المتحدة للتربیة والعلم والثقافة الیونسكو، (
  )42، صفحة 2013مطلك، ( :لأخطارمراحل إدارة ا -1-3

هي عبارة عن مجموع الإجراءات والخطوات الضروریة واللازمة للتعامل مع وضع غیر  خطارن إدارة الأإ
، ویمكن  خطرطبیعي بهدف تقلیل الأضرار والخسائر لأقصى حد ممكن ، من خلال التحضیر والتصدي لل

الطبیعیة التي یستحیل منع وقوعها وهناك ثلاث  خطاروخاصة الأ خطارالاستعداد والعمل على مواجهة الأ
  :وهي  خطرمراحل لمواجهة ال

 خطارالجاهزیة لمواجهة الأو تتطلب الأخذ بأسالیب الوقایة والتخطیط  : خطرقبل ال مرحلة ما -
 . وعدم تجاهل التنبیهات المستقبلیة المتوقعة والتوعیة المسبقة للمواطنین

 إغاثةمع  خطرتحدید الإجراءات التي یجب أن تتخذ لمواجهة والتقلیل من آثار ال : خطرمرحلة ال -
 .المنكوبین واستعادة الحیاة الطبیعیة بأسرع وقت ممكن 
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تتمثل بإجراءات واسعة لإعادة تأهیل البنى المعرضة للخراب ومن ثمة  : خطرمرحلة ما بعد ال -
 خطر، وكذلك عزل الإعادة إعمارها وبنائها ، ثم إعادة توطین المجتمعات البشریة التي هجرت 

 .شطة المنتظمة عن بقیة الأجزاء و الأن

 من إعداد الطلبةدورة إدارة مخاطر الكوارث        مخطط یمثل -5- الشكل

  

  )48-47، الصفحات 2020غریبي، ( :إدارة الكوارث والمخاطرمبادئ مهام و  -1-4
 .تصنیف وتحلیل المخاطر والكوارث بأنواعها المختلفة وتحدید موقعها  -
 .تقدیر احتمال نسبة حدوث الكوارث والخسائر الناجمة عنها  -
جمع كافة المعلومات والبیانات المتوفرة عن الكوارث والمخاطر لدى الجهات المختلفة في الدول  -

 .والحرص على تحدیثها باستمرار 
 التنسیق والإعداد والإشراف والمتابعة لجمیع حالات الكوارث المحتمل حدوثها مع تحدید وحصر -

 ).مالیة ومادیة وبشریة (كافة الإمكانات المتوفرة 



  .إدارة الأخطار والكوارث الطبیعیة :الفصل الثالث 
  

 

88 
 

 .إعداد خطة طوارئ نموذجیة وشاملة تشترك فیها جمیع الجهات ذات العلاقة  -
 .التنسیق في توفیر المخزون الاستراتیجي لحالات الطوارئ  -
 قیادة سیر عملیات مواجهة مختلف الكوارث ومتابعة سیرها أولا بأول مع كافة الجهات المشاركة -

والتدریب على أسلوب مواجهة مختلف الكوارث المحتمل مواجهتها من خلال عقد الندوات 
 .والمؤتمرات والاجتماعات الخاصة بالكوارث على مستوى الدولة 

تنفیذ الخطة والسیطرة على الكارثة حیث تدار الكارثة وفقا للخطة الموضوعة والتي یجب أن تتسم  -
 ویتم هذا من خلال استمراریة تدفق المعلومات ، لمتوقعة ،بالمرونة لمواجهة المستجدات غیر ا

ویتم  وفي حالة فشل الخطة نتیجة لعدم انسجامها مع الظروف المتطورة یتم إتباع الخطة البدیلة ،
كل هذا بتتابع دقیق لمجریات الأمور وتطورها ،فإدارة الكارثة یعني التحكم فیها والسیطرة علیها في 

 .كل حالاتها 
  )49، صفحة 2020غریبي، ( :  هاتسییر  و قواعد الوقایة من الأخطار الكبرىمبادئ  -1-5
الذي یجب بمقتضاه ألا یكون عدم التأكد بسبب عدم توفر المعارف العلمیة :مبدأ الحذر والحیطة  -

والتقنیة حالیا ،سببا في تأخیر اعتماد تدابیر فعلیة ومتناسبة ترمي إلى الوقایة من أي خطر یهدد 
 .الممتلكات والأشخاص والبیئة على العموم بتكلفة مقبولة من الناحیة الاقتصادیة 

خذ في الحسبان عند تحدید وتقییم آثار كل خطر أو كل قابلیة للإصابة الذي یأ :مبدأ التلازم  -
 .،تداخل واستفحال الأخطار بفعل وقوعها بكیفیة متلازمة 

الذي یجب بمقتضاه أن تحرس أعمال الوقایة  :العمل الوقائي والتصحیح للأولویة عن المصدر  -
من الأخطار الكبرى قدر الإمكان وباستعمال أحسن التقنیات وبكلفة مقبولة اقتصادیا على التكفل 

 .أولا بأسباب القابلیة للإصابة قبل سن التدابیر التي تسمح بالتحكم في آثار هذه القابلیة 
كل مواطن الحق في الاطلاع على الأخطار الذي یجب بمقتضاه أن یكون ل :مبدأ المشاركة  -

المحدقة به ،وعلى المعلومات المتعلقة بعوامل القابلیة للإصابة المتصلة بذلك ،وكذا بمجموعة 
 . خطارترتیبات الوقایة من الأخطار الكبرى وتسییر الأ

الذي یجب بمقتضاه أن تحرس منظومة الوقایة من الأخطار  :مبدأ إدماج التقنیات الجدیدة  -
الكبرى من متابعة التطورات التقنیة في مجال الوقایة من الأخطار الكبرى وتدمجها كلما دعت 

 .الضرورة إلى ذلك
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  : المخاطرتنفیذ خطة إدارة  -6- 1

مخاطر ومن ثم متابعتها ، ان آلیات التنفیذ والمتابعة المناسبة اللا بد من وضع خطة عمل لتنفیذ خطة إدارة 
  .مخاطر الهي جزء من خطة إدارة 

  ن تتألف خطة العمل مما یلي أینبغي:  
 .أنشطة أو مشروعات مختلفة  -
 .إطار زمني لتنفیذ هذه الأنشطة والمشاریع  -
 .الموارد المالیة اللازمة  -
 .الموارد البشریة الموجودة والإضافیة  -
 .تحدید الوكالة أو الوكالات المسؤولة عن التنفیذ  -
كان  نإمراجعة دوریة قائمة على فعالیة الخطة بعد تنفیذها وفي ضوء تجربة حالات الطوارئ  -

  (p. 63 ,2016 ,منظمة الامم المتحدة للتربیة والعلم والثقافة الیونسكو) . حدث أي طارئ

  :الإستثمار في القدرة على المجابهة  -1-7

الإقتصاد والنظم  ير فیور خطهتد ىي إلدمخاطر یمكن أن یؤ التمام بالحد من هإن خطر عدم إیلاء الا
وكارثة والمتوسط،  صغیرر الیات التأثذ خطاروتكرار الأ ،تثمرینسكان والمسبل القالثقة من دان ، وفقالبیئیة 

ات دداموإ  الغذائیة ادالمو  عفر توزیي تو نظمة التلأا،  عماة بالمجتیسبل الحة قإعا ىي إلدؤ تد قرة یواحدة كب
تثمرون سد یتملص المقو  ، ةیة والدولیت المحللاتصالاوا النفایاتن ل والتخلص موالنق ةیة الصحوالرعای الحیاة

   .مخاطرالالحد من  ىوالقطاع الخاص من تلك المدن لعدم اكتراثها بالعمل عل

 دالموار  ىخرى عللأا الأولویات عتتنافس مالأخطار ارة دة إیزانیائد بأن مسال دعتقالالب عل اغل التجمن أ
ارة الشاملة دلإكما أن ا ،ة یة المحلییتجزأ من التنم لازءا جحة، فإن الحد من المخاطر یجب أن یكون یالشح

ات العدید من أصحاب المصلحة جایاحت عت واحد مقة عندما تتعامل في و یبذاجر مخاطر تكون أكثلل
ة هین الرفاسیح في تحضبشكل وا مخاطرالارة دإهم سات، عندما  اموبشكل ع. ةسولویات المتنافلأوا
  : لل المثایسب ىعلر ، و ، فإنها تمثل حافزا أكب ةیتماعجلایة وادصاقتلاا
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ح النقل ی، سوف تت ضاناتیة أو فضیارات أر یبب في انهستت لادا و جیما یالطرق المصممة تصم -
  . الأوقات یعمج في اسوالن عائلس للبضسال

ل ن في مجاین والعاملیوالمعلم ضىوالمر  لطفالأمنة تضمن أمن الآات ایتشفسالمدارس والم  -
  )18، صفحة 2012فالدیز، ( . الصحة

ي تدامة فة المسالتنمی وبینر الكوارث والقدرة على المجابهة اطالحد من مخبین  العلاقات یمثل -6-الشكل 
  )18، صفحة 2012فالدیز، ( .جتماعیة والسیاسیةوالا قتصادیةلاواة ت البیئیلاالمجا

  : خطارالمدینة القادرة على مجابهة الأ -1-8
إلى الحد الأدنى ، لان السكان یعیشون في منازل وأحیاء تتمتع  خطارمدینة یصل فیها اثر الأ -

بخدمات البنیة التحتیة المنظمة وتلتزم بقوانین بناء معقولة ولیس فیها مستوطنات عشوائیة مقامة 
 .على سهول فیضیة ،أو منحدرات حادة لعدم توافر أراضي أخرى 

تهتم بالحضرنة المستدامة ، وتلتزم مدینة لها حكومة محلیة كفؤ وشاملة و تخضع للمساءلة ،و  -
 .بالموارد اللازمة لتطویر القدرات لإدارة وتنظیم نفسها قبل وأثناء وبعد حدوث المخاطر الطبیعیة 
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مدینة تكون فیها السلطات المحلیة والسكان على درایة بالمخاطر التي یتعرضون لها ویطورون  -
بما في ذلك المتعرضین للمخاطر والقابلین الطبیعیة الأخطار قاعدة معلومات محلیة حول خسائر 

 .للتضرر 
مدینة یتم فیها تمكین الناس من المشاركة واتخاذ القرار والتخطیط لمدینتها جنبا إلى جنب مع  -

 .السلطات المحلیة ویعرفون قیمة المعارف والقدرات والموارد المحلیة والأصلیة 
، ودمج تقنیات الترصد والإنذار المبكر  ارخطمدینة اتخذت خطوات للتوقع والتخفیف من آثار الأ -

 ورأسلحمایة أصول البنیة التحتیة للمجتمع والأفراد بما في ذلك منازلهم وممتلكاتهم والتراث الثقافي 
المال الاقتصادي والبیئة ، كما أن لدیها القدرة على الحد من الخسائر المادیة والاجتماعیة الناجمة 

أو الزلازل أو غیرها من المخاطر الطبیعیة أو التي من صنع عن الظواهر الجویة المتطرفة 
 .الإنسان 

مدینة قادرة على الاستجابة والتنفیذ لاستراتیجیات التعافي الفوري والاستعادة السریعة للخدمات  -
 .الأساسیة لاستئناف النشاط الاجتماعي والمؤسسي والاقتصادي بعد مثل هذا الحدث 

هو أیضا حجر الأساس لبناء القدرة على مجابهة التغیرات البیئیة  مدینة تتفهم إن معظم ما سبق -
، 2012فالدیز، ( .الضارة ، بما في ذلك تغیر المناخ بالإضافة إلى تخفیض انبعاث غازات الدفیئة 

  )10صفحة 
  : خطارالعشر لتمكین المدن على مجابهة الأ الأساسیات -1-9

 داريسسي ؤ ار مطإ ر والحد منها على أساس مشاركة طوجود تنظیم والتنسیق لفهم المخا:  وإ
فهم دورها في الحد من تت الإداراتوضمان أن جمیع  المحلیة والتحالفاتنین والمجتمع المدني طالموا

 .لها والاستعدادر اطمخال
 ل ز المنا لأصحاب زر وتقدیم حوافاطمخالللحد من  ةمخصص تانیاز ود میجو :  التمویل والموارد

ستثمار في الحد من لال مالعاص وللمجتمعات المحلیة والقطاع الخا ضل المنخفدخذات ال والأسر
 . وتحسین الاقتصاد ر التي یواجهونهاطالمخا

 عداد تقییمات  ،ر وقابلیة التضرر طوجود تحدیث مستمر للبیانات المتعلقة بالمخا: ر طتقییم المخا وإ
طط خالمعلومات و  هكأساس لخطط وقرارات التنمیة الحضاریة وضمان أن هذر واستخدامها طالمخا

 . قد تم مناقشتها بأكملهاه متاحة لكل السكان وأنخطار الأالمدینة لمجابهة 
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 علیها للحد من  ظوجود استثمار إقامة البنیة التحتیة والحفا:  حمایة وتطویر وتقویة البنیة التحتیة
وشبكات  منظا الأرضیة وكذلكة لخطر الفیضانات ومنع الانهیارات ت الهامتشمل المجالاو ر طالمخا

 الإدارة"تطویر نظام ق الحضریة وجمع النفایات الصلبة والتخلص منها و طالصرف الصحي في المنا
التي تسمح بنفاذ  والأشجارة الفیضانات والمساحات المفتوحع یادة البرك لتجمیز للمدینة مع  "راءالخض
 .ور وحمایة السواحلتآكل التربة والسدود والجسى لالمنحدرات والسیطرة ع توتثبیه المیا

  مة جمیع المدارس والمرافق الصحیة ورفع لاتقییم س:  التعلیم والصحةكحمایة المنشآت الحیویة
 الأولویةتحدید الخدمات والعملیات ذات ك وكذلك الحاجة إلى ذل تالمرافق كلما دع همستویات لهذ

 . خطربعد وقوع ال
 ر طتطبیق وتنفیذ واقعي للوائح البناء المقاومة للمخا:  الأراضي ملوائح البناء وتخطیط استخدا

 الأحیاءتطویر  كوكذل ، القائم على تقیم المخاطر الأراضي لاستخداماتومبادئ التخطیط السلیم 
 . ممكنا كالعشوائیة كلما كان ذل

 ضمان وجود و في برامج التعلیم الرسمي  الأخطاردمج الحد من  : والتوعیة العامة بالتعلیم والتدری
على  زالتركی و في المدارس والمجتمعات المحلیة الأخطارعلى الحد من  ببرامج للتعلیم والتدری

متحدثین من ذوي المصداقیة والتأثیر  اموالشباب في أنشطة التعلم العملیة واستخد الأطفالك اإشر 
 .من الممارسات الجیدة الموثقة والتعلم  الأخطارلیكونوا دعاة للحد من 

 الطبیعیة للتخفیف من  زحمایة النظم البیئیة الطبیعیة والحواج:  النظم البیئیة زیز حمایة البیئة وتع
یر غالتكیف مع ت ، عرضة لها المدینةون ي تكتال الأخطاریرها من غآثار الفیضانات والعواصف و 

 . رطالممارسات الجیدة للحد من المخا البناء على خلالمن خ المنا
  المبكر وتوفیر قدرات إدارة  الإنذاروضع نظم :  والاستجابةالمبكر  والإنذار الاستعدادفاعلیة

جراء تدریبات   . للجمهور بشكل منتظم الاستعدادالطوارئ في المدینة وإ
 عادة بناء المجتمعات  كوأن ذل خطربعد أي  الناجین احتیاجات لتلبیةجود ضمانات و :  التعافي وإ

دعم لهم ولمنظماتهم المجتمعیة من أجل تصمیم وتنفیذ لمع تقدیم ا عمارالإأساسي في عملیة إعادة 
 .ش العی بإعادة بناء المنال وسبل كس كئمة بما في ذللاستجابة الملاالمتطلبات والمساعدات ل

  )54-26، الصفحات 2012فالدیز، (
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  : خطارالتأهب للأ -2
  : خطارالمفهوم الأساسي للتأهب للأ -2-1

 لها رضتتع دق لتيا ئیسیةرلا طرللمخا ققید متقیی . 
 خطارهي التدابیر المتخذة للاستعداد والحد من آثار الأ . 
  نما هو محصلة مجموعة واسعة من النشاطات والموارد  .وهو هدف لا یقتصر على برنامج بعینه وإ
  6، صفحة 2013كمال، ( .خطرإذا وقع ال) رد فعل سریع(كفاءة الاستجابة زیادة( 

  :خطارأهداف التأهب للأ -2-2
من خلال التطویر والتثقیف والتدریب ووضع  خطارزیادة كفاءة آلیات الاستجابة الطارئة للأ -

 .سیاسات وخطط 
 .تقییم دقیق للمخاطر الرئیسیة التي تتعرض لها  -
وما  خطروعي واقعي بالموارد والإجراءات الموجودة فعلا داخل المؤسسة التوثیقیة للتعامل مع ال -

مدى إمكانیة زیادتها وتحسینها ضمن میزانیة المؤسسة والهیكل الوظیفي مع الالتزام بمواصلة 
  .تعزیز توصیات المخطط وتنفیذها في المدى القریب أو البعید 

المبني على مشاركة المجتمع المحلي من خلال المشاركة والتدریب  خطرتعزیز برنامج التأهب لل -
 .والدعم 

یدة في سبیل التعامل مع المخاطر الیومیة التي تواجهها المجتمعات المحلیة من تطویر أنشطة مف -
 )16، صفحة 2020الحسین، ( .خلال فرق الإسعاف وفرق الرعایة الصحیة وفرق الكشافة 

  : خطارإجراءات التأهب للأ -2-3
 .تقییم مكان الخطر ومواطن الضعف والقوة  -
 .آلیات الاستجابة واستراتیجیاتها  -
 .التخطیط لعملیات التأهب  -
 .التنسیق  -
 .إدارة المعلومات  -
 .أنظمة الإنذار المبكر  -
 .وهمیة  أخطارتثقیف السكان والتمارین على و حشد الموارد  -
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  )17، صفحة 2020الحسین، ( .المبني على المجتمع  خطارالتأهب للأ -
 :  الأخطارفي تقییم  و التقنیة المقاربة العلمیة -3

 :التقییم النوعي-3-1
  :نجاز خریطة درجة الخطرإ -3-1-1

 لصوركثیرا على ا  تعتمد هذه الخرائط ، حیث تلعب هذه الخرائط دورا مهما ألا هو الإنذار و التحذیر 
الطبیعیة لابد من معرفة الأشكال الجیومورفولوجیة  رلتحدید الأخطا ، و المعاینات المیدانیة للمنطقةو الجویة 

  : ، وتتمثل مراحل إنجازها في الطبیعیة خطارسواء كانت قدیمة أو حدیثة لنتمكن من توقیع الأ

 ا یعرف باسم العوامل المحددة ـمل عدم الاستقرار أي ــوامـع فیها كل تحدید یتم: المرحلة التحلیلیة  
) (les facteurs determinants التركیبة الجیولوجیةو المتمثلة أساسا في الانحدار الطوبوغرافي 
التكوینات السطحیة بإضافة عوامل مؤقتة و لكنها فعالة و واضحة  و) دور التكتونیك الحدیثة (

  .العامل البشري و النباتي الغطاءو  الهیدروجیولوجیا و الهیدرولوجیاو التأثیر كالمتغیرات المناخیة 
 الانحدار ،الجیولوجیة الجیومورفولوجیة، الغطاء ،النباتي (عتماد على خرائط الاب: مرحلة التركیبیة ال

  : حسب الفئات التالیة المراد دراستها تم تحدید درجات الخطر بالمنطقةی) یةذالنفا
  رون الأحملبال تمثل عادةوهي منطقة خطر مصرح : الفئة الأولى. 
  ون البرتقاليللاب تمثل عادةوهي منطقة متوسطة الخطر : الفئة الثانیة. 
  138، صفحة /سهام، ( .تمثل عادة باللون الأخضر و هي منطقة منعدمة الخطر: الفئة الثالثة(  
هذا المخطط یبین : plan d'exposition au risque PERالتعرض للخطر مخطط  -3-1-2

 و الزلازل و فیضاناتالالمناطق المعرضة للخطر وتقنیات الوقایة من الأخطار الطبیعیة ك
 prèfectorel ) هذه المناطق یتم تعیینها بقرارات ،الانهیارات الثلجیة و الإنزلاقات الأرضیة

arrête ) علیها من طرف المصالح التقنیة ةبعد المصادق.  

   : بد من المرور بالمراحل التالیةلإنجاز هذه المخططات لا: مراحل إنجازه

 إنجاز خریطة الأخطار الطبیعیة. 
 نوعه والعناصر المعرضة للخطر إنجاز خریطة الحساسیة التي تبین الخطر المتوقع. 
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لتعمیر المستقبلي و لهذا النوع من المخططات یعطي معلومات كمیة وكیفیة للخطر حیث یستعمل كوثیقة 
 : بالمنطقة بألوان مختلفةبین الأخطار الطبیعیة ی

    .منطقة لا یوجد بها خطر: خضراللون الأ -
 .  منطقة ذات خطر متوسط: صفراللون الأ -
 .قویة منطقة خطر: اللون الأحمر -

  . POS نوع من المخططات في الدول الأوروبیة ینجز ویتزامن إنجازه مع مخططات شغل الأراضيالهذا 

  :إیجابیاته

 .عن تاریخ الأخطار الطبیعیة بالمنطقة یعطي أو یقدم معلومات هامة -
 .معلومات أكثر تفصیل ويوثیقة تكمیلیة لمخططات الوقایة الأخرى و یح -
  . على عاتق البلدیة المعنیةPER مصاریف إنجاز -
 .الكبیرالدولة تأخذ على عاتقها التكفل بالمناطق ذات الخطر  -

  :سلبیاته 

 60.000بــ  ذ تقدرإوقت طویل وتكالیف باهظة لإنجازه یستلزم  PER مخطط التعرض للخطر -
 .دج116172000أورو أي ما یعادل 

-   PER رغم هذا ، الطبیعیة  خطارتحدید الأ في صعب و مخطط صعب التطبیق وجد تعسفي
  .یعتمد علیه كوسیلة تعمیر

  )136-135، الصفحات /سهام، ( .یصعب علینا التفریق بین المناطق الحمراء والمناطق الزرقاء -
  :مخطط الوقایة من الأخطار  -3-1-3

نجاز مخطط للأخطار الطبیعیة یة وفق إطار منظم و قانوني ، تم إمن اجل التسییر المحكم للأخطار الطبیع
PPR  حیث یتم  من خلاله قیاس حجم الخطر و تحدید طرق الوقایة و الحمایة من الأخطار المختلفة ، و ،

  :هذا المخطط یحدد لنا الأخطار المتوقعة في مجال البلدیة التي بدورها تحدد

 المجال الحضري. 
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 المنشآت و التجهیزات المختلفة. 
 و الأثري و التراثي للنشاط الزراعي و الغابي و السیاحي المجالات المهیأة. 
 مجالات النشاط الحرفي و التجاري و الصناعي. 
 مجالات التوسع لمختلف الإستخدامات المستقبلیة للمجال. 

و یبین هذا المخطط أیضا المجالات المعرضة للخطر مباشرة و المناطق المعرضة للخطر بدرجة أقل ، أو 
  .ارتفاع درجة الحرارة نتیجة للحرائق بطریقة غیر مباشرة مثل عزل منطقة نتیجة للزلازل أو 

  :یلزم بتطبیق محتوى هذا المخطط كل الأشخاص الفاعلین في المجال والمتمثلین في :  فاعلیه

 .الجماعات المحلیة  -
 .السلطات المحلیة  -
 .الخواص أصحاب المؤسسات و المنشآت -
 ....)قطاع الغابات ، القطاع العسكري ( السلطات المستغلة للمجال  -

یتم إدراج مخطط الأخطار الطبیعیة في مخططات التعمیر للبلدیة كقانون ملحق و مكمل لقانون التعمیر و إذ 
  )31، صفحة 2016-2015خولة، ( .البیئة

و تتمثل في جمع المعطیات الخاصة بالظاهرة على طول سلسلة القیاس  :التقییم الكمي  -3-2
و تحلیل المعطیات وفق أشكال بیانیة و منحنیات و تفسیرها ، و النتائج المتحصل علیها 

 .حسب فترات العودة من أجل التنبؤ بالظاهرة 
  :یمكن تحدید ثلاث أصناف من الظواهر من درجة الخطر و 
  .ظواهر التي تحدث فقط خسائر جزئیة أو ضئیلة وتعني بال : "A"درجة ال
  .وتعنى بالظواهر التي تحدث خسائر كبیرة ولكن یمكن التحكم فیها  " :B"درجة ال

وتعنى بالظواهر التي تجتاح كل المنطقة وتحدث خسائر كبیرة ولا یمكن تسییر  " :C"الدرجة 
    )2019/2020رضا، ( . الظاهرة 
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  :  یتمثل في مراقبة الفیضانات و التنبؤ بهامثال كنموذج للتقییم الكمي وسنورد  -3-2-1

بفضل التقدم التكنولوجي ، تتیح معرفتنا المتزایدة بالطقس والفیضانات تنبؤات أفضل بوقت وارتفاع میاه     
لكن من المثیر  ر،كبیلیل الخسائر في الأرواح بشكل أدت هذه التوقعات إلى تق، إذ الفیضانات الإقلیمیة

متزایدة باستمرار مادیة تجاهات المزدوجة للتنبؤ والهندسة الأفضل تقابلها خسائر للإهتمام أن نلاحظ أن الإ
 (Abbott, 2012, p. 362) .أثناء الفیضانات الكبیرة

حیث تستخدم تخصصات علمیة متعددة للتنبؤ بمخاطر الفیضان ،منها الهیدرولوجیا مثل الأرصاد الجویة 
والهیدرولیكیة التي تقوم بتقییم التدفقات السطحیة ومتصلة بتخصصات مثل الجیولوجیا والجیومورفولوجیا تحت 

، صفحة schneider ،2002( :ولمراقبة الفیضانات بشكل صحیح نتبع المنهجیات التالیة . والبیولوجیا الأرض

184(  

  شبكة المراقبة:  
سحب وتحلیل الأصداء في حالة سوء الأحوال الجویة فان إرسال إشارات الرادار نحو ال :شبكات الرادار  -

من الممكن تقدیر حجم قطرات المطر والتنبؤ بكثافة ومدى التساقط في المستقبلة في المقابل یجعل 
 .المستقبل وبالتالي تتیح صور رادار الطقس فهما جیدا للظواهر المناخیة 

ویقصد بها القیاسات الهیدرومتریة  :ومنسوب المیاه على مستوى الأرض  الأمطارشبكة قیاس هطول  -
محطة قیاس آلیة بانتظام قراءاتها إلى السلطات 950ل وقیاسات مستوى المیاه الجوفیة ، حیث ترس

  )185، صفحة schneider ،2002(. المختصة ولاسیما إلى خدمة الإنذار من الفیضانات 
  نماذج التنبؤ العددي: 

منذ سبعینات القرن الماضي و بفضل الموارد الحسابیة القویة و معالجة البیانات ، تم إحراز تقدم كبیر في  
النمذجة الریاضیة في مجال التنبؤ بالأرصاد الجویة و هیدرولیكا الأنهار ، إذ أدى هذا التقدم إلى تطویر 

 ). Rubard 2D  ، Telemac 2D-3D،Flow 3Dنماذج ( نماذج رقمیة ثنائیة أو ثلاثیة الأبعاد 

)schneider ،2002 185، صفحة(  

بشكل عام یمكن التنبؤ بحدوث فیضانات عن طریق مسح ودراسة المناطق لمعرفة تاریخها وأحوالها و 
أو التقنیة المتقدمة كالأقمار ) أجهزة المترولوجي (الطبیعیة عن طریق استخدام أجهزة الأرصاد المطورة 
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ناطق هطول الصناعیة أو حالات الجو بشكل عام من حیث الرطوبة وتحدید درجات الحرارة ورصد م
  )54، صفحة 2002صالح، ( .الأمطار والتعرف على التربة

  على منحنى فارمر أمثلة للفیضاناتإسقاط :  

  

  من إعداد الطلبة: المصدر            یمثل أمثلة للفیضانات       -7-منحنى                        

  :في تقییم المخاطر ملخص المقاربة العلمیة  -3-3
 الذي یمثل الحساسیة( من خلال المقاربة العلمیة التي تشمل كل من الجانب النوعي 

Vulnérabilité  ( والجانب الكمي) الذي یمثل الظاهرةaléa  (وبالإعتماد على معادلة الخطر 
  

Risques = aléas X Vulnérabilité  
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  :نستخلص ما یلي 

Fort 
3 

Moyenne 
2 

Faible 
1 

AASaléa 
Vulnérabilité      

3  2  1  Faible 1 
6  4  2  Moyenne 2 

9  6  3  Fort 3 

  .یمثل خلاصة المقاربة العلمیة - 10- الجدول رقم                       

  :حیث نجد هناك ثلاثة درجات للخطر الخطر درجات نستخلص من الجدول تصنیف 

  [9: [الفئة الثالثة / [ 6-4: [الفئة الثانیة / [ 3-1: [الفئة الأولى 

  )2019/2020رضا، ( . courbe de fermerومن خلال هذه الفئات تم إنشاء منحنى فارمر 
 : courbe de fermerمنحنى فارمر  -3-3-1

تصنیف الأخطار حسب التردد و درجة تأثیرها ، من خلال هذا ' منحنى فارمر'یمثل المنحنى البیاني  
 :ت المنحنى یتبین لنا أنه ینقسم إلى ثلاث مجالا

یتمثل في الأخطار التي لا تشكل خطرا كبیرا نظرا لتأقلم العنصر البشري مع هذه : المجال الأول  -
وبالتالي أصبح من السهل التنبؤ بها نظرا لتوفر الوسائل إذ یمكن الأخطار وذلك بسبب كثرة ترددها ،

بهذه الوسائل المتاحة مجابهة الخطر وتسییره فعوض أن یضر بالمنشآت والتجهیزات والسكان أصبح لا 
یخلف أي ضرر في الكثیر من الأحیان أو یضر بمنشأ أو عنصر بشري على الأكثر ، حیث تسمى هذه 

 .ادیة الأخطار بالأخطار الع
ویشمل هذا المجال الأخطار التي یمكن التنبؤ بها لكنها تختلف على المجال الأول : المجال الثاني  -

فأخطار المجال الأول یسهل تسییره ، أما في هذا المجال فیصعب تسییره وهذا راجع إلى عدم توفر 
 .ر الكبرى الوسائل و الإمكانیات الممكنة لمجابهة هذه الأخطار والتي تتمثل في الأخطا

ویشمل الأخطار التي نادرا ما تحدث ، ونتائجها تكون وخیمة نظرا لحدتها إضافة إلى : المجال الثالث  -
إستحالة تسییرها نظرا لعدم القدرة على التنبؤ بها وهذا لعدم توفر أي وسیلة ، وأضرارها تكون كارثیة فهي 
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تمس كل من الجانب المادي والبشري على عكس المجالین السابقین ، وتسمى هذه الأخطار بالأخطار 
  . الكارثیة 

  

  )10، صفحة schneider ،2002(               یمثل منحنى فارمر -8- الشكل            

  :الجزائر في الطبیعیة خطارالأ  إدارة في الفاعلون: المقاربة التطبیقیة  -4

 من هي والممتلكات الأشخاص حمایة إلى بالنسبة الحال هو كما الطبیعیة، خطارالأ من الوقایة إن
 مخططات تصمم و دراسات وتنجز مالیة، عتماداتإ تخصص فهي ولذلك الأول المقام في الدولة  مسؤولیات

 المدني الدفاع تنظیم  أن كما. المتاحة والوسائل الإمكانیات على بناء لها الفعلي بالتطبیق أیضا  وتلتزم
 محل الموضوعة الطوارئ ومخططات  الاحتیاطات فعالیة وعلى الدولة، هیاكل عمل على جهة من یتوقف
 الوزارات عدید بین مشتركة هي المدني الدفاع مجال في المبذولة الجهود فان وبالتالي الإقلیم، كافة على تنفیذ
  ... الاقتصاد، الصناعة، الطاقة، الاتصالات، النقل، الداخلیة،: مثل

 حمایة لضمان وأیضا ، الحیویة المراكز و الحساسة للمنشآت الأمن تحقیق إلى الوصول وبغیة فانه ولذلك
 وسائل وتطویر الموجودة والمؤسسات الهیاكل أداء وتحسین تقویة الأفضل من فانه ، بفعالیة المواطنین

  )366، صفحة 2018صوریة، ( . جدیدة أخرى أجهزة إنشاء إلى اللجوء بدل ، لدیهم المتوفرة الوقایة
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  الجانب التشریعي  -5
  :في الجزائر  خطار الطبیعیةالجانب التشریعي المتعلق بإدارة الأ -5-1

الطبیعیة والأخطار الكبرى من  خطاریعتبر الإطار القانوني وبحسب مستوى جاهزیته ومواكبته لموضوع الأ
طبیعیة أو أي وجود تهدیدات  ت والمسؤولیات في حالة حدوث أخطارالآلیات المهمة لتحدید الصلاحیا

محتملة الوقوع في شكل مخاطر كبرى ، وهذا بالنظر لتعدد وتنوع القطاعات المعنیة بها ولما قد یوجد من 
، 2020غریبي، ( .ي ، سواء في الجانب الوقائي أو التدخل العملیاتي تقاسم فیما بینها في حالة العمل المیدان

  )49صفحة 

  :في الجزائر والذي جاء وفق سن مجموعة القوانین   خطار الطبیعیةنموذج لإدارة الأ -5-1-1

 تمثله الذي التهدید بحجم الوعي تطور من بالرغم أنه الجزائر في الطبیعیة الأخطار إدارة تحلیل یبین
 تشریعي إطار توفر من الرغم وعلى للدولة، والبیئیة والاقتصادیة الاجتماعیة البنى على الطبیعیة المخاطر

 للسیاسات المیداني التجسید صعید على به القیام ینبغي كبیرا عملا هناك أن إلا النجدة، وتنظیم للوقایة كاف
دماج الصلة، ذات والتشریعات  وتهیئة المستدامة للتنمیة الشامل التصور ضمن الطبیعیة المخاطر إدارة وإ

نما العمومیة السلطات فقط یعني لا أمر وهذا. الإقلیم  ذلك في بما الرسمیین، غیر الفاعلین كل أیضا یشمل وإ
 في عائقا تشكل خطارالأ تزال لا،و المعاصر والدفاعي الأمني التوجه محور یعتبر الذي العادي المواطن

 حدوث جراء الجزائر في الاقتصادیة للخسائر التعرض نسبة وتبلغ هذا، یومنا إلى الجزائر في التنمیة سبیل
 في الموجودة الثغرات نتیجة المحلي، الناتج من بالمائة 48.3 بحوالي العالمي البنك تقدیرات حسب أخطار

دارة الأخطار تحدید و المؤسسیة والأطر التشریعات من كل  وقوع عقب الاستجابة كذلك و العملیات وإ
 خطارالأ مواجهة في المدني دفاعها فعالیة أن إلا تشریعات من الجزائر تمتلكه ما كل ورغم ،خطارالأ

 التركیز من بدلا طارئ حدوث بعد الاستجابة مسألة على المستمر التركیز بسبب جدا محدودة تبقى الطبیعیة
  )365، صفحة 2018صوریة، ( . مسبق بشكل الأخطار تقدیر على
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، 2018صوریة، ( :أهم النصوص التشریعیة والتنظیمیة لإدارة الأخطار الطبیعیة قي الجزائر  -5-1-2

  )378-372الصفحات 
  تنظیم التدخلات والإسعافات وتنفیذها ،یحدد شروط  1985اوت 25المؤرخ في 231- 85مرسوم رقم

 .عند وقوع الكوارث ،كما یحدد كیفیة ذلك 
  المتعلق بالوقایة من أخطار الكوارث  1985المؤرخ في 232-85المرسوم رقم. 
  یحدث الدفاع الشعبي ویحدد مهامه وتنظیمه  1987أوت  1المؤرخ في  16-87قانون رقم. 
  صندوق الكوارث الطبیعیة والأخطار التكنولوجیة الكبرى  یتظمن تنظیم 402-90مرسوم تنفیذي رقم

 .وسیره 
  المتعلق بالتنظیم العام للحمایة المدنیة في زمن  1967نوفمبر  16المؤرخ في  250- 67أمر رقم

 .الحرب 
  المتعلق بشروط خلق مدن جدیدة وتهیئتها المدینة الجدیدة  2002ماي 8المؤرخ في  02/08قانون

ا مخطط تهیئة هذا المخطط یضمن جمال تهیئة محدد وجمال حمایتها من لابد أن یكون لدیه
 .الأخطار الطبیعیة

  المتعلق بحمایة البیئة في إطار التنمیة المستدامة 19/07/2003المؤرخ في  03/10قانون رقم .
تطرق في بابها الثاني مقتضیات حمایة البیئة من عناصر البیئة التي نص على حمایتها، الأرض 

  .الأرض وباطن
  یتضمن إنشاء المركز العلمي الوطني  2003اكتوبر 8المؤرخ في  332-03مرسوم تنفیذي رقم

 .للمساعدة على القرار وتنظیمه وسیره 
 یتعلق بإلزامیة التامین على الكوارث الطبیعیة  2003أوت  26المؤرخ في  12-03رقم  أمر

 .وبتعویض الضحایا 
  المؤرخ في  29-90یعدل ویتمم القانون رقم  2004اوت 14المؤرخ في  05- 04قانون رقم

 .والمتعلق بالتهیئة والتعمیر  1990دیسمبر 1
  المتعلق بالوقایة من الأخطار الكبرى وتسییر  2004دیسمبر 25المؤرخ في  20- 04القانون رقم

 .الكوارث في إطار التنمیة المستدامة 
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  :الوقایة من الأخطار الكبرى في الجزائر  -5-1-3

بناءا على  خطارانشاء نظاما للوقایة من الأ20-04الكبرى فان القانون رقم قایة من الأخطار في إطار الو 
وتتمثل الأهداف بعیدة  PGPوالمسمى بالمخطط العام للوقایة  خطرمخططات معینة على حسب طبیعة ال

   :المدى في ما یلي 

 الوقائي الإعلام تطویر وأیضا والتخمین والتقدیر المراقبة وتقویة تدعیم بالأخطار، الوعي تحسین . 
 الأراضي  واستعمال الأخطار بین  الربط. 
 بطریقة متناسقة منسجمة في إطار تدابیر عامة  خطارالاستعداد والتأهب لكل الأ. 

 الحوادث ، الأخطار الكبرى من بالوقایة المتعلق 20-04القانون رقم  بواسطة المؤسس التصنیف ویستثني
 . الحدیدیة بالسكك والنقل البري النقل والبحري، الجوي النقل في تحدث التي

 الأخطار الغابات، حرائق المناخیة، الأخطار الفیضانات، الجیولوجیة، والأخطار بـالزلازل التصنیف ویتعلق
 والنباتیة، الحیوانیة البشریة، الصحة على تؤثر التي الأخطار والذریة، النوویة الأخطار یة،والطاق الصناعیة

  )381-380، الصفحات 2018صوریة، ( .السكاني التجمعات عن الناجمة والأخطار التلوث،

   :المجابهة ىالتي تعزز الحد من المخاطر والقدرة عل یةاسسیالبعض التوصیات  -5-1-4
 ذلك مخاطر ، بما فيالبالحد من  الالتزام، و "المجابهة  ىرة علقادمدینة " ةمدینالجعل من ت اترار قتبني  -

  . ر المناخغیمخاطر ت
ة یم التنمیمخاطر وفي خطط وتصمالمج النتائج في خطط الحد من دم المخاطر، و ییت تقیاعمل اتراءجإ -

 .  الحضریة
،  في ممارسات الحد من مخاطر الكوارث حد سواء ىة علیة والمحلیة الوعي واستخدام المعرفة العلمدزیا -

   . ةیمة القدرات المحلقیتعزیز وتقدیر  مانضو 
ن المدن من مجابهة یالخبرات لتمك دل، وتبا یةوالدول الإقلیمیةة و یالمشاركة الفعالة في الشبكات الوطن -

 . خطار الطبیعیةالأ
فالدیز، ( .  ماعي توفر فرصة فریدة لتعزیز المشاركةجي كجهد هو د ي مهمة كل فور همخاطر الالحد من  -

 )20، صفحة 2012

  



  .إدارة الأخطار والكوارث الطبیعیة :الفصل الثالث 
  

 

104 
 

  :و الحلول  قتراحاتالإ -6
  :إدارة خطر الزلازل  -6-1

للدكتور زیاد حمد  الكوارث  إدارةمن خلال كتاب  :الإجراءات الوقائیة للوقایة من خطر الزلازل  -6-1-1
  : نستنتج الإجراءات التالیة،  القطارنة

الزلزالیة بحیث تدرس المشاریع جیدا قبل إنجازها والابتعاد قدر استغلال الأراضي بناءا على خرائط الشدة  -
 .الإمكان عن المناطق ذات الشدة الزلزالیة العالیة 

 .التركیز على دراسات التنبؤ بالزلازل ومتابعة المستجدات العالمیة في هذا المجال  -
 .الدفاع المدني  أعمالتدریب المواطنین على  -
 .المتعلقة بخطر الزلازل وكیفیة التعرف السلیم قبل وأثناء وبعد حدوثها لكافة الفئات التركیز على التوعیة  -
المیدانیة القابلة للتطبیق الكفیلة بمعالجة كوارث الزلازل وعدم نسیان هذا  الإستراتیجیةوضع الخطط  -

 .الخطر لأنه یأتي فجأة دون سابق إنذار ویؤدي إلى عواقب وخیمة في حالة عدم الإستعداد 
إجراء التمارین العملیة لقیاس مدى الإستعداد ومدى فعالیة الخطط الموضوعة ومدى التنسیق بین كافة  -

 .الجهات المعنیة لمعالجة الآثار التي یخلفها هذا الخطر 
 .تعتبر أكثر أمنا من تلك المعلقة على الأعمدة  الأرضیةالكهرباء شبكات  -
 .لمعلقة على الأعمدة تعتبر أكثر أمنا من تلك ا الأرضیةالكهرباء  -
المشاریع السكانیة وغیرها یجب أن تكون بعیدة عن مجرى تفریغ السدود لتفادي خطر الفیضانات  -

  .الحاصلة بفعل انهیارها 
 والمخاطر الطبیعیة خطارالأ من السلامةمن خلال كتاب  : :الاحتیاطات الوقائیة من الزلازل  -6-1-2

 :نقتبس الإحتیطات التالیة  ، جمال صالحللكاتب  البشریة
 .عدم السكن قرب الشواطئ المعرضة للأمواج الزلزالیة  -
 .الابتعاد عن الهضاب العلیا المعرضة للانهیار وتساقط الصخور  -
الاعتماد على التجربة الیابانیة في بناء المباني المقاومة للزلازل التي تعتمد على أساسات مطاطیة تمتص  -

ي أخرى تعتمد على أساسات بأعماق كبیرة حیث یصعب على الزلزال التأثیر فیها الهزات الزلزالیة ومبان
وأخرى تعتمد على مخدات مصنوعة من صفائح نحاسیة مغطات بالمطاط تتحرك جانبیا لامتصاص قدر 

 .كبیر من الموجات الزلزالیة 
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طفاء في حالة جیدة  -  .توفیر معدات إنقاذ وإ
  .ة ومناسبة وسریعة إعداد وسائل مواصلات واتصالات كافی -
للكاتب  البشریة والمخاطر الطبیعیة الكوارث من السلامةمن خلال كتاب  :مواجهة الزلازل  -6-1-3

  :ما یلي  نتوصل إلى جمال صالح
  لى أماكن مفتوحة عند توقع هزة عنیفة یجب إخلاء المناطق المعرضة والالتجاء إلى مناطق آمنة وإ

 .إلى المخابئ بعیدا عن الأماكن المرتفعة أو الالتجاء 
  أما إذا وقعت الهزة الأرضیة بصورة فجائیة ولم تكن فترة الإنذار كافیة في هذه الحالة یتبع الآتي: 

 .إخلاء المباني مع ملاحظة عدم الإسراع تجاه الأماكن المفتوحة كالنوافذ والشرفات  -
 .والغاز والمیاه ترك المكان آمنا قدر الإمكان إذا سمحت الظروف مع إغلاق مصادر الطاقة  -
 .إذا تعذر الخروج من المبنى یجب الاحتماء في هذه الحالة بإطار البوابات أو السلالم الخرسانیة  -
 .تجنب الجسور والنزول للاماكن العالیة  -
 .عدم استخدام المصاعد  -
 .راكب السیارات یلتزمون البقاء بالسیارات للاحتماء بها  -

  یمكن إتخاذ العدید من الإجراءات من للدكتور زیاد حمد القطارنة ،  الكوارث  إدارةمن خلال كتاب
 :قبل الأجهزة الحكومیة والأفراد للتخفیف من الآثار الناجمة عن الزلازل مثل 

ختیار المواقع المناسبة للمنشآت الحدیثة ومراعاةترمیم المباني القدیمة  -  .الأسس الهندسیة الحدیثة وإ
 .رامج الهادفة للتحضیر لمواجهة الزلازل والتقلیل من آثارها دعم الدراسات العلمیة والب -
 .إعداد حملات إعلامیة وتثقیفیة لتوعیة المواطنین بقواعد ومتطلبات السلامة العامة -
  .والإغاثة  للاستعدادإعداد خطط وطنیة  -
 مدى(من خلال مذكرة مزوزي الكاهنة  :في مجال العمران الزلازلإجراءات الوقایة من مخاطر  -6-1-4

الإجراءات نستخلص  )بالجزائر الطبیعیة الكـوارث مخاطـر جهةموا في العمـران قوانـین فاعلیـة
   :التالیة 

   .بمنع البناء في المناطق المعرضة لخطر الزلازل -
  .التقید بقواعد البناء المضادة للزلازل -
   .عدم الغش في مواد البناء -
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  .ياحترام النصوص التشریعیة المنظمة للنشاط العمران -
 .فرض رقابة تقنیة دوریة في جمیع مراحل انجاز البناء -

  :إدارة خطر الفیضانات  -6-2
، نستخلص الإرشادات و  المدني للدفاع العامة المدیریة من خلال :إرشادات وتوصیات  -6-2-1

 : التوصیات التالیة
  أثناء مراقبة الفیضانات: 

 .إتباع التعلیمات من وسائل الإعلام  -
 .المیاه من اجل تسهیل عملیة تصریف المیاه تنظیف مداخل ومخارج  -
 .إدخال الأثاث والأدوات الموجودة خارج المنزل  -
 .نقل المواد إلى الطوابق العلیا لحمایتها  -
إذا حدث إخلاء یجب العمل على إغلاق جمیع المداخل الرئیسیة للمنازل وذلك لحمایة  -

 .الممتلكات 
 .الاستعداد المسبق للإخلاء  -

  أثناء الفیضان: 
ذا تطلب : إذا كنت بالداخل اعمل على  - تجمیع تجهیزات الطوارئ ومتابعة وسائل الإعلام وإ

 .الأمر الإخلاء قم بالتنفیذ فورا 
 .إلى أعلى نقطة وتجنب المشي في الماء  اذهب: إذا كنت بالخارج  -
ذا اعمل على تغییر اتجاه المسار إلى الطرق الخالیة من الأمطار : إذا كنت في السیارة  - وإ

 .تعذرت حركة المركبة اتركها 
 أثناء عملیات الإخلاء : 

 .إذا نصح بالإخلاء فقم بذلك فورا  -
 .الإخلاء أسهل في حال عدم وصول الماء  -
 .تتبع وسائل الإعلام  -
 .إتباع طرق الإخلاء  -
 .محاولة الإخلاء مبكرا  -
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  ار بل قد تمتد إلى إن مخاطر الفیضانات لا تنتهي  بإنتهاء هطول الأمط :بعد حدوث الفیضان
   .ساعات طویلة لذا لا تعود إلى المنزل بمجرد توقف الهطول و ساعد من یحتاج إلى المساعدة

 انجاز( من خلال مذكرة براهیمي ریمة  :ات الوقائیة للتخفیف من خطر الفیضاناتاءالإجر  -6-2-2
 )بوسعادة مدینة حالة دراسة PPR الحضري الوسط في الطبیعیة الأخطار من مخطط الوقایة
  :نقتبس ما یلي 

  وتتضمن نهارتنظیم مجاري الأ:  
تشیید السدود و البحیرات الصناعیة على مسارات الأنهار لحجز المیاه الفائضة ومن ثم  -

 .تحریرها بشكل تدریجي منتظم
 .إقامة حواجز أو جدران على جانبي الأنهار لحصر المیاه في المجرى مما یخفف من الأضرار -
مستقیمة و عمیقة على جوانب الأنهار لتخفیف الضغط عنها و تنظیمها  فتح قنوات مائیة -

وساخ مع ضرورة أن تكون هاته القنوات مكسوة بالإسمنت غصان و الأبشكل مسمر من الأ
 .لزیادة كفاءتها

التجمعات السكنیة و المنشآت  لإقامةالمنخفضة  الأراضيخرائط تحدد كیفیة استخدام  إعداد -
  .الاقتصادیة

  يمجال العمرانالفي  الفیضاناتإجراءات الوقایة من:  

 الطبیعیة الكـوارث مخاطـر مواجهة في العمـران قوانـین فاعلیـة مدى(من خلال مذكرة مزوزي الكاهنة 
  :التالیة الإجراءات نستخلص ) بالجزائر

 .بعدم التعمیر في المناطق المهددة بالفیضانات كتلك المحاذیة للودیان -
  .وتطهیر مجاري صرف میاه الأمطار وشبكات الصرف الصحي وحمایتها من الانسدادإزالة  -
  .الصیانة المستمرة لممرات المیاه -
  .تشجیر المناطق المهددة بالفیضانات -
إنجاز الحواجز والأحواض المائیة الكبرى للتقلیل من التدفق الهائل للسیول الجارفة القادمة من  -

 .أعالي الجبال
  .میة بالإجراءات الواجب إتباعها قبل وبعد الفیضان التوعیة الإعلا -

  



  .إدارة الأخطار والكوارث الطبیعیة :الفصل الثالث 
  

 

108 
 

  :إدارة مخاطر الإنزلاقات الأرضیة  -6-3

 :الأرضیة أخطار الإنزلاقاتالحد من  -6-3-1
 مدینة في الأرضیة الإنزلاقات خطر دراسة ( فطیمة بتومي من خلال مذكرة ثیزیري بوشلقیع و

  :نستخلص ما یلي  )- البویرة-  ثاغزوت

، من أجل العمل على الحد من أخطارها، وذلك الأرضیة الإنزلاقاتعلى مناطق  أولانتعرف  أنیجب  
، وتحذیر القاطنین في مناطقها،  الأرضیة الإنزلاقات بتصمیم المنحدرات والبنایات الهندسیة، لمنع حدوث

ة على كلفة لحد من أخطارها هو تفادي التنمی الأقل الأفضلوالسیطرة علیها عندما تبدأ الحركة، والخیار 
  . المناطق التي تحدث فیها أو المناطق المعرضة لها

  : التقنیة للوقایة من الإنزلاقات الأرضیة الحلول -6-3-2
  السیطرة على صرف المیاه فوق وتحت الأرض وذلك للسیطرة على استقرار المنحدر ویكون ذلك ب: 

ن تغییر في تحویل مجاري المیاه حول المنحدرات بوضع مجاري سطحیة تسهل تحرك المیاه دو  -
 .خصائص المنحدر 

 .سفلت أو البلاستیكالإ من  مةتغطیة المنحدر بطبقة  كتی -
و ذلك بتمدید أنبوب ،  منع المیاه الجوفیة من عبور المنحدر بإنشاء مصاریف تحت سطحیة -

، لیعترض طریق المیاه الجوفیة و یحول مسارها عن  الأرضبحیث یدفن تحت سطح  تصریف
 .المنحدر غیر المستقر

  ، المواد من  مثل المخطط الذي یعمل على إزاحتإنشاء مخططات تساعد على إستقرار المنحدرات
المواد من المنطقة التي إزاحت و  الانحدار، نقص یفي أسفله ، ف هاووضع للمنحدر الأعلىالجزء 

 .عند قدم المنحدر لتزید من قوى المقاومة هاتسهم فیها مع القوى المحركة، و وضع
 المملوءة بالحجارة من أجل توفیر  الأسلاكالمسلح، أو  الاسمنتدران الإسنادیة المبنیة من م الجیتصم

ذلك أنها  إلىیضاف  و الدعم لقاعدة المنحدر، وتوضع حولها الحصى المنفذة أو كسارة الصخور،
 . تزود بثقوب للتصریف من أجل تقلیص فرص تولید الضغط المائي في المنحدر
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  :خلاصة 

الدراسة یتبین أن إدارة الأخطار الطبیعیة من المواضیع الهامة التي لها مساس مباشر بالأمن  من خلال
ونستخلص أن أفضل وسیلة  ،الوطني وذلك لما تشكله من خطر مباشر على الجانب البشري والجانب المادي

  . بإدارة الأخطار لمواجهتها والتقلیل من أخطارها هي التخطیط المسبق وتعاون كافة الجهات ذات العلاقة
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  :خلاصة عامة 

 و كیفیة دراستها وكیفیة تقییمهاو  تعریف الأخطار وتبیین مفهومها إلىهذه الدراسة تم التطرق  لالمن خ 
وقد  ، عتمادا على ما قدم من موضوعات في هذا الشأنإإدارتها للحد أو التقلیل من آثارها على المدن 

  : سمحت الدراسة بما یلي

 و معرفة مدى أهمیة و حساسیة  الطبیعیة و تسییرها الأخطارالمتعلقة ب المفاهیم و التعاریف  دراسة
الكوارث الطبیعیة  الم من زیادة في عدد، و خاصة لما تشهده معظم مدن العمثل هذه المواضیع 

لمدن بما دون التخطیط ل وذلك لتزاید النمو الدیموغرافي الهائل الذي یشهده الحضر بشتى أشكالها
  .یتماشى مع التنمیة المستدامة 

  تمس التي عالمیة ال اكلمشو ظاهرة الإنزلاقات الأرضیة من ال الفیضاناتأن ظاهرة الزلازل و ظاهرة
البشریة ، إذ یعتبر خطر الفیضانات من أكبر الأخطار الطبیعیة ترددا و تعاني منها  عالمالبقاع كل 
فتصنف كثاني خطر من حیث  الزلازل أما ،) وفیات وخسائر مادیة(خلفه ت حیث الأثر الذي ومن

  .الأثر الذي ینتج عنها 
 مقاربة العلمیةال" ن حیثمالتحلیل العلمي المتسلسل للظواهر المتمثل في تقییم المخاطر  من خلال" 

أسباب یتبین أن  ، "المقاربة التطبیقیة" التي بدورها تضم كل من الجانب النوعي والجانب الكمي و
، وللإنسان دور كبیر عن الأخطار الطبیعیة تتعدد حسب نوع الظاهرة الطبیعیة التي تسبب الخطر 

 .یة السیئة أو الإغفالات أو سوء التخطیطنشأت أو تفاقم الأخطار وذلك راجع إلى ممارساته التكنولوج

تعتبر الإدارة الناجحة للأخطار والتخطیط المسبق لمواجهتها وسائل هامة في التخفیف من آثار الأخطار إذ 
أو تجنب حدوثها ، كما أن وحدة القیادة والتنسیق بین كافة الجهات ذات العلاقة بالأزمة یعتبر عاملا رئیسیا 

منح مدیر الأخطار كافة وهاما من عوامل  ُ النجاح في إدارة الأزمة وحمایة المجتمع ، لذلك یجب أن ی
الصلاحیات اللازمة التي تمكنه من إتخاذ القرارات المناسبة للتحكم بالأخطار و إختیار الأسلوب الأمثل 

  .لمواجهتها 

التعریف بالظواهر من  هذه الدراسة  إلیهكانت تهدف  وهو ما قتراحاتالإالحلول و  تم التطرق لبعضخیرا وأ
.على المدن لحد من تأثیرهالإدارتها وا و إقتراح سبل نسجة الحضریةالأ الطبیعیة و مدى تأثیرها على 
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  :ملخص بالعربیة 

أضحت الأخطار الطبیعیة من المشاكل التي یواجهها الإنسان في حیاته الیومیة و بشكل متسارع و مكثف مقارنة بالفترات السابقة ، و 
لال هذه الدراسة تم التطرق إلى مجموعة من الأخطار الطبیعیة بوصفها، و كیفیة دراستها و كیفیة تقییمها إعتمادا على ما قدم من خ

  :ا الشأن وقد سمحت الدراسة بما یليمن موضوعات في هذ

 و و معرفة مدى أهمیة و حساسیة مثل هذه المواضیع  الطبیعیة و تسییرها المتعلقة بالأخطار المفاهیم و التعاریف  دراسة ،
من حیث درجة الخطر و الأكثر تردد . خاصة لما تشهده معظم مدن العالم من زیادة في عدد الكوارث الطبیعیة بشتى أشكالها

  .و تأثیر 
  لجأنا ، من خلال تحلیل علمي متسلسل و ظاهرة الإنزلاقات الأرضیة، و الفیضاناتالزلازل و ظاهرة  ظاهرة وصف و دراسة 

  .منها الجزائر و  عالمكمشكلة عالمیة تمس كل ال أخطارهاإلى إبراز 
  إلى إجراءات التخطیط لإدارة المخاطر ومحاولة الحد أو التقلیل من آثارها على المجالات الحضریةاللجوء .  

وهو ما كانت تهدف إلیه هذه الدراسة  من التعریف بالظواهر الطبیعیة و مدى تأثیرها  قتراحاتالإالحلول و  تم التطرق لبعضوأخیرا 
  .الحد من تأثیرها على المدنو إقتراح سبل لإدارتها و  نسجة الحضریةالأ  على 

  :كلمات مفتاحیة 

  .العمران ؛ الخطر الطبیعي ؛ الزلازل ؛ الفیضانات ؛ الإنزلاقات الأرضیة ؛ تقییم الأخطار؛ تسییر الأخطار

Résumé en français: 

     Les risques naturels sont devenus l'un des problèmes auxquels l'homme est confronté dans sa vie 
quotidienne de manière accélérée et intense par rapport aux périodes précédentes, et à travers cette 
étude, en va : 

• Étudier les concepts et définitions liés aux risques naturels et à leur gestion. 

• Décrire et étudier le phénomène des tremblements de terre, des inondations et des glissements de 
terrain, et à travers une analyse scientifique séquentielle, nous avons eu recours à la mise en évidence 
de ses dangers en tant que problème global affectant le monde entier, y compris l'Algérie . 

• Recourir à des procédures d'aménagement pour gérer les risques et tenter de limiter ou de réduire 
leurs effets sur les zones urbaines. 

Mots clés: 

(urbanisme (؛ )  risque naturel (؛ )  séisme (؛ )  inondation (؛ )  glissements de terrain) )؛   L'évaluation des 
risques (؛ )  gestion de risque ) . 


