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 ملخص

ردني الاختلاف بين المنهاج الجزائري والمنهاج الأذا البحث هه عرض نقاط التذابه و الغرض من ه     
من خلال وطرائق الحداب التكاملي وتطبيقاته وذلك  "التكامل" للتعليم الثانهي في تقديم مهضهع المعرفة

المنهاج  :تهصلنا إلى والكتب المدرسية المقدمة في كل من الدولتين المناهج دراسة تحليلية مقارنة بين
والاردني يختلفان في عدة جهانب على غرار الحجم الزمني المخرص لمهضهع "التكامل"، الجزائري 

كل من المنهاجين وأن . هيكلة تقديم هذا المفههم، طرق الحداب التكاملي وعدد التمارينضافة الى إ
يمتاز المنهاج الأردني  .المقاربة بالكفاءات التي تمكّن التلميذ من بناء المعرفة بذكل ذاتييعتمدان طريقة 

 بالترتيب المحكم والمدروس حدب المرادر المعتمدة في الدراسة.

Résumé 
     Le but de cette recherche est de présenter les points de similitudes et de différences entre le 

programme algérien et le programme jordanien de l'enseignement secondaire. En présentant le 

thème de savoir «l'intégration» des connaissances et les méthodes de calcul intégratif et ses 

applications, à travers une étude analytique et comparative entre les programmes et les 

manuels présentés dans chacun des deux pays. On a conclu: Le programme algérien et 

jordanien diffèrent sur plusieurs aspects, Comme le volume de temps consacré au thème de 

«l'intégration», outre la structure de présentation de ce concept, les méthodes de calcul 

intégratif et le nombre d'exercices.et que les deux programmes sont basé sur l'approche avec 

des compétences qui permet à l'étudiant de construire ses propres connaissances, Le 

programme jordanien se distingue par sa disposition bien pensée selon les sources approuvées 

dans l'étude. 

Abstract 
     The propose of this research is to present points of similarities and differences between the 

Algerian programm and the Jordanian programm for secondary education in presenting the 

topic of knowledge "integration" and methods of integrative calculation and its applications, 
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through an analytical and comparative study between programm and textbooks presented in 

each of the two countries. We concluded: The Algerian and Jordanian program differ in 

several aspects, Such as the time volume devoted to the topic of "integral", In addition to the 

structure of presenting this concept, methods of integrative calculation and the number of 

exercises. The two programms are based on the approach with competencies that enable the 

student to build knowledge on his own, The Jordanian curriculum is distinguished by its well-

thought-out arrangement according to the sources approved in the study. 



 

 

 

 

 

 

 الإهداء
ُّ محَْمْدُ ا ي لِّلَ ذَاُوَمَا ىَدَانَُ الََّّ ﴿ الَِلُ  ىَدَانَُ موَْلََُأَنُْ هّنََْتَدّيَُ ك ناَ مّيَ َٰ  ۖ٤٣﴾ 

 43 الآية-سورةُالأعرافُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

ى  
ان  ع حن  ب  ، ن  ى  لب 

ض  ق  ب  لى ن  .وس  ،إ  ة  ب  ب  حب 
مى  إل

... أ  ى 
ب  سعادن   ب 

. الى 
ى  الع  ن 

... أ  سى 
اج  رأ  ، وت  زي 

خ  ، رمز  ف ـ دي 
لى سب   إ 

. ة  ظ 
ق  ... ت  مى 

ى  حـل
ى  ف 

كب  زي  ، ش  ى   درن 
ة  ق  ب  ، رف  م روحى 

وأ  لى ت   إ 

. هن  وأخ  ى  وأ ر 
وأن  هزأت  أ خ  لى  الز  هم، إ 

ت 
ا وج  ى  ور 

ـون 
ح  ملـوك أ 

لى إل  إ 

. ى 
ون  خ  ات  أ  ن  اء ون  ن  ن  زأت  أ  مي  مزأء وألأ  ل، ألأ  ن  ق  مسب 

إل
ء الصاعد، أ مل  ش  لى الب   إ 

لى  ، أ جلام،إ  ة  هب  ، ت  ة  ح  دت  وال، ح 
: ت  ى 

ان  ق   صدت 

ا. ى  خزق 
لى كل من  علمب   إ 

 

 

لى                                                 ـأ                                                                            لن 



 

 

 

 

 

 

 الشكر والتقدير
تمامُىذاُُةُووفلنيهعمةُامطحةُوامعزيمُالَّيُوىبنيشكرهُحتىُيبوغُامشكرُمنتهاهُأأُحمدُاللهُوُأأُ فيُاؤ

 امبحثُوامطلاةُوامسلامُعلىُخيرُوأأشرفُخوقُالله.

لىُالأس تاذُالمؤطرُأأثل علىُالمجيوداتُامتيُبذمياُفيُاوشاءُىذهُالمذكرةُ محمودُشنتيدمُبجزيلُامشكرُاؤ

 ا.لىُالمعووماتُامليمةُامتيُساهمتُفيُاثراءُضفحاتهعوُ

وامتوجيهاتُُعلىُامنطائح خويفةُبوعزيزوالدكتورُعبدُالمالكُسالمُالدكتورُُءُانوجنةُالموكرةوأأشكرُأأعضا

 .امسديدةُالمثمرة

الدكتورةُوُأأسامةُرزايليةُ امتعويمُامثاهويُأأس تاذتصُبالَّكرُشكرُكلُمنُكدمُليُيدُامعونُواخُماُأأُكُ

 .علىُالدعمُالَّيُلمُيبخوواُبوبهيةُػنياتُباُانُشاءُاللهُكريُ

 الَّينُثواضوتُمعيمُعبرُوسائلُامتواضلُلهمُمنيُجزيلُامشكر.أأساثذةُامرياضياتُبالمموكةُالأردهيةُو
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 فهرس المحتويات
 

 جـ

 :فهرس المحتويات
 الصفحة الموضوع

 1 ملخص
 أ الإهداء
 ب تقديرو شكر 

 جـ فهرس المحتويات
 ه فهرس الجداول
 و فهرس الأشكال

 ز فهرس المخططات
 3 مقدمة

 4 الفصل الأول: المنظور النظري للبحث
 4 اشكالية وتداؤلات الدراسة              
 4 فرضيات الدراسة              

 5 أسباب اختيار الموضوع              
 6 أهمية الدراسة              
 6 حدود الدراسة              
 6 مفاهيم متعلقة بموضوع الدراسة             

 15 الفصل الثاني: منهجية الدراسة
 15 تاريخ التكامل              
 17 النظرية الأساسية للحداب التكاملي              
 18 19النظرية الاساسية لحداب التكامل في القرن               
 19 تكامل ريمان              
 02 منهجية الدراسة             

 01 الفصل الثالث: الجانب التطبيقي



 فهرس المحتويات
 

 د

 00 دراسة المناهج              
 00 منهاج الجزائر              
 04 منهاج الأردن              
 04 المقارنة              
 06 دراسة الكتاب المدرسي              
 06 في الجزائر              
 30 في الأردن              
 40 المقارنة              
 48 تعليقات واقتراحات             

 49 الخاتمة
 52 قائمة المصادر والمراجع

 حـ الملاحق
 



 فهرس الجداول
 

 هـ

 فهرس الجداول:
 الصفحة الموضوع رقم الجدول

دولتي الجزائر للتقهيم الدولي للطلبة في الرياضيات ل PISAنتائج مدح  (10جدول )
 والأردن.
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 22 جدول التقديم الداعي لمادة الرياضيات سنة ثالثة ثانهي. (10جدول )
 22 المنهاج الجزائري للتعليم الثانهي. الكفاءات المدتهدفة حدب (10جدول )
 22 الكفاءات المدتهدفة حدب المنهاج الأردني. (14جدول )
 25 المقارنة بين الكفاءات المدتهدفة. (15جدول )
 22 .الدوال الأصلية لدوال مألهفة (16جدول )
 22 .الدوال الأصلية والعمليات على الدوال (17جدول )
والدادس حدب  الخامس البابين في المهجهدة التمرينات عدد (18جدول )

 التقديم المهجهد في الكتاب المدرسي.
23 

لفصهل الأول والثاني والثالث للهحدة عدد التمرينات المهجهدة في  (19جدول )
 .المهجهد في الكتاب المدرسي قديمحدب الت الخامدة

22 

 22 الجزائر والاردن. نامجياعتمادا على المحتهيات المعرفية لبر  ةمن اعداد الباحث (01)جدول 
 22 الجزائر والاردن. يامجنن اعتمادا على المحتهيات المعرفية لبر ه من اعداد الباحث (00)جدول 
 22 ب المحتهى. المقارنة حد (00)جدول 
 24 المقارنة حدب التقنيات. (00)جدول 
 24 التكنلهجية.المقارنة حدب العناصر  (04)جدول 
 24 المقارنة حدب التمارين  (05)جدول 

 



 فهرس الأشكال
 

 و

 لأشكال:افهرس  
 الصفحة عنوان الشكل رقم  الشكل

 01 رسم هندسي يهضح طريقة الاستنفاد. (10شكل)
 01 .تهضيح كيفية تقريب المساحة بتقنية ريمان (10شكل)
 01 المساحة المحصهرة بين منحنى دالة ومحهر الفهاصل. (31شكل)
 00 المساحة المحصهرة بين منحنيين. (10شكل)

 



 فهرس المخططات
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 :اتخططفهرس الم
 الصفحة الموضوع رقم المخطط

 9 مخطط المثلث التعليمي. (10المخطط)
 00 مخطط التحويل التعليمي. (10المخطط)
 00 مخطط مفصل للتحويل المعرفي. (10المخطط)
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 مقدمة

أهمية كبيخة لجى الخياضيين، تكمن النشأة الأولى لهحا المفههم ضمنيا في حساب  الخياضي لتكاملل
صبحت معخفة أ( حتى  ,4581Riemann(، ثم ريمان )Cauchy, 1823المساحات والحجهم. من كهشي)

رياضية مؤكجة. يختكد بناء هحا المفههم على مفههم الجالة والنهاية والاستمخارية، نقهم خلال هحا البحث 
حهل مقارن بين منهاجَي الجدائخ والأردن بتقجيم الصعهبات المخافقة  لهحا الحقل الخياضي. بالقيام بتحليل 

 .هحا المفههم الخياضي المهم "التكامل"

لى المنسهب إ (praxiologie)هحا التحليل على نمهذج تنظيم المحتهى الخياضياعتمجنا في 
ة انكتانمُخُدج فً انثزامح انتعهٍمٍح َانذي ٌعتثز اداج نتحهٍم الاوشطح انزٌاظٍح  (chevallard)شهفلار

]مٍمح؛ تقىٍح؛  حرتعانمصطهحاخ الأساسٍح الأانذي تذَري ٌعتمذ عهى انمذرسٍح َانحصص انتعهٍمٍح. َ

 . انذي ٌمٍز انذراساخ انُصفٍح انتحهٍهٍح، اظافح انى استعمال انمىٍح انمقارن كىُنُخٍا؛ وظزٌح[ت

 تعم ٌذي انمذكزج ثلاثح فصُل مقذمح كما ٌهً:

سثاب اختٍار انمُظُع، فزظٍاخ انذراسح ثم أ تساؤلاخ انذراسح،ٌعزض انفصم الأَل اشكانٍح َ

انذراسح. فعّهىا أن تكُن ٌذي  انمستخذمح فًحذَد انذراسح ٌهًٍ تعط انمصطهحاخ الأساسٍح 

 طهحاخ فً انثذاٌح حتى تساٌم فً تُظٍح تعط الأفكار الأساسٍح انُاردج فً انثحث.انمص

ارٌخٍح نمُظُع انذراسح همحح تمىٍدٍح انذراسح َانذي تطزقىا فًٍ نٌشمم انفصم انثاوً 

 .تثعح فً انذراسحَصُلا نمفٍُمً انحانً. اظافح نهمىٍدٍح انم تطُري"انتكامم" َ

َانتً تعتمذ عهى انتحهٍم انمقارن تٍه مىٍاخً فصم انثانث انذي ٌشمم انذراسح انتطثٍقٍح نٌهًٍ ا

 انتعهٍم انثاوُي نهدزائز َالأردن.

تعط انىتائح انمتحصم عهٍٍا َتعط الاقتزاحاخ  اختتمىا انذراسح تخلاصح تشممَفً الأخٍز 

 .اندزائزيتساٌم فً انتعذٌلاخ انتانٍح نهمىٍاج وزخُ أن  انتً 
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 الفصل الأول
 المنظور النظري للبحث

أسباب اختيار السػضػع؛ أىسية الجراسة؛ حجود  : اشكالية وتداؤلات الجراسة؛قجـ في ىحا الفرلأ

 ، السفاليع الستعمقة بسػضػع الجراسة.الجراسة

I. 1.:اشكالية وتداؤلات الدراسة 

 بصخح بعس الأسئمة: لمكياـ بيحه الجراسة قست

  ؟ ردنيفي كل مغ السشياجيغ الجدائخي والأسػضػع التكامل الستعمقة بالسعخفة كيف تع تقجيع 
  ما ىي الرعػبات التي يػاجييا الأساتحة خلاؿ قياميع بعسمية التجريذ، والتلاميح في فتخة التعمع

 الستعمقة بسفيػـ التكامل؟
 ما سبب نفػر واىساؿ التلاميح لسفيػـ التكامل؟ 
I. 2. :فرضيات الدراسة 

 .فً تقدٌم مفهوم التكامل المعرفً نفس المحتوى ًردنالأو يمنهاج الجزائرالكل من ٌقدم  (1

ٌركز ؛ بٌنما بمفهوم التكاملالمتعلقة الجانب النظري للمعرفة ردنً على ٌركز المنهاج الأ (2

 .ًالتطبٌقالجانب المنهاج الجزائري على 

بٌن المنهاجٌن الجزائري هذا المفهوم المعرفة المتعلقة بالمعاٌٌر المعتمدة فً تقدٌم تختلف   (3

 .ردنًوالأ
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I.  3أسباب اختيار المهضهع.: 

 عشيا حػؿ عدوؼ وتخاجعأعخب   السخاوؼ التي وراء اختيار ىحه الجراسة ىي الدافع الأولكاف  
ما أكجتو الجراسات الػششية والجولية عمى غخار:  دراسة الخياضيات، وىحا عغ التلاميح والصلاب، مغ قبل

الجراسات التقييسية التي تجخى عمى مدتػى مرالح التفتير والتكػيغ، ومكاتب التقػيع والتػجيو عمى 
التي شاركت فييا الجدائخ  (Pisaوكحلظ نتائج السدػح الجولية ) ،كاديسيات عبخ التخاب الػششيى الأمدتػ 

السدح يزع الجدائخ في سشة. ىحا  15ت، والسخرز لمتلاميح في عسخ الػ في مادة الخياضياوالأردف 
كسا ىػ  2018و 2012بيشسا لع تذارؾ في سشتَي  2015سشة , دولة مذاركة 70مغ بيغ  70السختبة 

وىي قيسة بعيجة عغ متػسط  نقصة 376السدابقة عمى  ه، وحرمت الجدائخ في ىح(1غ في الججوؿ )مبيّ 
اضافة باب قج تتعمق بالسشياج أو السعمع، عجة اس، يعػد ىحا الاخفاؽ إلى نقصة 493 السعجؿ، والسقجر بػ:

بيشسا حققت السسمكة الأردنية تقجما متػاصلا  ات الجولية لجى الأسخة التعميسية،محجودية ثقافة الاختبار الى 
في  دولة أضيخت تحدشا 13السختبة الثالثة مغ بيغ  2018خلاؿ الجورات الثلاث واحتمت سشة 

 .( والحي غابت عشو الجدائخ، فجاءت الأردف في اواخخ التختيب,TIMSS 2011أما مدح ) الخياضيات؛
 

الختبة  الجولة
2012 

متػسط 
 1الشتائج

الختبة 
2015 

متػسط 
 2الشتائج

الختبة 
2018 

متػسط 
 3الشتائج

 / / 360/490 70/71 / / الجدائخ
 493/400 77/55 380/490 63/71 386/494 61/65 الأردف
 لجولتي الجدائخ والأردف. لمتقػيع الجولي لمصمبة في الخياضيات PISAنتائج مدح : (01)جدول

I. 4:أهمية الدراسة. 

بخاز إ فيىػ عبارة عغ دراسة مقارنة بيغ السشياجيغ الجدائخي والأردني، فأىسيتيا تكسغ  بسا أف البحث
 إلى مػجية اخخى  جية مغ الجراسة، فالسشياجيغ نقاط التذابو والاختلاؼ في دراسة مػضػع التكامل بيغ

                                                           
1
 OECD (2014), PISA 2012 ReSultS In FocuS: WhAt 15-yeAR-oldS knoW And WhAt they cAn do WIth WhAt they knoW, PISA, OECD Publishing, 

Paris, p05. 
2
OECD (2016), PISA 2015 Results (Volume I): Excellence and Equity in Education, PISA, OECD Publishing, Paris, p44. 

3 OECD (2019), PISA 2018 Results (Volume I): What Students Know and Can Do, PISA, OECD Publishing, Paris. 
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 الاعتبار، بعيغ وأخحىا عمييا لمتأكيج القػة مػاشغ حاوؿ اضيارلسقارنة أ، فسغ خلاؿ ىحه االسشياج مرسسػ
 .السدتقبل في السشياج وتصػيخ التعجيلات إجخاء خلاؿ لتجشبيا الزعف ومػاشغ

I. 5:حدود الدراسة. 
 عمى الحجود التالية: تقترخ الجراست

 ردى هي الجشائز والأ التعلين في كلهي طزف وسارة التزبيت و ةهٌاهج الزياضياث الوعتود تحليل 

لمدشة )السٌت الثالثت هي التعلين الثاًوي في الجشائز والصف الثاًي عشز بالوولكت الأردًيت( 
 .2019/2020الجراسية 

 للسٌت الثالثت هي التعلين الثاًوي في الجشائز والصف الثاًي عشز بالوولكت  الزياضياث باكت تحليل

 .2019/2020مدشة الجراسية لالأردًيت 
I. 6 . الدراسة:مفاهيم متعلقة بمهضهع 

ذكخ بعس السفاليع والشطخيات الأساسية والتي ليا  يججر بي الجراسة السقارنة قبل السخور إلى
 علاقة بسػضػع الجراسة:

I. 1.6 . :يخجع الأصل المغػي لمتعميسية إلى الكمسة الأجشبية  :4التعليمية أوالديدكتيك
 التي تعشي :عمع، أو تعمع. (Didactikos)( السذتقة بجورىا مغ الكمسة اليػنانية Didactique"ديجكتيظ" )

( عمى أنيا: "فخع مغ فخوع التخبية، مػضػعيا ,Adam Smith 1962ولقج عخفيا آدـ سسيث) 
السكػنات والعلاقات بيغ الػضعيات التخبػية، ومػضػعاتيا ووسائميا وكل ذلظ في إشار وضعية خلاصة 

بيجاغػجية، وبعبارة أخخى يتعمق مػضػعيا بالتخصيط لمػضعية البيجاغػجية وكيفية مخاقبتيا وتعجيميا عشج 
التعميع"، أما تقشيات بأنيا: "مجسػعة شخؽ وأساليب و ,Mialaret)  1979( ميلاري  عخفياالزخورة." و 

فيقػؿ: "إف السػضػع الأساسي لمتعميسية ىػ دراسة الذخوط اللازـ تػفخىا   Brousseau)1983( بخوسػ
في الػضعيات أو السذكلات التي تقتخح لمتمسيح قرج الدساح لو بإضيار الكيفية التي يذغل بيا ترػراتو 

 السثالية أو رفزيا."
العمسية لتشطيع وضعيات التعمع التي يشجرج فييا الصالب لبمػغ وقاؿ أيزا: "التعميسية ىي الجراسة 

 أىجاؼ معخفية عقمية أو وججانية، أو نفذ حخكية".

                                                           
 68 ص ،1 ط والديداكتيك، البيداغوجيا هصطلحاث التزبيت، علوم هعجن  4
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نحغ نعمع أف لمتعميسية علاقة بالسعخفة، بيشسا السعخفة تتفخع إلى عجة مػاد، وىحا ما يجعل مغ 
يا ونطخياتيا وتصػرىا مدتقمة تعخيف التعميسية مختمفا مغ مادة إلى أخخى حيث تختز كل مادة بسفاليس

 عغ باقي السػاد بدبب بحثيا عغ حمػؿ لسذاكميا الخاصة التي لا تتفق بالزخورة مع التعميسيات الأخخى.
 الستعمقة بتعميسية الخياضيات:والسفاليع بالحكخ ىشا بعس الشطخيات  نخز

I. 1.1.6الشذاط الأساسي في الخياضيات، سػاء في السجرسة أو عشج  مهضهع:-. نظرية أداة
خياضي أنو حل السذكل إذا استصاع الالباحثيغ السختريغ ىػ حل السذاكل وشخح الإشكاليات. يرخح 

تبخيخ ترخيحاتو في جسمة مغ الترجيقات السعخوفة رياضيا )قزايا رياضية صحيحة، مبخىشات، 
مغ أجل حل السذكل. عشجما يسخ  أدواتأ السفاليع التي ليا دور مدمسات، تعاريف ...(. بيحا السدار تشذ

 .مهضهععسل الخياضي عمى السجتسع العمسي سيكػف السفيػـ مجخدا مغ الدياؽ ويتحػؿ مغ ججيج إلى 
مػضػع ىي عسمية تيتع بتشطيع دور كل مغ التمسيح والسعمع أيغ يمعب السفيػـ الخياضي -ججلية أداة 

 .المهضهعور ود الأداةبالتشاوب دور 
أيغ يتجخل السفيػـ في حميا. في كل وضيفتيا العمسية في مختمف السذاكل نقرج بالأداة  الأداة:

مخة تمعب الأداة دورا في حفظ العلاقات بيغ السفيػـ ومفاليع أخخى لازمة لحل السذكل. بسعشى أنشا لا 
 نيتع بسفيػـ واحج بل بذبكة مغ السفاليع.

للؤداة أف تشتسي إلى عجة إشارات: فيديائية، عجدية، ىشجسية، بيانية...إلخ. يتسيد كل إشار  يسكغ
 بسػاضيعو، علاقاتو، وصيغو.

مػضػع، مػضػع رياضي كسفيػـ ثقافي مشجمج في بشاء ثقافي ججّ –تعتبخ ججلية أداة  المهضهع:
 الع( معخوفة اجتساعيا.متدع. فالسعارؼ العمسية كانت في وقت ما معارؼ مخجعية )معخفة الع

ا استُيجؼ ذل السذكل، ونقػؿ عشو أنو مػضػع إباخترار، نقػؿ عغ مفيػـ أنو أداة إذا تجخل في ح
 كسعخفة رياضية ويقجـ في الجرس لمستعمع.

 :5مهضهع-مثال عن نظرية أداة
وتقع داخل   ليا نقصة مذتخكة  (    )  ، (    )  ، (    )   لتكغ الجوائخ الثلاثة 

 بحيث تسذ كل مشيا ضمعيغ مشو،    السثمث 
تقع   بخىغ أف مخكد الجائخة السخسػمة داخل السثمث ومخكد الجائخة السحيصة بخؤوسو والشقصة  

 عمى استقامة واحجة.
 الحل:

متػازية مثشى مثشى )الأضلاع ليا نفذ البعج(. إذف أحجىسا        و    أضلاع السثمثيغ 
 ة للآخخ بػاسصة تحاكي )ليذ اندحابا بدبب عجـ تصابق السثمثيغ(.ىػ صػر 

                                                           
5
  . ب ص3122الودرست العليا للأساتذة. القبت. الجشائز. جويليت . نماذج من امتحانات تعليمية الرياضياتأ. محمد الطاهز طالبي.   
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. وعميو الشقاط الثلاثة    تقع عمى السشرفات الجاخمية لمسثمث    ،   ،   لسا كانت السخاكد 
 تقع عمى استقامة واحجة.

 ىشا السفيػـ السدتعسل كأداة ىػ التحاؾ بيشسا السفيػـ السدتعسل كسػضػع ىػ الاستقامية.

I. 2.1.6:يخكد عمى أف السفيػـ لا يكػف عشرخا مغ العمع ولا يستمظ ليكمة  . الحقل المفاهيمي
بيغ السفاليع ات التقاشع معخفية إلا إذا انتطع في شبكة مغ العلاقات مع السفاليع الاخخى، يخمي إلى فيع 

 والسعارؼ.
ىػ التكامل فيػ مختبط إذف بسفاليع رياضية أخخى كالشياية،  بسا أف مػضػع الجراسةمثال:  

 الاستسخارية، مجاميع ريساف السعادلات التفاضمية والاشتقاؽ...إلخ.
I. 3.1.6 :ىػ مجسػعة مغ العلاقات التي تحجد )بذكل صخيح أو ضسشي( ما . العقد التعليمي

 الصخؼ الآخخ.يقػـ بو السعمع والتمسيح وبالتالي يكػف مدؤولا عميو أماـ 
 6الاختلاف المهجهد حهل العقد التعليمي : 

  ىشاؾ مغ يخاه كسجسػعة مغ العلاقات التي تحجد صخاحة أو ضسشية ما يقػـ بو كل مغ السعمع
 والتلاميح.

 .ىشاؾ مغ يخاه كتحجيج لحقػؽ وواجبات كل مغ السعمع والتلاميح 
 حدب الشطخة الأولى يتع عغ شخيق نقس العقج والتدييخ الجيج لمعقج في الشطخة الثانية. التعمع 

 :تهضيح فكرة التعلم عن طريق نقض العقد 
، فإف كل مفيػـ يعمّع يجب أف يطيخ قابلا لمتعميع والتمقيغ )القجرة (Bachelard) باشلارد حدب

يخى أف التمسيح  (brousseau) بخوسػيغ(. لكغ عمى الكياـ بػضيفة التعميع وإضيار مكاف الجرس والتسار 
يسكشو إعصاء جػاب دوف أف يكػف فاىسا. فالتعمع لا يحجث عغ شخيق التدييخ الجيج لمعقج بل عغ شخيق 

 نقزو.
 :آثار العقد التعليمي 

 .)يحلل السعمع صعػبات التمسيح )يحلّ محمو 
 السعمع مغ قيسة سمػؾ بديط لمستعمع عمى أنو سمػؾ العالع. يخفع 
 .الاستعساؿ السكثف لمتذابو 
 .تػقع السعمع لجػاب تمسيح غيخ مسكغ حجوثو 

I. 4.1.6 .لا يسكغ الحجيث عغ الجيجكتيظ دوف  :)المثلث الديدكتيكي( المثلث التعليمي
ىي: السعخفة )محتػى أساسية و ي يبشى عمى ثلاث مكػنات الإشارة إلى السثمث الجيجكتيكي الح

  السجرس )الداىخ عمى تبميغ التعمع(.يج مغ التعمع( و مادة التجريذ(، الستعمع )السدتف

                                                           
6
 )د ص( . مخجع سبق ذكخهالصاىخ شالبي محمد أ.  
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 مخصط السثمث التعميسي. :(11)مخظط 

 :7التعليمي العلاقات الديدكتيكية التي تنتج عن التذبيك بين مكهنات المثلث
  العلاقة بيغ السجرس و( 1991السعخفة: ىي علاقة مبشية عمى نقل ديكتيكيChevallard,  أي )

 .ستيعابوالاعالع( إلى معخفة قابمة لمتجريذ تحػيل السعخفة العالسية )معخفة ال
  أسمػبو الخاص لات الستعمع لمسعخفة و ية عمى تسثّ السعخفة: ىي علاقة مبشالعلاقة بيغ الستعمع و

 لمتعمع.
  دوار مبشية عمى تعاقج بيشيسا بخرػص الأالسجرس: ىي علاقة بيجاغػجية العلاقة بيغ الستعمع و

 سات.السياـ التي سيقػـ بيا كل واحج في بشاء التعمّ و 
I. 5.1.6..معرفيالتحهيل ال: 

تترف السعخفة السخجعية بلاذاتية السعخفة )ححؼ كل السعارؼ والسداعي الذخرية فيسا يخز 
الػقت أو مجة العسل( واللاسياقية السعخفة )قرج التعسيع والتجخيج فإنو يتع التغاضي عغ السدائل 

عغ شخيق السصخوحة( خلافا لمسعخفة التعميسية التي يجب أف تتكيف مع مدتػى التلاميح وتكػف دالة ليع 
 والحاتية ليا. وتتفقاف كلاىسا في مشيجية العسل )فخض فخضيات والتحقق مغ ملائستيا(. إعادة الدياؽ

 :يل التعميسينحكخ لفتخة وجيدة السفيػـ السألػؼ لمتحػ وعميو 
 :(8) (Y . Chevallard) إن التحول المعرفً حسب شوفالار

 . (9)حتى ٌصبح معرفة للتعلٌم وأداة للتعلم"  العالم"هو العملٌات التً تطرأ على عنصر من معرفة    

                                                           
7
 محمد الصاىخ شالبي. مخجع سبق ذكخه.. أ  

(
8
) - Yves Chevalard et marie Alberte Johena : «La Tramsposition didactique», Edition de la pensée sauvage 

ed :1991. 

 السجرس الستعمع

السحتػى 
 )السعخفة(

 علاقة مبشية عمى التجريذ
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السجرسة كسؤسدة أخخى، علاقة ىاتيغ كسؤسدة، و  اتدية نعتبخ عمساء الخياضيبالخجػع إلى العلاقة السؤس
رياضيات و السؤسدتيغ بسػضػع معخفي ما ليدت واحجة. فيشاؾ اختلاؼ كبيخ بيغ رياضيات الخياضييغ 

الة مجرسية يجعى "التحػيل تحػيل مػضػع معخفي مغ حالة مخجعية إلى حالسجرسيغ )في السجرسة(.  
 ي"سعخفال

. Dواحجة عمى الأقل حيث يتع تفعيميا مقارنة بسجاؿ مغ الػاقع  Iمختبصة بسؤسدة  S"كل معخفة 
الشقصة الأساسية ىي أف السعخفة ليدت مػجػدة )في فخاغ اجتساعي(. كل معخفة تطيخ في مجتسع معيغ 

 (.Chevallard, 1989)شػفالار مؤسدة أو عجة مؤسدات"كأساس في 
 شػفلار تختمف مغ مؤسدة إلى أخخى.و كل معخفة تكػف مػجػدة تخزع لعجة قيػد نفخضيا 

(Chevallard, 1989)  ػجػد مؤسدات التحػيل التي تدسح لمسعخفة بالانتقاؿ مغ مؤسدة إلى أخخى. بيدمع
 .(1985) (Chevallard, 1989)كسا يحكخفية ليدت مخئية مؤسدة التحػيل ىي مؤسدة خ

ف السؤسدة السقرػدة ىي السؤسدة التعميسية، مغ أجل أسشتحجث عغ التحػيل السعخفي حيث 
حياة السعخفة في و السعخفة الخياضية ندتخجـ مرصمح السعخفة العمسية لتعييغ السخجع الحي يدسح بػجػد 

 :10يتع التحػيل التعميسي حدب السخصط التالي السؤسدة التعميسية.

                                                                                                                                                                                     
(

9
 )-Michel Henry : «didactique de mathematique», Brochures A’I.R.E.M de Lyon, N

0
36, 1991, page 628.  

10 CK Tran Luong ( 2006), La notion d'intégrale dans 

l'enseignement des mathématiques au lycée: une étude comparative 

entre la France et le Vietnam. Mathématiques [math]. Université Joseph-

Fourier - Grenoble I, 2006. Francais p04. 
 

https://www.theses.fr/2006GRE10286
https://www.theses.fr/2006GRE10286
https://www.theses.fr/2006GRE10286
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 مخصط التحػيل التعميسي. :(12)مخظط 
خحة  حدب مشطػر التعميسية الستّ و نتيجة لمخيارات الخياضية  السعمعمغ  السحطخةو  "تفيع السعخفة الشيائية

سيغ" رمدا لشذاط خة بإبجاع في واجيتيغ "لعالِ تكسغ ىحه السعخفة السحطّ . سالسعمع لمسعخفة التي يجب اف تجر  
 ."ة الجافعة لشذاط الفرلىي أيزا القػّ و السسارسات في الفرػؿ الجراسية. مشبع و السعمع 

 معخفة عمسية

 السػضػع الحي يجب أف يجرس

 )السؤسدة التحػيمية(

 السػضػع السجرسي )السعخفة السجرسية(

 )السؤسدة التعميسية(
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 التحػيل السعخفي الجاخمي
 

 
 
 
 
 
 
 

 )السحطخة مغ نز السعخفة(                                                                                
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .11مخصط مفرل لمتحػيل السعخفي :(13)مخظط 
 

 .السفيػـ الشيائي لمسعخفة ((Ravel, 2003شكمشا ىحا السخصط بأخحه مغ 
 وعلاقتو بسػضػع دراستشا يسكغ اف  ندأؿ عغ:مغ ناحية التحػيل السعخفي  
 السعخفة التي يجب اف تجرس؟ػضػع السعخفة "التكامل" لخيساف و م 
  خة؟السعخفة السحطّ و السعخفة التي يجب اف تجرس 
  ّسة؟السعخفة السجرّ خة و السعخفة السحط 
I. 6.1. 1اترياضيالعلمي لل قيظبالت (Praxéologie Mathématique)

لتحميل  :12
مفيػـ "التصبيق العمسي لمخياضيات"  (Chevallard, 1998)العلاقة السؤسدية بسػضػع السعخفة يقجـ 

                                                           
11

 CK Tran Luong  p04 
12 CHEVALLARD Y. (1998), Analyse des pratiques enseignantes et 

didactique des mathématiques : L’approche anthropologique, Actes de l’U.E. 

de la Rochelle. 
 

 السعخفة العمسية

 السعخفة التي يجب أف تجرس

 السعخفة السحطخة

 السجرسة السعخفة
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(praxéologie mathématique"لػصف تشطيع السحتػى الخياضي )OM("Organisation Mathématique )
[ Θ \θ \ \T]     حيث يشز عمى أف كل نذاط إنداني يسمظ تشطيسا محتػيا، ويتكػف مغ الخباعي

 حيث:
 T نػع السياـ. يحػي عمى الأقل ميسة واحجة :t .مػجػدة في مؤسدة معيشة 
  : تقشية لإنجاز السيسةt. 
 θ.تكشػلػجيا تبخّر ىحه التقشية : 
 Θ نطخية تبخّر التكشػلػجيا :θ. 

ىي أساس التصبيق العمسي لمخياضيات ويتع التعبيخ عشيا بػاسصة فعل ؾ: الكياـ  (:tâcheالمهمة )
بكشذ الغخفة، وتحية أحج الجيخاف، وتدمق الدلالع والتعبيخ الحخفي السحجود، قخاءة دليل السدتخجـ وقدسة 

، إلخ     و       محرػر بيغ  حيث        عجد شبيعي عمى آخخ وتكامل الجالة 
 ( ,1998Chevallardرد )شػفالا

  .T ـاتحت نػع مغ السي ياـ يتع ترشيفياالس تذابوعشجما ت

)مغ   حجد . في التصبيق العمسي لمخياضيات تTليكغ لجيشا نػع مغ السياـ : (techniqueالتقنية )
تصبيق السعخفة( ، اليػنانية tekhnê)مغ  وىحا ما يدسى التقشية T حيث السبجأ( شخيقة لإنجاز السياـ

(chevallard, 1998).  سياـال  شػعلالتقشية  T الجدء الفشي(. التي تختبط بو( 

 .اميامأيزا كل مغ ىحه التقشيات يسكغ أف تعتبخ 

العقلاني الخصاب  -عمى التقشية  -الذعارات  - نعشي بالتكشػلػجيا الخصاب العقلاني": االتكنهلهجي
"، مع التأكج مغ أنيا تدسح بإنجاز مياـ عقلانيذكل "ب قشيةتبخيخ ىحه الت ىػىجفو الأساسي  كػف الحي ي
 .( ,1998Chevallard ( شػفالارد " .عىجّ ما يْ  تحقيقأي، ل ،Tالشػع 

 كل التقشيات بجورىا تحتاج إلى مبخر يدسى "الشطخية"النظرية: 

 مثال:

 المهمة:

t1 :حل السعادلة :        . 

t2  حل السعادلة :        . 
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 .حل معادلة مغ الجرجة الأولى T ىسا ميستاف مأخػذتاف مغ نفذ نػع السياـ

 التقنية:
 انذخ. -
 انقل السعاليع إلى شخؼ والسجاىيل إلى شخؼ. -
 بدط السعادلة. -
 .    حل السعادلة مغ الذكل  -

 كل مغ ىحه التقشيات يسكغ أف يحل محل ميسة.

 التكنهلهجيا:
 التكشػلػجيا تعصى بالقاعجة "السعاليع إلى شخؼ والسجاىيل إلى شخؼانقل إلى العنرر "بالشدبة 

                                                    اذا وفقط اذا كاف    
 ىي حمقة تجسيعية. (     )النظرية:

 عيج صياغة بعس الأسئمة الأولية:أ جانب التصبيق العمسي لمخياضيات  مغ 
  السختبصة التي تجرس؟ما ىي التقشيات 
 ما ىي أفزل التقشيات؟ 
 ما ىي الخصابات التكشػلػجية التي تبخر ىحه التقشيات؟ 
 ما ىي العشاصخ الشطخية السختبصة بيجه الخصابات السقجمة في كل مغ السؤسدتيغ؟ 
 ولساذا؟ كشػلػجيا؟السياـ؟ التقشيات؟ الت كيف تتصػر مع الػقت انػاع 
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 الفصل الثاني
 منهجية الدراسة 

و وكيف وصل إليشا بسعشاه قؾم بتقجيؼ لسحة تاريخية عؽ مفيؾم التكامل نذأتأفي ىحا الفرل      
 .، اضافة لمسشيجية الستبعة في الجراسةالسعاصخ
II. 1:تاريخ التكامل . 

للاىتسام. يبجأ باليؾنان القجيسة ويشتيي في أوروبا في القخن  لجيو تظؾر مثيخ تاريخ حداب التكامل
مشحشى  أسفلة داحالس حدابىؾ  في مزسؾنوؾضؾع التاسع عذخ. ولكؽ ما ىؾ حداب التكامل؟ أبدط م

 ،وما إلى ذلػ والكيؼ الستؾسظةحجام معيؽ. تتزسؽ التظبيقات الأكثخ تقجمًا العثؾر عمى السداحات والأ
ىحه . باتباع تظؾر نياية مجسؾع دالة عمى مشظقة متشالية الرغخ لتكاملا سؽيتز دقة.بذكل أكثخ 

 ، يتؼ رسؼ صؾرة عؽ كيفية تقجم الفكخ الخياضي عبخ العرؾر الحزارية.الأفكار مؽ ىشجسية إلى مجخدة
مثل أفلاطؾن إلى الخياضيات عمى أنيا أعمى مؽ العالؼ الحكيقي لأنيا شيء غخيق الإفلاسفة النغخ 

 داحاتبإيجاد السعمى علاقة يؽ كانؾا فيسو إلا مؽ خلال العقل. عمساء الخياضيات اليؾنانيؾن الح لا يسكؽ
. في (Archimedes) أرخسيجسو  (Euclid) اقميجسو  (Eudoxusايجوكدؾس )و ( Antiphon) أنظيفؾن  ىؼ

لفيؼ تاريخ  بجأت رحمتشا مؽ تظؾيخ حداب التفاضل والتكامل الحجيث. وىكحا الؾاقع، اقتخب أرخسيجس
 عام. 2500مشح أكثخ مؽ  تكاملال

أول يؾناني يشغخ في قبل السيلاد.  430الحي ولج حؾالي   Antiphon (Άντιφώ))( أنظيفؾن  كان
التي تيجف إلى رسؼ  "طخيقة الاستشفاد". وضعكانت مداىستو أن يكؾن أول مؽ  داحاتمذكمة الس

مزمعات مشتغسة داخل دائخة وتقديسيا في كل مخة بذكل مشتغؼ الى أن يربح الفخق بيؽ مداحة السزمع 
 )السعمؾمة( ومداحة الجائخة )السجيؾلة( ميسلا كسا مؾضح في الذكل التالي:
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 رسؼ ىشجسي يؾضح طخيقة الاستشفاد. (:11الشكل )

( ىحه الظخيقة عمى نظاق واسع وأثبت مؽ خلاليا أن مداحة الجائخة Euclidاستخجم اقميجس )
تتشاسب مع نرف قظخىا وذلػ مؾضح في قانؾن مداحة الجائخة )نرف القظخ مخبع مزخوب في العجد 

π:   π   ) 
شكال ، بسا في ذلػ الأالظخيقة عمى العجيج مؽ السشحشياتىحه بتظبيق  (Archimedes)قام أرخسيجس

فيسا يمي ممخص  ، بالإضافة إلى مشحشيات السدتؾى مثل القظع السكافئ.الكخات والأقساعالرمبة مثل 
قظع مكافئ ويقؾم ا القظع السكافئ. يبجأ أرخسيجس بة التي يحجىداحلمعثؾر عمى الس :لظخيقة أرخسيجس

أن يجج يدتظيع أرخسيجس  ،خرائص مختمفة لمسثمثات والأجداء ببشاء العجيج مؽ السثمثات مشو. باستخجام
مؽ مداحة السثمث السجرج في ذلػ القؾس. ىشا يأتي دور  4/3مكافئي ىي  ظعة الؾاقعة تحت قداحأن الس

ة تحت القظع السكافئ. ما وججه داحوالسديج مؽ السثمثات لسلء الس طخيقة الإرىاق. اعتبخ أرخسيجس السديج
لإعيار أن  البخىان بالخمفتخجم يعادل سمدمة ىشجسية حجيثة. ما ىؾ مثيخ للاىتسام ىؾ أن أرخسيجس يد

ىحه الكيسة.  قارب نحؾ. وىحا يعشي أن الدمدمة تتالكيسة الحكيكية ىحه الدمدمة لا يسكؽ أن تختمف عؽ
، يتؾقف كسا ىؾ معتاد في طخيقة الاستشفادوالتقارب.  شيايةيدتخجم أرخسيجس مفاليؼ مثل ال، لؼ ومع ذلػ

الكيسة خلاف بيؽ ختلاف مقتشع بأنو يسكؽ أن يجعل الا أرخسيجس بعج عجد محجود مؽ السرظمحات وىؾ
 .الرحيحة أصغخ ما يسكؽالحكيكية والكيسة  يةالتقخيب
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II. 2 . ي تكاملللحساب الالنظرية الأساسية(Fundamental theorem of 

integral calculus) FTIC
12

: 
      مدتسخة عمى السجال   مؽ أجل كل دالة  

  

  
∫  ( )  

 

 
 ( )                   حيث   ( )  

( )  ت و إذا كان       مؽ السجال    مؽ أجل كل ( )  

 ∫  ( )  
 

 
  ( )   ( )          ( ) 

لأنيا تؾضح كيفية  مشغخية الأساسية لحداب التكامللمعكؾس السذتق ( بجدء 1السعادلة ) تُعخف 
 )تحجيج قيسة التكامل( ( تُعخف بجدء التقييؼ2السعادلة ). سذتقمعكؾس الالتكامل السحجود لبشاء استخجام 

 التكامل السحجود.11لتحجيج قيسة معكؾس السذتق لأنيا تؾضح كيفية استخجام  للنظرية الأساسية للتكامل

،  عشجما نشتقل إلى القخن الدابع عذخ، لا يسكؽ العثؾر عمى التكاملات والسذتقات بالسعشى الحجيث
. بجلًا مؽ الجوال، تكؾن السؾاضيع التي يتؼ تظبيق التفاضل الحالي مؾجؾدة مثل فيسشا  الجوالولا حتى 

مؽ قبل والتكامل عمييا مشحشيات. مؽ السفيؾم أن التكاملات ىي مداحات ويتؼ تعخيف السذتقات 
 بسيل الؾتخ.   (Leibniz)ليبشيد

 التكامل. لحداب  فيؼ ديشاميكيوراء ىحه الخؤية اليشجسية لحداب التفاضل والتكامل، ىشاك أيزًا 
عؽ الظلاقة )الكسيات الستغيخة( عشجما يتحجث  (Newten)نيوتنىحه ىي وجية الشغخ التي يفزميا 

تكسؽ في قجرتيسا عمى التحخك  التجفقات )معجلات التغيخ في ىحه الكسيات(، إن عبقخية نيؾتؽ وليبشيدو 
بديؾلة بيؽ التخاكيب اليشجسية والجيشاميكية لحداب التفاضل والتكامل، حتى أكثخ مؽ إدراك أنو يعكذ 

عمى أن التكامل باعتباره تخاكسًا أو تجسيعًا لمسداحات  (Liebniz) ليبشيد طبيعة التكامل والتفاضل. يدمؼ
  سية لمتفكيخ في علاقات التدارع والدخعة والسدافة.متشالية الرغخ. يدتخجم نيؾتؽ نساذج ىشج

إلى الجالة السخاد مكاممتيا كسعجل  شغخية الأساسية لمحداب التكامميمل يشغخ الفيؼ الجيشاميكي  
كسجسؾع مؽ  (Liebniz)والتكامل السحجود كتخاكؼ ليحا التغييخ. ىحه الفكخة تكسؽ وراء تكامل ليبشيد لمتغييخ

السثال  .(Newten)ؽ ولكشيا أكثخ وضؾحا في حداب التفاضل والتكامل كسا كذفيا نيؾتاللانيائيات، 

                                                           
2Foresta, S., Goldman, L (19..), Principia Mathematica Historallis Integratus. Retrieved from 

http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.127.5435&rep=rep1&type=pdf 
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الخئيدي لمشيج الجيشاميكي يشغخ إلى السذتق كدخعة، مع السدافة السقظؾعة كتخاكؼ لديادات صغيخة مؽ 
 .السدافة تتشاسب مع الدخعة في وقت معيؽ

 :11اسية لحساب التكامل في القرن النظرية الأس

، فية التخميد إلى التكامل السحجودفي مدألة كي  (Cauchy)، يشغخ كؾشيمثيخ للاىتسام كجانب 
 ويقجم ثلاثة خيارات للاستخجام:

                ∫  ( )  [
   
   

]           ،∫ ( )  [
 
 
]        ، ∫  ( )  

 

 
 

تؼ التعخف عمى حداب التفاضل والتكامل كسا ىؾ معخوف في أواخخ القخن الدابع عذخ  بيشسا
ىؾ السدؤول بذكل أساسي عؽ (Euler) وأوائل القخن الثامؽ عذخ ليكؾن لو تظبيقات واسعة. كان أولخ

ذلػ يقترخ  وكان. مباشخة استخجام السشحشى في استشتاج مداحة التكامل الى استخجام الجوالالتحؾل مؽ 
التي يسكؽ التعبيخ عشيا مؽ خلال مخجع قياسي لمجوال الأساسية، وىؾ مخجع تؼ تؾسيعو عمى الجوال 

 .ي يسكؽ التعبيخ عشيا كدمدمة قؾى تجريجياً ليذسل جسيع الجوال الت

ولا عمساء الخياضيات  (Cauchy)، لؼ يذخ كؾشيشغخية الأساسية لمتكاملة العمى الخغؼ مؽ أىسي 
لقج أدى تقجيؼ سمدمة  ،ى ىحه الشغخية عمى أنيا "أساسية"ن اللاحقؾن في القخن التاسع عذخ إلالفخنديؾ 
وتحت مؤثخ  ،تاسع عذخ إلى تؾسيع مفيؾم الجالةفي أوائل القخن ال  (Fourier)فؾرييو 
 السفيؾم الحالي مفيؾم التكامل  ساىؼ ذلػ في، ، وغيخىؼ(Weirstrass) ، وييخستخاس(Direchlet)ديخيكميو

 التكامل باعتباره   (Reimann)قجم العالؼ الألساني ريسانفي العرخ الحجيث و 

التظبيقات ي لسا يعخف بسجسؾع ريسان في سياق ايجاد السداحات، ونتيجة لمحاجة الساسة فنياية  
الظخائق الذائعة في التكامل  الؾاقعية لمتكامل فقج عيخ اىتسام خاص بالتكامل العجدي. وىشاك العجيج مؽ

 العجدي أشيخىا قاعجة شبو السشحخف وقاعجة سيسبدؾن.

( وقاعجة شبو Midpoint ruleومؽ الظخائق التي في مجال التكامل العجدي نقظة السشترف )
وغيخىا. عمى الخغؼ مؽ أن طخائق  (Simpson’s rule)وقاعجة سيسبدؾن  (Trapezoidal rule)السشحخف 
جدي تعظي نتائج  مقبؾلة ودقيقة في أغمب الأحيان إلا أنيا تعاني مؽ بعض حالات الزعف، التكامل الع
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خاصة عشسا تكؾن أبعاد التكامل كبيخة، وكحلػ عشجما تكؾن الجوال قيج الجراسة عبارة عؽ دوال معقجة البشية 
 الخياضياتية.

 :13(Reimann)تكامل ريمان 

 معخف كالآتي:     في السجال   لمجالة تكامل ريسان 

∫  ( )      
        

∑ (  )   

 

   

 

 

                    ( ) 

       وعشجما               تحقق             عشجما الأرقام
 .         ىي اختيار عذؾائي مؽ السجال    و           لكل             

. وىحا يدسح      قابمة لمتكامل ريسانيا عمى السجال       عمى السجال   كل دالة مدتسخة 
    . ولكل     بسدافات متداوية في السجال    لشا )مؽ أجل سيؾلة الحداب( باختيار نقاط 

 وبيحه الحالة يربح التكامل كالآتي:       نختار           

∫  ( )  

 

 

    
    

   

 
∑ (  )

 

   

 

 
   

 
∑ (  )

 

   

 
∑  (  )

 
   

 
(   )   ( ) 

  إن معجل قيؼ الجالة 
∑  (  )

 
   

 
الشكل يسكؽ اعتساده ككيسة وسظى لحداب التكامل و 

 يؾضح طخيقة حداب الكيسة التقخيبية لمتكامل كسجسؾع مداحات. )12(

                                                           
13
،قسم علوم 4111(، 42(، المجلد )1العدد)استخدام التحسينات لتحسين طريقة ريمان العددية لحساب التكاملات، محمد عبد الرزاق محمد الطائي؛  

 .154الموصل، العراق، ص الحسابات، كلية التربية، جامعة الموصل، 
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 تؾضيح كيفية تقخيب السداحة بتقشية ريسان. :(12)الشكل 

 الدراسة:منهجية 

 praxéologie) اتخياضيالعمسي لم قيظبالتندتخجم في ىحه الجراسة اداة لمتحميل الستسثمة في نغخية 

mathématique)
 عمىالتي تظخقشا الييا في الفرل الدابق، والتي تشص (Chevallard, 1998) :لـ 14
 :[Θ \θ \ \T] يسمػ تشغيسا لمسحتؾى مؽ اربعة عشاصخان كل نذاط رياضي 

 T نؾع السيام. يحؾي عمى الأقل ميسة واحجة :t .مؾجؾدة في مؤسدة معيشة 
  : تقشية لإنجاز السيسةt. 
 θ.تكشؾلؾجيا تبخّر ىحه التقشية : 
 Θ نغخية تبخّر التكشؾلؾجيا :θ. 

في الخظؾة يختص بالجراسات الؾصفية التحميمية، حيث قسشا تعسال السشيج السقارن الحي الى اساضافة 
، وىحا في )السشياج والكتاب السجرسي( بتحميل مجسؾعة مؽ الؾثائق التي تؾفخ البيانات الزخوريةالأولى 

 . مؽ خلال استعسال السشيج السقارن  مقارنتياوفي الخظؾة الثانية (، ردنالأو  كلا الدياقيؽ )الجدائخ
 

 

 

 

 

                                                           
14 CHEVALLARD Y. (1998), Analyse des pratiques enseignantes et 

didactique des mathématiques : L’approche anthropologique, Actes de l’U.E. 

de la Rochelle. 
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 لثثاالفصل ال
 الجانب التطبيقي

ّالفرلّلمتحميلخرّّي لمتعميعّالثانػيّفيّالجدائخّوالأردن15ّّالسقارنّبيغّالرفػفّالشيائيةّزّىحا
ّ"ا ّالسعخفة ّمػضػع ّالسشحػل ّدراسة ّخلال ّمغ ّوالكتايلتكامل" ّالسجرسيج ّّاب ّمغ ّمغّلكل السؤسدتيغ؛

والاختلافّفيّالعلاقةّالسؤسديةّمعّمفيػمّّضعّفخضياتّوأسئمةّتبيغّأوجوّالتذابوخلالّىحاّالتحميلّأ
ّالسعخفةّ"التكامل"ّفيّكلّمغّالسؤسدتيغ.

ّ:ةجعّأولياالسخاجعّالتاليةّكسخّّتخحأ،ّليحاّالتحميل
 .16التفاضل والتكامل-
 .17حداب التفاضل والتكامل-
 .18التكامل-
ّ.19طخق التكامل-

ّتسكّغ ّّوالتي ّمغمغ ّمختمفة ّأنػاع ّبسػضػّّتحجيج ّالستعمقة ّالتكاملالسيام ّ"أحدب"ّّع ّالشػع أبخزىا
طخائق الحداب  ،السحجود التكامل ،السحجود غيخ التكاملو"أوجج"ّوتختبطّبأربعّمفاليعّأساسية:ّ

ّ.تطبيقات التكاملوّالتكاملي
 :إشارّليحاّالتحميلّالسؤسديّإلىّصياغةّالأسئمةّالأوليةّالتيّستكػنّبسثابةّىحاّقػديّّّّّ

 لسػجػدة؟ماّأنػاعّالسيامّا•ّ
 ماّىيّتقشياتّالحدابّالسقجمة؟ّ•ّ
ّماّىيّتصبيقاتّالتكاملّالسػجػدة؟•ّ

ّالسشياجّلكلّمغّالسؤسدتيغ.قػمّبجراسةّالكتابّالسجرسيّوّمةّأسئللإجابةّعغّىحهّالأ
ّ

                                                 
15

 ردنٌ  سسً  انسُح انثاَيح شررَذكر هُا اٌ انسُح انُهائيح نهتعهيى انثاَىي في الأ 
16

 ّ.2002  ناردانكتاب انجديد انًتحدج  نيثيا  انطثعح الأون  انتفاضم وانتكامم )انجزء الأول(ن.رديضاٌ محمد جهيًح ون. أحًد شثد انعاني هة انريح    
17

 افية،ّمرخ،ّ)دط(،ّ)دت(.الجارّالجوليةّللاستذاراتّالثقّحداب التفاضل والتكامل )ملخرات ايدي شهم(،،ّمشجلدػنّوآخخونّ  
18

 .110إن   69  ص يٍ 2012  نارد جرجير شًاٌ  الأردنٌ انرياضيات والالتصاد )نظرية وتطبيك(شدَاٌ ناون الأثري   
19

 .2016  ردسانح نكتىرداِ في انتكايم  جايعح انًُىفيح  انًُىفيح  يصر )انمعادلات انتكامهية من اننوع انثاني( طرق انتكاممإييم شكر الله    
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II. 1:دراسة السشهاج . 
II. 1.مشهاج الجدائخ:أ . 

ّتصبيقّّّّّ ّلّتع ّالججيج ّالثالسشياج ّوّمدشة ّالعام ّالثانػي ّالتعميع ّمغ ّبالتكالثة ّالخاص ذعبّشػلػجي
ومخّعمىّعجة2008ّّ-2007الدشةّالجراسيةّمغّّانصلاقاةّالعمػمّالتجخيبيالخياضيات،ّالتقشيّالخياضيّوّ

ّوّ ّتعجيلات ّمتعاقبة، ّاصلاحات ّالسشياج ّىحا ّعمى ّالأولػية ""السقاربة بالكفاءاتّنيجيعتسج ّتعصي ّالتي
تقجيعّىحاّالبخنامجّّيتعّّّ.لأولػيةّلمسعخفةّذاتيا"تػضيفياّأكثخّمغّاعصاءهّالجورّالتمسيحّفيّبشاءّالسعخفةّوّ

 :(2018وزارةّالتخبيةّالػششية،ّ)ّخلالّالدشةّالجراسيةّحدبّالتػزيعّالدمشيّالسسثلّفيّالججولّالتالي

ّججولّالتقديعّالداعيّلسادةّالخياضياتّسشةّثالثةّثانػي.: (20)ججول 
ّفيّالفرلّالثالث،ّبجايةيايةّالفرلّالثانيّوّنّفيّمػضػعّالسعخفةّ"التكامل"ّوبالتالي،ّيتعّعخضّّّّّ

لشدبةّلذعبةّساعةّبا13ّّ؛ساعةّبالشدبةّلذعبةّتقشيّرياضي15ّساعةّبالشدبةّلذعبةّالخياضيات؛16ّّ
ّ:ساّيخزّمػضػعّالجراسةّفيلمدشةّالثالثةّثانػيّالكفاءاتّالسدتيجفةّتتسثلّالعمػمّالتجخيبية،ّوّ

ّّ
ّ

السادة:ّ
ّرياضيات

ّالذعبةّعمػمّتجخيبيةّالذعبةّتقشيّرياضيّالذعبةّرياضياتّالسدتػى:ّسشةّثالثةّثانػيّ

ّ
ّ

الفرلّ
ّالأول

ّ)الاشتقاقيةّالجوّ ّالعجدية ال
ّالاستسخارية(وّ

ّساعة13ّّأسابيع4ّّساعة14ّّنرفأسبػعانّوّّساعة16ّّوساعتانأسبػعانّ

ّساعة12ّّأسبػعانّساعة12ّّأسبػعانّساعة14ّّأسبػعانّالمػغاريتسيةالجالتانّالأسيةّوّ
ّاتساع7ّّأسابيعّتقخيبا3ّّساعات6ّّأسبػعّساعات7ّّأسبػعّالجوالّالعجديةّ)الشيايات(

ّساعات7ّّساعات10ّأسبػعّوّنرفّساعة12ّّساعات5أسبػع+ّدراسةّالجوالالتدايجّالسقارنّوّ
ّساعة11ّّأسبػعانّساعة12ّّأسبػعانّساعة14ّّأسبػعانّالستتالياتّالعجدية

ّّّساعات6ّأسبػعّساعات7ّّأسبػعّالحدابالأعجادّوّ
ّساعات10ّأسبػعانّساعة12ّّأسبػعانّساعة14ّّأسبػعانّمعالجةتقػيعّوّ

ّ
الفرلّ

ّالثاني

ّّّساعة12ّّأسبػعانّساعة14ّّأسبػعانّالحدابالأعجادّوّ
ّساعة13ّّنرفأسبػعانّوّّساعة12ّّأسبػعانّساعة15ّّأسبػعانّالاحتسالاتوّالاحراءّ

ّوّ ّالسخكبة التحػيلاتّالأعجاد
ّالشقصية

ّساعة22ّّنرفأسابيعّو4ّّساعة21ّّنرفأسابيعّو3ّّّساعة21ّّأسابيع3ّ

ّساعات5ّّأسبػعّساعات3ّنرفّأسبػعّساعات6ّّأسبػعّلأصميةالجوالّا
ّساعات10ّأسبػعانّساعة12ّّأسبػعانّساعة14ّّأسبػعانّمعالجةتقػيعّوّ

ّ
ّالفرلّ

ّالثالث

ّّّساعات3ّنرفّأسبػعّّّالجوالّالأصميةّ)تابع(
ّساعات8ّّنرفأسبػعّوّّساعات9ّنرفأسبػعّوّّساعة10ّّنرفأسبػعّوّّالحدابّالتكاممي

ّساعة17ّّنرفأسابيعّو3ّّساعة15ّنرفأسبػعانّوّّساعة18ّّأسبػعانّوّنرفّسةّفيّالفزاءاليشج
ّساعات5ّّأسبػعّساعات9ّنرفأسبػعّوّ ساعة14ّّأسبػعانّمعالجةتقػيعّوّ
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ّالكفاءاتّالسدتيجفةّالسحتػىّ
ّخػاص،ّتعخيف،صلية )ل الأالجوا
ّ(أصميةّلجوالّأمثمة

 تعييغّدالةّأصميةّلجالةّمدتسخةّعمىّمجال.
 صميةّلجوالّمألػفة.تعييغّالجوالّالأ

ّقيسة ّتأخح ّالتي ّلمجالة ّالأصمية ّالجالة ّّ  تعييغ
ّمستغيخ.لّ  ّمغّأجلّالكيسة

)تعخيف،ّّالحداب التكاملي
ّسصػحّ ّمداحات ّحداب خػاص،

ّمدتػية(.

ّسصحّتػض ّمداحة ّلحداب ّالتكامل ّخػاص يف
 معصى.

ّالاحتسالاتّ ّفي ّلجالة ّالستػسصة ّالكيسة تػضيف
 والاحراء.

ّّاستعسالّالتكاملّبالتجدئة.
ّتػضيفّالحدابّالتكامميّلحدابّدوالّاصمية

 حدابّحجعّلسجدساتّبديصة.
ّمذكلاتّ ّلحل ّالتكاممي ّالحداب تػضيف

ّ.بديصة
سشياجّالجدائخيّلمتعميعّالثانػيّلالكفاءاتّالسدتيجفةّحدبّا(:20ججول )
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II. 1.الأردن. مشهاج ب: 
ّيغساعةّلمفخع30ّفيّّّسعخفةّ"التكامل"المػضػعّيجرسّالتكاملّفيّالسسمكةّالأردنيةّحيثّيتعّتقجيعّّّّّّ

ّانصلاقاّمغّبجايةّالفرلّالجراسيّالثاني.ّالعمسيّوالرشاعي؛
ّمسيّوالرشاعيّتتسثلّفي:نججّالشتاجاتّ)أوّالكفاءاتّالسدتيجفة(ّلمفخعيغّالعوّّّّّّ

ّالكفاءاتّالسدتيجفةّالسحتػىّ
ّ.التعخفّعمىّمعكػسّمذتقةّلجالةّمدتسخةّالجوال الأصلية

ّّالتكامل غيخ السحجود ّوحدابو ّالسحجود ّغيخ ّالتكامل ّقػاعج ّعمى ّلجوالالتعخف
ّّ.والكدخيةسيةّولػغاريتسيةّالأّالجوالكثيخاتّالحجودّوّ

ّالّالتكامل السحجود ّعمى ّالتعخف ّوحدابو ّوخرائرو ّالسحجود ّلجوالتكامل
ّ.معصاة

طخائق الحداب 
 التكاملي

 ّالأسيّالصبيعيّوتكاممو.الجوالّايجادّمذتقة 
 ّّبالتعػيس ّالتكامل ّشخيقة ّعمى التعخف

 ّواستخجامياّفيّايجادّبعسّالتكاملات.
 ّّواستخجاميا ّبالأجداء ّالتكامل ّشخيقة ّعمى التعخف

 فيّايجادّبعسّالتكاملات.
ّعمى ّواستخجامياّّالتعخف ّالجدئية ّبالكدػر ّالتكامل شخيقة

ّفيّايجادّبعسّالتكاملات.
تطبيقات الحداب 

 التكاملي
 ّّالسشصقة ّمداحة ّلإيجاد ّالتكامل استخجام

 السحرػرةّبيغّثلاثّمشحشياتّعمىّالأكثخ.
 .حلّمعادلاتّتفاضمية 
 .حلّمدائلّمغّالػاقعّتتزسغّعلاقاتّضسشية 

ّ
 حدبّالسشياجّالأردني.ّالكفاءاتّالسدتيجفة(: 20ججول )

بيغّّتالجدائخّوالسغخبّقارّفيّكلّمغّّ"التكامل"ّبـّةالستعمقسعخفةّلمّىسيةّالسعصاةللألتدميطّالزػءّ:السقارنة  .جـ.1
ّ ّالتاليّػضحيّالبمجيغ،مشياجي ّّالججول ّبالشدبة ّأىسية ّأكثخ ّتبجو ّالتي ّلمسحتػيات ّالسعصاة .لمسشياجيغالأىسية
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 ردنالأ  الجدائخ 

ّ ات السدتهجفةالكفاء ّلجالةّ. ّأصمية ّدالة تعييغ
 مدتسخةّعمىّمجال.

ّ ّالأ. ّالجوال ّلجوالّتعييغ صمية
 مألػفة.

تعييغّالجالةّالأصميةّلمجالةّ.ّ
مغّأجلّّّ  التيّتأخحّقيسة

 مستغيخ.لّ  ّالكيسة

ّ ّالتكاملّ. ّخػاص تػضيف
 لحدابّمداحةّسصحّمعصى.

تػضيفّالكيسةّالستػسصةّلجالةّ.ّ
 الاتّوالاحراء.فيّالاحتس

ّّاستعسالّالتكاملّبالتجدئة..ّ
ّ ّالتكامميّ. ّالحداب تػضيف

ّ.لحدابّدوالّاصمية
ّ ّلسجدساتّ. ّحجع حداب

 بديصة.
ّ ّالتكامميّ. ّالحداب تػضيف

 .لحلّمذكلاتّبديصة
 

التعخفّعمىّمعكػسّمذتقةّلجالةّ.ّ
ّ.ّمدتسخة

التعخفّعمىّقػاعجّالتكاملّغيخّ.ّ
حجودّكثيخاتّالّلجوالالسحجودّوحدابوّ

 .والكدخيةسيةّولػغاريتسيةّالأّالجوالوّ

ّ ّالسحجودّ. ّالتكامل ّعمى التعخف
 . معصاةّلجوالوخرائروّوحدابوّ

ّالصبيعيّ.  ّالأسي ّالجوال ّمذتقة ايجاد
 .وتكاممو

التعخفّعمىّشخيقةّالتكاملّبالتعػيسّ.ّ
 واستخجامياّفيّايجادّبعسّالتكاملات.ّ

ّ ّبالأجداءّ. ّالتكامل ّشخيقة ّعمى التعخف
 خجامياّفيّايجادّبعسّالتكاملات.واست

ّ ّبالكدػرّ. ّالتكامل ّشخيقة ّعمى التعخف
ّبعسّ ّايجاد ّفي ّواستخجاميا الجدئية

 .التكاملات.

استخجامّالتكاملّلإيجادّمداحةّالسشصقةّّ.
ّعمىّ ّمشحشيات ّثلاث ّبيغ السحرػرة

ّالأكثخ.
 حلّمعادلاتّتفاضمية..ّ
حلّمدائلّمغّالػاقعّتتزسغّعلاقاتّ.ّ

 ضسشية.

ّسا30ّّسا16ّ-13 الدمشي  الحجم

داخل السهقع 
 البخنامج

ّنيايةّالفرلّالثانيّوبجاية
ّ.لمدشةّالشيائيةّالفرلّالثالث

لمدشةّّبجايةّالفرلّالجراسيّالثاني
ّ.الشيائية

ّ.بيغّالكفاءاتّالسدتيجفةالسقارنةّ(: 20ججول )
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ّتحميل ّخلال ّوّّمغ ّالسشياجيغ ّاستصعتاستخخاج ّمشيسا ّالسدتيجفة ّالسلاحطاتّتجّالكفاءات ويغ
ّالتالية:

1ّ ّشخائق ّبيغ ّمغ ّالجدائخي ّالسشياج ّيػضف )ّ ّفقطحداب ّبالتجدئة ّالتكامل ّشخيقة ّعمىّالتكامل ،
ّ.ردنيعكذّالسشياجّالأ

ّصخيح2 ّبذكل ّالسحجود ّوالتكامل ّالسحجود ّغيخ ّالتكامل ّمرصمحي ّذكخ ّيتع ّلع ّالسشياجّّ( في
ّ.الجدائخيّ

ّػعّالسعادلاتّالتفاضمية.(ّذكخّرمدّالتكاملّبذكلّمتأخخّوتقجيعّمػض3
ّ."الحداب التكاملي"(ّالخػاصّوالصخائقّكمياّتحتّعشػانّوحيج:4ّ
ّيعّالجروسّوتختيبيا.(ّمشياجّالأردنّيسمظّتشطيعّمحكعّفيّتقج5
7ّ )ّ ّيسثل ّالدمشي: ّالأالحجع ّلمسشياج ّبالشدبة ّالدمشي ّالجراسةّالحجع ّلسػضػع ّالسخرز ردني

ّندتصيعّأنّنقػلّأفيّال"التكامل"ّضعفّالحجعّالدمشيّالسخرزّ نّسشياجّالجدائخي،ّومغّىشا
فيّمػضػعّكثخّأردنيّمقارنةّبالسشياجّالجدائخيّلمتعسقّتدعّمغّالػقتّبالشدبةّلمسشياجّالأىشاكّم

ّ.السعخفةّ"التكامل"
ػعّالتكاملّداخلّالبخنامجّنلاحظّمػقعّالتػزيعّالدمشيّداخلّالبخنامج:ّفيساّيخزّتسػقعّمػض(8ّ

ّالأ ّالسشياج ّأن ّحطي ّماّبالأفزميةردني ّدوما ّالثالث ّالفرل ّلمجروسّّكػن ّتعػيس ّوقت يكػن
ّوالثاني،ّالستأخخة ّالأول ّالفرميغ ّكثّمغ ّالأبدبب ّالدشػات ّفي ّخاصة ّالاضخابات ّبالشدبةّخة خيخة
ماّيدسىّتدكيفّالجروسّفيّشيادةّالبكالػرياّمساّيؤثخّعمىّاىتسامّالتلاميحّالىّّبالإضافةلمجدائخّ

ّ."التكاملفةّ"السعخّبسػضػعّ
II. 0:دراسة الكتاب السجرسي . 
II. 0 .6في  الجدائخ.أ: 

عمػمّيّلمذعب:ّرياضيات،ّتقشيّرياضي،ّوّالخياضياتّلمدشةّالثالثةّثانػّّيتعّتقديعّكتاب
ّ.ّيحتلّمػضػعّالسعخفةّ"التكامل"ّالبابًيغ:تجخيبيةّالىّستةّأبػاب

 الجوال الأصلية. .0
ّالحداب التكاملي .6

ّّكساّيمي:ػابّالسقدسيغّكباقيّالأب
 .أنذصةّتسييجية 
 .الجرس 

                                                 
الخياضيات الجدء الأول )الدشة الثالثة من التعليم الثانهي العام والتكشهلهجي الذعب: رياضيات، تقشي رياضي، علهم ّوزارةّالتخبيةّالػششيةّ 6

ّ.2008(،ّالجيػانّالػششيّلمسصبػعاتّالسجرسية،)دط(،ّالجدائخ،ّتجخيبية
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 .شخائقّوتساريغّمحمػلة 
 .أعسالّمػجية 
 .استعجّلمبكالػريا 
 .تساريغّومدائل 
 .اختبخّمعمػماتظ 

 الخامذ "الجوال الأصلية": تحليل الباب
ّالكفاءاتّالتالية:ّيدتيجفّىحاّالباب

 .تعييغّدالةّأصميةّلجالةّمدتسخةّعمىّمجال 
 الّمألػفة.صميةّلجوّتعييغّالجوالّالأ 
 .الجالةّالأصميةّالتيّتأخحّقيسةّمعمػمةّمغّأجلّقيسةّمعصاةّلمستغيخ 
 ّوّّ       حلّمعادلاتّتفاضميةّمغّالذكل       ّ.ّ

ّ.جدءّالجرسكتفيّفيّىحاّالبابّبالتصخقّالىّا
 الجرس: جدء
 .الجوالّالأصمية 

ّكالآتي:ّ عمىّمجالّّ يعخفّالكتابّالسجرسيّالجالةّالأصميةّلجالةّّّّّّ
    دالةّمعخفةّعمىّمجال   :21تعخيف 

ّ. ىيّّ  مذتقتياّّ قابمةّللاشتقاقّعمىّّ كلّدالةّّ عمىّمجالّّ ندسيّدالةّأصميةّلمجالةّ
ّ.          Iّّمغّ مغّأجلّكلّ

ّ    عجدّحكيقيّثابتّوّ حيثّّ        ويعخفّمجسػعةّالجوالّالأصميةّلجالةّمدتسخةّبـ:ّ
ّ. ىيّدالةّأصميةّلـِّ

ّ.   ل قيسة للستغيخمعلهمة من أج يسةالجالة الأصلية التي تأخح قيحكخّالكتابّايزاّ
 حدابّالجوالّالأصمية.
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ّيبيغّالججولّالتاليّبعسّالجوالّالأصميةّلجوالّمألػفةّالسجرجةّفيّالكتاب:
               
ℝ      ( حكيقي عجد)   
ℝ  

 
       

ℝ  

   
                

  ]    [أو]    [
 

 
    

  
 

  ]    [أو]    [
 

         
(    و   )   

 

  
 

]    [  √     

√ 
 

ℝ              
ℝ             

     + 
 

 
    

 

 
   *        

        
 

     
 

 .الجوالّالأصميةّلجوالّمألػفة: (06)ججول
ّكساّيبيغّالججولّالتاليّبعسّالعسمياتّعمىّالجوال:

عمىّّ الجوالّالأصميةّلمجالةّّ شخوطّعمىّالجالةّ
 ّ

ّ الجالةّ

ّ 

 
         

ّ 

   
                  

،ّ مغّّ مغّأجلّكلّ
       

 
 

 
     

  
 

،ّ مغّّ مغّأجلّكلّ
      ّ

 
 

         
      و       

  

  
 

،ّ مغّّ مغّأجلّكلّ
      ّ

 √      

√ 
 

 العسليات على الجوال.: الجوال الأصلية و (20)ججول
 التفاضلية السعادلات. 

ّيتعّتعخيفّالسعادلاتّالتفاضميةّكساّيمي:
ّمعادلةّتفاضميةّىيّمعادلة:ّتعخيف:

 وّايّحخفّآخخ.أّ ،ّّ السجيػلّفيياّدالةّغالباّماّنخمدّإليياّبالخمدّ .1
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ّ  تّأخخىّمغّرتبةّأكبخأوّمذتقاّ  )السذتقةّالأولىّّ تطيخّفيياّبعسّمذتقاتّ .2
)... 

 . فيّّ   تحققφّّكلّدالةّّ فيّمجالّّ   ندسيّحلاّلسعادلةّتفاضميةّ .3
ّ       وّّ       ذُكخّفيّالكتابّالسجرسيّتعخيفّالسعادلاتّالتفاضميةّمغّالذكلّوّ
ّـّ       مغّالذكلّوّ

ّنججّفيّىحاّالبابّالتقشيات:
ّجوالّالأصمية.الاشتقاقّاستخجامّّ   
ّ. تعػيسّقيسةّالستغيخّفيّالجالةّالأصميةّلإيجادّقيسةّالثابتّّ   
ّ.         حدابّالفخق:ّّ   
ّالجالة/    ّشكل ّعمى ّمذتقتياّ  التعخف ّالأشكالّكتابةّفيتعهيزها وّوايجاد ّأحج ّإلى ّالجالة :ّشكل

  ؛ّ    

  
  ؛ّ

√ 
  :ّ؛ّوالذكميغ

 
ّالتقشيةّمػجػدةّفيّالكتابّّثعّاستشتاجّدوالّأصميةّلياّ     وّ )ىحه

ّ.السجرسيّفقطّوىيّغائبةّفيّالسشياج
ّالتكشػلػجيةّّّّّّ ّالعشاصخ ّعمى ّوتعتسج ّالتسخيغ ّمعصيات ّفي ّالأصمية ّالجالة ّوجػد ّالتقشيات ّىحه تذتخط

ّالتالية:
ET1الاشتقاقيح / 

ET2ندوال يأنىفح / جدول اندوال الأصهيح 

ET3 /:الخاصيةّالسحكػرةّفيّالشز             

ّ:ّججولّالجوالّالأصميةّوالعسمياتّعمىّالجوال.ET2ّعمىّالعشرخّالتكشػلػجيّّ  تعتسجّ
 تحليل الباب الدادس "الحداب التكاملي":

ّالبابّفي:ّتتسثلّالكفاءاتّالسدتيجفةّليحاّ    
 ّحةّسصحّمعصى.تػضيفّخػاصّالتكاملّلحدابّمدا 
 .استعسالّالتكاملّبالتجدئة 
 .حدابّحجػمّلسجدساتّبديصة 
 .تػضيفّالحدابّالتكامميّلحلّمذكلاتّبديصة 

ّ.كتفيّفيّىحاّالبابّبالتصخقّالىّجدءّالجرسا
ّوفيّّ    ّالتسييجي ّالشذاط ّفي ّلو ّالتصخق ّتع ّإنسا ّصخيح ّبذكل ّيُحكخ ّلع ّريسان" ّ"تكامل ّمفيػم ّأن نجج

 مداحة حيد تحت مشحن.جالة الأصلية و الالجرسّتحتّعشػان:ّ
.ّّ   حيثّّ عجدانّحكيكيانّمغّّ  و   .ّ مػجبةّعمىّمجالّدالةّمدتسخةّوّّ ّخاصية:
ّ.ّ عمىّّ ّّـِدالةّأصميةّلّ وّ       متجانذّفيّمعمعّمتعامجّوّّ مشحشىّّ    
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ّ.ّ         لعجدّالحكيقيّىػّاّ  و بيغّالعجديغّّ    مداحةّالحيدّتحتّالسشحشيّ
ّكالآتي:تعخيف التكامل كساّنججّ
ّّ تعخيف: ّمجال ّعمى ّمدتسخة ّ دالة ّّ  و . ّمغ ّحكيكيان ّّ عجدان ّكانت دالتيغّّ  و إذا

ّ ّلمجالة ّّ أصميتيغ ّّ عمى ّحكيقي ّعجد ّيػجج ّّ فإنو ّكل ّأجل ّمغ ّّ بحيث ّ مغ ،     

      .ّ
[      ]          لجيشا:ّ  [      ]           ّّ

ّـ عمىّالسجالّّ مدتقلّعغّاختيارّالجالةّالأصميةّلمجالةّّ         نلاحظّىكحاّأنّالعجدّ
ّ. عجدانّحكيكيانّمغّّ  و .ّ دالةّمدتسخةّعمىّمجالّّ تعخيف: 

إلىّّ ،ّالتكاملّمغّ عمىّّ دالةّأصميةّلمجالةّّ حيثّّ         يدسىّالعجدّالحكيقيّ
ّّ لـِّّ 
∫نخمدّإليوّبالخمد:ّوّ       

 

 
ّ". تفاضلّّ    لـِّّ إلىّّ .ّنقخأ:ّ"التكاملّمغّّ

ّ"ّفمجيشا:خػاصّالتكاملأماّبالشدبةّلـّ"ّّّّّ
∫:ّّّّّّّّّعلاقة شالّ       

 

 
 ∫       

 

 
 ∫       

 

 
ّ

∫:ّالخطية  [         ]  
 

 
 ∫       

 

 
 ∫       

 

 
ّ
∫        

 

 
  ∫       

 

 
                                     

  :والسقارنةّ
ّخػاص:     
 ّ[   ]دالتانّمدتسختانّعمىّمجالّّ وّ     

∫فإنّّ      ،ّّ[  ]مغّّ إذاّكانّمغّأجلّكلّّ (1)       
 

 
  . 

∫فإنّّ         ،ّّ[  ]مغّّ إذاّكانّمغّأجلّكلّ (2)       
 

 
 ∫       

 

 
.ّ

  :ّوىيّالعجدّالحكيقيّالكيسة الستهسطة لجالة على مجالنججّأيزا:ّوّ
 

   
∫       

ّ حيثّّ 
ّّ[   ]دالةّمدتسخةّعمىّ

ّ:حرخ الكيسة الستهسطةّ
ّ[  ]خةّعمىّدالةّمدتسّ  خػاص:

ّفإن:ّ       ّ[   ] مغّّ بحيثّمغّأجلّكلّّ وّّ أذاّوججّعجدانّحكيكيانّ
       ∫       

 

 
                              ّ

وندتخمزّمشوّ تكامل دالة سالبة على مجالىحاّالأخيخّيشقدعّإلى:ّّالتسجيج إلى دالة اشارتها كيفيةـّ   
∫مداحةّدالةّسالبةّعمىّمجالّىيّالسقجارّ": ET3"تكشػلػجيّالعشرخّال        

 

 
 

ّ:ّالحيّيعتسجّعمىّالتقشياتّالتالية:تكامل دالة تغيخ اشارتها على مجالوّ
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ّ./ّايجادّجحورّالجالةّواستشتاجّاشارةّالجالة  
ّ./ّحدابّمداحةّالجدءّالعمػيّ  
 "ET3" عتسادّعمىّالعشرخّالتكشػلػجيّالدابق/ّحدابّمداحةّالجدءّالدفميّبالا  

ّ./ّجسعّالسداحاتّالستحرلّعمييا  
الحيّتهظيف الحداب التكاملي لحداب دوال أصلية تحتّالعشػان:ّّ"طخق السكاملة"تعخضّوّ

ّيتشاول:
 السكاممةّبالتجدئة. -

 مبخهشة:     
ّ مدتسختانّعمىّّ  ّّ  تيغّالسذتقتيغّبحيثّأنّالجالّ دالتيغّقابمتيغّللاشتقاقّعمىّمجالّّ ّّ لتكغّ

ّلجيشا:ّ مغّ وّ مغّأجلّكلّعجديغّحكيقييغّ

∫            
 

 

 [        ] 
  ∫            

 

 

 

 الجالةّالأصميةّالتيّتشعجمّمغّأجلّقيسة. -
 مبخهشة:     

ّ. مغّّعجدّحكيقيّ وّّ دالةّمدتسخةّعمىّمجالّّ 
∫ىيّالجالةّّ والتيّتشعجمّمغّأجلّّ الجالةّالأصميةّالػحيجةّلمجالةّ       

 

 
.ّ

ّ"الحدابّالتكاممي"ّفي:ّيطبقو
 دساتّالبديصة.حدابّحجػمّبعسّالسج -
 السدافةّالسقصػعةّعمىّمدتكيع. -

ّ.فيّالكتابّالسجرسيدّالسػجػّّقديعختعّبعجدّالتسخيشاتّالسػجػدةّفيّالبابيغّالخامذّوالدادسّحدبّالتوا
 السجسهع 6 الباب  0الباب ّ

3ّ2ّ5ّ أنذطة تسهيجية
8ّ16ّ24ّ طخائق وتسارين محلهلة.

4ّ2ّ6ّ أعسال مهجهة.
2ّ2ّ4ّ استعج للبكالهريا
اختبخ تسارين ومدائل+ 
 معلهماتك

63ّ122ّ185ّ

80ّ144ّ224ّ السجسهع
والدادسّحدبّالتقديعّالسػجػدّفيّّالخامذّالبابيغّفيّالسػجػدةّالتسخيشاتّعجد(:20) ججول

 الكتابّالسجرسي.
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II. 2 .7في  الأردن.بـ: 
يثّيتعّالتصخقّإلىّوحجاتّح6ّلتكشػلػجيّفيّالأردنّمغّيتألفّكتابّالخياضياتّلمفخعّالعمسيّوا

ّفرػل3ّمػضػعّالتكاملّفيّالػحجةّالخابعةّوالتيّتشقدعّبجورىاّإلىّ
ّالتكامل.ّالفرل الأول:

ّالتكامل.ّشخائقالفرل الثاني: 
ّتصبيقاتّالتكامل.ّالفرل الثالث:

ّ:كساّيميالسقدسيغّكباقيّالأبػابّّّّّّ
o نذاطّتسييجي 
o القاعجة 
o أمثمةّمحمػلة 
o تجريبات 
o فكخّوناقر 
o ّتساريغّمدائل
 "التكامل": تحليل الفرل الأول     

ّىي:ّالكفاءاتّالسدتيجفةّ
 .التعخفّعمىّمعكػسّمذتقةّلجالةّمدتسخة 
 لمتعبيخّعغّعكذّالسذتقة.ّاستخجامّرمدّالتكامل 
 دوالّأسيةّومثمثية.،ّوحدابوّلجوالّكثيخاتّالحجود،ّوّالتعخفّعمىّقػاعجّالتكاملّغيخّالسحجود 
 ّّوخػاصوّوحدابوّلجوالّمعصاة.[ ، ]التعخفّعمىّالتكاملّالسحجودّعمىّمجال، 
 .ايجادّمذتقةّالمػغاريتعّالصبيعي 
 .ايجادّمذتقةّالجالةّالأسيةّوتكامميا 

ّ:يّفيّىحاّالبابّبالتصخقّالىّجدءّالجرسنكتف 
ّمعكػسّمذتقة:: أولا

 الجرس:ّ
ّالكتابّالسجرسيّفيّالأردنّمعكػسّالسذتقةّكساّيمي:يعخف ّّّّ

                                                 
7
،ّ)الرفّالثانيّعذخّالفخعيغّالعمسيّوالرشاعي(،ّإدارةّالسشاىجّوالكتبّالسجرسية،ّالخياضيات الفرل الجراسي الثانيّ،وزارةّالتخبيةّوالتعميع   

 .2017الصبعةّالأولى،ّعسانّ،ّالأردن،



 .............................................الجانب التطبيقي.....الفصل الثالث.................................................................................................................

 

33 

 

إذاّّ    لسذتقةّالجالةّيدسىّمعكػسا ّّ    فإنّّ[ ، ]ّالسجالّعمىدالةّمدتسخةّّ إذاّكانّ تعخيف:
ّ [ ، ]   لكلّ          كانّ
ّ      ∫وىشاّيجرجّالتخميدّ  "التكامل غيخ السحجود"عمىّأنوّّيعخّف معكهس السذتقةثعّّّّّّ
ّالفرلّتشتسيّإلىّالشػعّّّّّّ ": أحسة T3"بالإضافةّإلىّالشػعّالججيجّ" T2"وّ"T1"السيامّفيّىحا

 :وستًثم سقُياخ انحم في      ∫انتكايم 

 الأصهيح. : استخداو اشتقاق اندوال.  

ّ. تعػيسّقيسةّالستغيخّفيّالجالةّالأصميةّلإيجادّقيسةّالثابتّّ   
 .         حدابّالفخق:ّ    

ّالتكاملّغيخّالسحجود:ّ:ثانيا
ّيعخضّالفرلّبعسّالقػاعجّالأساسيةّلحدابّالتكامل:ّّّّّ

ّثابتّالتكامل.ّ حيثّّ        ∫: 1قاعجة
ّ          ∫مثال: 
     ∫: 0قاعجة

    

   
ّ.    حيثّّ

     ∫: 1مثال
    

   
   

  

 
  .ّ

    0 :∫ √ 
 

   ∫ 
 

    

 
 

 
 
  

 
 
  

   
 

 
 

 
 

   
 

 
√   

   

          ∫: 0قاعجة
         

      
ّ   حيثّّ

ّ: 4قاعجة
1) ∫                
2) ّ∫               
3) ّ∫                
4) ّ∫                
5) ّ∫                    
6) ّ∫                     

 :مثال
ّججّكلاّمغّالتكاملاتّالتالية:     

1) ∫        ّّّّّ2ّ)∫
 

      
   

 الحل:
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1) ∫         ∫
 

 
            

 

 
(  

 

 
     )    

2) ∫
 

      
   ∫

 

      
 

      

      
   ∫

      

       
   

 ∫
      

     
   

ّوخرائزّالتكاملّغيخّالسحجودّمتسثمةّفي:
1) ∫         ∫      . 
2) ∫(         )   ∫       ∫      . 
3) ∫(         )   ∫       ∫      . 

ّلجسعّوالصخحّلأكثخّمغّدالتيغ.ويسكغّتعسيعّخاصتيّا
     ∫     ∫      ∫             ∫  مثال:

  
  

 
 

   

 
                         

  ّةالتقشينصبقّ
 

ّ.:ّتصبيقّخرائزّالتكامل
∫ججّ: 0مثال

      

√   
  ّّ

∫عاملاّمذتخكاّفيربح:ّّ  استخخاجّ( 1الحل: 
      

√   
 ∫

       

√   
   

  (ّندتخجمّالتقشية2ّّ      
  

∫ تحميلّالبدطّإلىّفخقّمخبعيغ.ّّ
  (√   )(√   )

√   
   

 ∫  
 
         

 

 
 

 
  

 

 
     

 

 
√   

 

 
     

ّالتكاملّالسحجود:ّ:ثالثا
ّكساّيمي:ّيعخفّالتكاملّالسحجود

∫       
 

 
ومحػرّالفػاصلّّ    وىػّالسداحةّالسحرػرةّبيغّمشحشىّالجالةّّ          

ّ.[   ]  لكلّّ      حيثّّ   وّّ   والسدتكيسيغّ
∫:القاعجةّيحكخّالكتاب    

 

 
ّعجدّثابت.ّّ ،ّحيثّ       

 خرائص التكامل السحجود:كساّيحكخّ
∫(1ّ: 1خاصية       

 

 
   

ّّّّّّّّّّّ2ّ)∫       
 

 
  ∫       

 

 
 

∫(1ّّ:0خاصية        
 

 
  ∫       

 

 
ّ

ّّّّّّّّّّّ2ّ)∫ (         )  
 

 
 ∫       

 

 
 ∫       

 

 
 

ّّّّّّّّّّّ3ّ)∫ (         )  
 

 
 ∫       

 

 
 ∫       

 

 
ّ

ّملاحطة:ّىحهّالخاصيةّمحكػرةّفيّفرلّالتكاملّغيخّالسحجود.
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ّفإن:ّّ ، ، قابلاّلمتكاملّعمىّمجالّمغمقّيحػيّالأعجادّّ اذاّكانّ: 0خاصية

∫       
 

 

 ∫       
 

 

 ∫       
 

 

 

ّفإن:ّ[ ، ]  لكلّّ      ّ[ ، ]قابمةّلمتكاملّعمىّّ إذاّكانتّ(1ّ: 0خاصية

∫     
 

 

     

ّفإن:ّ[ ، ]  لكلّّ      ّ[ ، ]قابمةّلمتكاملّعمىّّ إذاّكانتّ(2ّّّّّّّّّّّ

∫     
 

 

     

ّّّّّّّّّّ3ّ ّكان ّإذا ّّ وّ  ( ّلمتكامل ّقابمتيغ ّدالتيغ ّّ         ّ[ ، ]عمى ّ[ ، ]  لكل
ّفإن:

∫     
 

 

        

ّفإن:ّ[ ، ]  لكلّّ        ّ[ ، ]قابمةّلمتكاملّعمىّّ إذاّكانتّ(ّ         4

∫    
 

 

 ∫     
 

 

   ∫    
 

 

 

ّالجالةّالمػغاريتعّالصبيعي :رابعا
ّتعخيفّّّّّّ ّنجج ّدالة( ّلػغاريتع ّومذتقة ّمذتقتيا، ّ)تعخيفيا، ّالصبيعي ّالمػغاريتع ّالجالة ّإلى ّالتصخق بعج

∫التكاملّمغّالذكل:ّ
 

 
| |  عمىّأنوّيداويّ      

∫والتكاملّمغّالذكلّ
  

 
| |  عمىّأنوّّ   .ّ

ّ ّىي ّالتكامل ّمغ ّالذكل ّىحا ّلحداب ّالسعتسجة ّ  التقشية ّالجالة ّشكل ّعمى ّالتعخف ّمذتقتياّ : ّوايجاد
  ؛ّ    :ّشكلّالجالةّإلىّأحجّالأشكالّكتابةّفيتعهيزها و

  
  ؛ّ

√ 
  ؛ّوالذكميغ:ّ

 
ثعّاستشتاجّّ     وّ

  وتختزّمغّالأشكالّالذكل:ّّ.دوالّأصميةّليا

 
.ّ

ّّّّّّ
ّالأسيةّمذتقةّوتكاملّالجالة :خامدا

∫بعجّتعخيفّالجالةّالأسيةّنججّتعخيفّالتكامميغ:ّّّّّ ∫وّّ            
 

 
      

ّيوّ ّالذكل ّمغ ّالتكامل ّوبحداب ّالأسية ّبالجالة ّالجدء ّىحا ّّ    ∫تعمق ّالذكل:ّ.  وبالتقشية نختز
    .ّ

ّ
ّ
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 تكامل":تحليل الفرل الثاني "طخائق ال
ّالكفاءاتّالسدتيجفةّّىي:

 واستخجامياّفيّإيجادّبعسّالتكاملات.ّعػيسالتعخفّعمىّشخيقةّالتكاملّبالت 
 .ّالتعخفّعمىّشخيقةّالتكاملّبالأجداءّواستخجامياّفيّإيجادّبعسّالتكاملات
 .التعخفّعمىّشخيقةّالتكاملّبالكدػرّالجدئيةّواستخجامياّفيّإيجادّبعسّالتكاملات 

ىحاّالقدعّوالتساريغّوالتجريباتّكمياّتيتعّبسكاممةّدوالّمقامياّمغّالجرجةّالثانيةّويسكغّتحميموّّالأمثمةّفي
ّإلىّججاءّعامميغ,ّونججّفيساّبيشياّشخيقةّالتعػيسّأيّأنّالستغيخّفيّالجالةّالكدخيةّىػّعبارةّعغّدالة.

  التكاملّبالتعػيس :أولا
ّال ّلحداب ّأىسية ّبالأردن ّالسجرسي ّالكتاب ّالتالية:يػلي ّالقاعجة ّحدب ّويعخّفو ّالتعػيس ّبصخيقة ّّّ تكامل

∫ (    )        ∫        
                    ;             حيثّ

   ويخكدّحدابياّعمىّالتقشيةّ
  

ّالتيّتتكػنّمغّالخصػاتّالتالية:وّّالتكاملّبالتعػيسّ
       نفخضّأن:ّ (1
 .          عمىّالذكلّّ  لصخفيغّونكتبّنذتقّا (2
 .ّ       بجلاّمغّّ  وّ    بجلاّعغّّ نعػضّ (3
 . بعجّعسميةّالتعػيسّوالتبديطّيكتبّبجلالةّّ أيّمقجارّيبقىّبجلالةّ (4
 . نحدبّالتكاملّالشاتجّبعجّعسميةّالتعػيسّبجلالةّ (5
 . نعيجّكتابةّناتجّالتكاملّبجلالةّ (6
ّّالسثالنأخحّّّّّّ
                                                    ∫ججّّّّّّ
 الحل:ّّّّّ

                         ّّ                   نفخض:ّّّ
∫            ∫

 

 
             

∫بعجّالتعػيسّوالتبديطّنجج:ّ
 

 
                                    

ّ؛ّومشو: بجلالةّّ لحلظّنعػدّإلىّالفخضّلكتابةّّ نلاحظّىشاّبعجّالتبديطّبقيّالستغيخّ
                       

ّنعػضّونبدط:
∫

 

 
          ∫

 

 
           

                                                   

 
∫      ∫     
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ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ                 

 
(
  

 
 

   

 
)    

                                                         

  
 

        

 
   . 

ّاملّبالأجداءّ)أوّالتكاملّبالتجدئة(التك :ثانيا
ّقاعجة التكامل بالأجداء"ىحاّالشػعّالججيجّمغّشخائقّالتكاملّيعخفوّالكتابّحدبّالقاعجةّالتالية:ّ"

ّّفإن:ّ دالتيغّقابمتيغّللاشتقاقّبالشدبةّلمستغيخّّ وّّ إذاّكانّ
(        )

 
                     

ّأيّأن:     
          (        )

 
           
ّيكػن:ّ وبإجخاءّالتكاملّعمىّالصخفيغّبالشدبةّإلىّ

∫            ∫(        )
 
   ∫            

                                          ;                      ّلكغ
ّأيّأن:ّ

∫       ∫    
 مثال: ّّّّّ
                                              ∫ّجج     
 الحل: ّّّّّ

ّنفخضّأن:ّ  
         ومشو:ّّّّّّّّّّ    

∫ 
 
         ∫

 

 
               ∫

 

 
        

 والآٌ َستخدو طريقح انتكايم تانتجزئح لإجراء انتكايم شه  انًقدارد      

∫
 

 
        

َّفرض أٌ:  
ّّّّّّّّّ  

 

 
               ,      

 

 
   

,ّّ   ّّّّّّّ      ّ,ّّّّّ         ّّ 
∫

 

 
        

 

 
      ∫
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ّالتكاملّبالكدػرّالجدئية:ّ:ثالثا
ّأخخىّلمسكاممةّونججّشخحياّفيّالكتابّالسجرسيّفيّالسثالّالتالي:وىيّشخيقةّ

ّمثال:
 ججّّ

∫
 

      
   

 الحل:
 )تحميلّالسقام(ّّ

    
 

 

          
                        ّ

ّنفخضّأن
ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ 

          
 

 

   
 

 

   
ّ 

               ّّّسقامات()تػحيجّال

          
           ّ

ّ:مغّىحهّالسداواةّيسكششاّاستشتاجّأن
ّ               ّّّّّّّّّ)تداويّكدخيغّليساّنفذّالسقام(ّّّّ

ّولتكغّأصفارّ)جحور(ّالسقامّ ّـبتعػيسّقيعّمحجدةّلbّ وaّيسكششاّإيجادّ
  ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّعشجما

 

 
           ّّّّّ 

   ّّّ                 وعشجما
 

 
             ّ

ّومشو
                                ∫  

      
   ∫

 

          
   

                                              ∫
 

 

     
   ∫

 

 

   
   

                                               

 
  |   |  

 

 
  |   |    

ّوتتعّعسميةّالسكاممةّبالكدػرّالجدئيةّتحتّالذخوطّالتالية:
ّ.عشجّتجدئةّالجالةّالكدخيةّيجبّأنّتكػنّدرجةّالبدطّأقلّمغّدرجةّالسقام (1
ّالجدئي (2 ّالكدػر ّمغ ّكل ّمقام ّيكػن ّأن ّيجب ّالكدخية ّالجالة ّتجدئة ّمقامّعشج ّعػامل ّمغ ةّعاملا

ّ.الجالةّالأصمية
ّنجدئّ (3 ّثع ّالصػيمة ّالقدسة ّنقػمّبإجخاء ّالسقام ّدرجة ّ ّأوّتداوي ّمغ ّأكبخ ّالبدط ّدرجة ّكانت إذا

 .الكدخ

ّ

ّ
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ّتحليل الفرل الثالث "تطبيقات التكامل":     
 الكفاءاتّالسدتيجفةّّىي:

 ّعمىّالأكثخ.ّتحشيامشاستخجامّالتكاملّلإيجادّمداحةّالسشصقةّالسحرػرةّبيغّثلاث 
 .حلّمعادلاتّتفاضمية 
 .حلّمدائلّفيّالػاقعّتتزسغّعلاقاتّضسشية 

ّالسداحة: :أولا
ّجدءّمغّمدتػّإلىّثلاثةّأقدام:ّقدعّحدابّمداحةيّّّّّ
 إيجادّمداحةّمشصقةّمحرػرةّبيغّمشحشىّالجالةّومحػرّالفػاصل. -
 إيجادّمداحةّمشصقةّمحرػرةّبيغّمشحشييغ. -
 حرػرةّبيغّثلاثّمشحشيات.إيجادّمداحةّمشصقةّم -

ّلشمقيّنطخةّعمىّكلّمشيا:
ّالسحرػرّبيغّمشحشىّالجالةّومحػرّالفػاصلّويعتسجّحدابياّعمىّالتقشياتّالتالية:ّجدءمداحةّال .1
    ّالسصمػب.ّجدءرسعّمشحشىّالجالةّوتحجيجّال 
   ّّا ّتجدئة ّثع ّالجالة ّجحور ّ)فػقّإيجاد ّمػقعيا ّحدب ّالسصمػبة ّالفػّّلسشصقة تحتّّ،اصلمحػر

 محػرّالفػاصل(
   ّأنّقيسةّالسداحةّّالانتباهالتكاملّمعّّباستخجام,ّىحدابّمداحةّكلّمشصقةّجدئيةّعمىّحج

 يجبّأنّتكػنّمػجبة.
   ّ.جسعّالسداحاتّالستحرلّعمييا 

ّوبحلظّنكػنّقجّتحرمشاّعمىّالسداحةّالسصمػبة.
بيغّمشحشىّدالةّومحػرّالفػاصلّوتكاملّّ)السثالّالتاليّيػضحّالفخقّبيغّمداحةّجدءّمحرػر مثال:

ّ(ّ[   ]ىحهّالجالةّعمىّالسجالّ
ّّمساّيأتي:ججّكلًاّفّ[   ]  حيثّّ         إذاّكانّ

 [    ]محػرّالفػاصلّفيّالسجالّوّّ /ّمداحةّالسشصقةّالسحرػرةّبيغّمشحشىّالجالة1ّ
2/                                    ّ∫       

  

 
 

 الحل:
ّ.والسشصقةّالسصمػبةّ يػضحّمشحشىّالجالةّّ:(20الذكل )/1ّ
ّّ
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ّ
ّالسداحةّالسحرػرةّبيغّمشحشىّدالةّومحػرّالفػاصل.(: 20الذكل)

  ∫ |    |  
  

 

 

 ∫ |    |  
  

 

 

 ∫       
 

 

 ∫         
  

 

 
      ] 

      ] 
                

                                   
               

2ّ/ 

∫        ∫       
   

 

  

 
                            

                                 
                                      
                                           

ّّ:يجادّالسداحةّالسحرػرةّبيغّمشحشييغّويعتسجّحدابياّعمىّالتقشياتإ .2
 ّومحػرّالفػاصلّفيّالسجالّ السحرػرةّبيغّمشحشىّالجالةّّ    إيجادّمداحةّالسشصقة [   ]  

 ّ ّالسشصقة ّمداحة ّالجالةّ     إيجاد ّمشحشى ّبيغ ّالسجاّ  السحرػرة ّفي ّالفػاصل لّومحػر
[   ]  

 إيجادّقيسة             ّّّ∫              
 

 
ّ

ّ:وتبخرّالتقشياتّبالقاعجةّّّّّ
ّكان ّّ ّإذا ّالسجالّ و ّعمى ّمدتسختيغ ّّ[   ] دالتيغ ّّ           وكان فإنّّ[   ]  لكل

ّىيّّ[   ]مداحةّالسشصقةّالسحرػرةّبيشيساّفيّالسجالّ

  ∫ (         )  
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ّمثال:
          ومشحشىّالجالةّّ         ججّمداحةّالسشصقةّالسحرػرةّبيغّمشحشىّالجالةّ

 الحل:
ّإيجادّنقاطّتقاشعّالسشحشييغ -

ّ         ّّّّّّّّّّّّّّّّّومشوّّّّّّّّّّّّّّّّّّ       
             

ّّ                       ّوومشّّّّّ
ّ        ,ّ      نقاطّالتقاشعّىيّّّّّّ

 [    ]  لكلّّّ          نلاحظّأنّ
ّ(20الذكل)أنطخّ

  ∫ (         )   ∫            
 

  

 

  

 
ّّّّّّّّّّّّّّّّ   ّ

ّ

ّ
ّالسداحةّالسحرػرةّبيغّمشحشييغ.(: 20الذكل )

ّحشياتّلإيجادىاّنتبعّالكتابّالخصػات:إيجادّمداحةّالسشصقةّالسحرػرةّبيغّثلاثّمش .3
 ّ.رسعّمشحشىّكلّدالةّوتحجيجّالسشصقةّالسصمػبّحدابّمداحتيا 
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 ّتجدئةّالسشصقةّالسصمػبّحدابّمداحتياّإلىّمشاشقّجدئيةّبحيثّتكػنّكلّمشياّمحرػرةّبيغ
 مشحشييغّومحػرّالفػاصلّ.

 إيجادّالدػابقّلشقطّتقاشعّالسشحشياتّمعّبعزياّومعّمحػرّالفػاصل. 
 .إيجادّمداحةّكلّمشصقةّجدئيةّثعّتجسيعياّلمحرػلّعمىّالسداحةّالسصمػبة 

 السعادلاتّالتفاضمية :اثاني

ّعغّكتابّالجدائخوالتيّنججّتعخيفياّبصخيقةّمختمفةّ
ّّتعخيف:

السعادلةّالتفاضميةّىيّمعادلةّتحتػيّعمىّمذتقاتّأوّتفاضلات,ّويقرجّبحلّالسعادلةّالتفاضميةّإيجادّ
ّ,ّبحيثّتتحققّالسعادلةّ. والستغيخّ بيغّالستغيخّعلاقةّتخبطّ

أمثمةّمحمػلةّلحلّمعادلاتّتفاضميةّمغّبيشياّالسعادلاتّالتفاضميةّالتيّتعبخّعغ4ّّتجريباتّو4ّنججّ
ّالعلاقةّبيغّالسدافةّوالدخعةّوالتدارع.

السػجػدّّقديعدبّالتحّالأولّوالثانيّوالثالثّلمػحجةّالخامدةلفرػلّونختعّبعجدّالتسخيشاتّالسػجػدةّفيّ
ّ.فيّالكتابّالسجرسي

 السجسهع الفرل الثالث الثانيالفرل  الأولالفرل ّ

5ّ3ّ2ّ10ّ نذاطّتسييجي

30ّ23ّ14ّ67ّ أمثمةّمحمػلة

23ّ15ّ11ّ49ّ تجريبات

13ّ08ّ02ّ23ّ فكخّوناقر

44ّ26ّ21ّ91ّّتساريغّومدائل

11ّّ/ّ/ّ/ّاسئمةّالػحجة

251ّّّّّالسجسػعّ

ّقديعحدبّالتّلفرػلّالأولّوالثانيّوالثالثّلمػحجةّالخامدةدّالتسخيشاتّالسػجػدةّفيّعج(:20ججول)
ّ.السػجػدّفيّالكتابّالسجرسي

II. 0السقارنة.: 
ّقسّّّّّ ّأن ّفيّتبعج ّالتكامل ّمػضػع ّتقجيع ّتع ّوكيف ّالكتابيغ ّمغ ّكل ّمحتػيات ّمغّّبعخض كل

ياّمغّخلالّعغّالأسئمةّالتيّسبقّشخحّجيبأأوجوّالتذابوّوالاختلافّبيشيساّوّلخزّالآنّأّالسؤسدتيغ
ّ:ةولّالتالياالجج

ّ  
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 الأردن الجدائخ
ّالجوالّالأصميةّالباب الخامذ: 

o الجوالّالأصمية 
o حدابّالجوالّالأصمية 
o السعادلاتّالتفاضمية 

ّالحدابّالتكامميالباب الدادس: 
o تكاملّدالة 
o خػاصّالتكامل 
o الكيسةّالستػسصة 
o شارتياّكيفيةالتسجيجّإلىّدالةّإ 
o ّّلحداب ّالتكاممي ّالحداب تػضيف

 دوالّأصمية
o ّسّتصبيقاتّالحدابّالتكامميبع

ّالتكاملّوتصبيقاتوالهحجة الخامدة: 
ّالتكاملالفرل الأول: 

 معكػسّمذتقة (1
 التكاملّغيخّالسحجود (2
 التكاملّالسحجود (3
 دالةّالمػغاريتعّالصبيعي (4
 مذتقةّوتكاملّالجالةّالأسية (5

ّشخائقّالتكاملالفرل الثاني: 
 بالتعػيسّالتكامل (1
 التكاملّبالأجداء (2
 التكاملّبالكدػرّالجدئية (3
ّتصبيقاتّالتكاملرل الثالث: الف
 السداحة (1
ّالسعادلاتّالتفاضمية (2

ّ.ردنالجدائخ والأ  نامجيعمىّالسحتػياتّالسعخفيةّلبخّّاعتساداّةمغّاعجادّالباحث(:12)ججول
ّّّّّّ ّالججول ّىحا ّمحكساأمغ ّتشطيسا ّتسمظ ّالأردنية ّالسؤسدة ّأن ّحدبّّستخمز ّالجروس ّتختيب في

ّا ّالسؤسدة ّفي ّبيشسا ّالرعػبة ّفي ّالتجرج ّوحدب ّالأولػية ّلكغ ّمفيجة ّمعمػمات ّنجج ّأنّنلجدائخية لاحظ
ّعشػانّواحجّ ّتحت ّكميا ّوالحدابّالتكاممي ّتصبيقاتّالتكامل ّنجج ّحيث ّالعشاويغ، ّتختيب ّفي ىشاكّخمط

 الحداب التكاملي"."
ّ:عّالفرػلّ)أوّالأبػاب(حدبّتقديّنتصخقّالآنّإلىّالسقارنةّّّّّ
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 الأردن الجدائخ
o ّّإلى ّإضافة ّالسدتيجفة ّالكفاءات عخض

 نبحةّتاريخية
o أنذصةّتسييجية 
o الجرس 
o شخائقّوتساريغّمحمػلة 
o أعسالّمػجية 
o استعجّلمبكالػريا 
o تساريغّوّمدائل 
o ّاختبخّمعمػماتظ

o نذاطّتسييجي 
o القاعجة 
o أمثمةّمحمػلة 
o تجريبات 
o فكخّوناقر 
o ّتساريغّمدائل

 ّ.ردنالجدائخّوالأّيامجننّاعتساداّعمىّالسحتػياتّالسعخفيةّلبخّػّمغّاعجادّالباحث(:11)ججول
 قػمّبخسعّالججولّالتاليّوالحيّيتسثلّفيّالسقارنةّحدبّالسحتػى.أثعّ     

 الأردن الجدائخ السحتهى 
ّّ:تعخيفّالجوالّالأصمية

 أوّوجػدهّ∫غيابّالتخميد
ّالجوالّالأصمية

ّغياب
ّمذتقة=التكا ّغيخّمعكػس مل

ّالسحجود

∫       
ّالتكاملّغيخّالسحجودّالّالأصميةوّالجّغيخّالسحجودّتعخيفّالتكامل

ّغيخّ ّلمتكامل ّالسكاممة شخق
ّالسحجودّوالتكاملّالسحجود

 صمية.ججولّالجوالّالأ -
 (.)الاستبجالّالحخفيّالتكاملّبالتعػيس -
 التكاملّبالتجدئة. -
ّ

 قػاعجّالتكاملّغيخّالسحجود. -
 التجدئة.التكاملّب -
 التكاملّبالتعػيس. -
ّالتكاملّبالكدػرّالجدئية. -

ّ/ّ/ّالحدابّالتقاربي
 علاقةّشال -ّخرائزّالتكامل

 الخصية -
ّالسقارنة -

 علاقةّشالّ -
 التجسيع -
 الخصية -
ّ(ذكختّدونّالإشارة)ّ

ّدالّحدابّالسداحة ّمشحشة ّبيغ ّالسحرػر ةّالجدء
ّمحػرّالفػاصلوّ

ّالجدءّالسحرػرّبيغّمشحشييغ

ّ ّمشحشىّّالسحرػرالجدء بيغ
ّمحػرّالفػاصلدالةّوّ

ّالجدءّالسحرػرّبيغّمشحشييغ
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ّثلاثّ ّبيغ ّالسحرػر الجدء
ّمشحشيات

ّالحاسبةّّتحجيجّالسداحة ّالآلة ّباستعسال ّالبيان رسع
ّالبيانية.

ّرسعّمشحشىّالجالةّأوّالجوالّ
ّتحجيجّنقاطّالتقاشع

ّحدابّالسداحاتّالجدئيةّ
ّتجسيعّالسداحات

 .لتفاضميةالسعادلاتّا -ّتصبيقاتّأخخىّ
 .الكيسةّالستػسصةّلجالةّعمىّمجال -
ّالسجدساتّ - ّ ّبعس ّحجػم حداب

 البديصة.
ّالسدافةّالسقصػعةّعمىّمدتكيع. -

ّالسعادلاتّالتفاضمية. -

الخوابطّبيغّالسداحةّوالتكاملّ
ّالسحجود

ّ.السداحةّ التكاملّالسحجودّ.التكاملّالسحجودّ السداحةّ

ّم   .تخميدّالتفاضلّ  مفيػمّالتخميدّ ّالػحجةّوّعخف ّفي تصبيقاتو
ّالدابقةّ"التفاضل".ّ

ّالسحتػى.حدبّسقارنةّالّ(:10)ججول
ّكثخةّنقاطّالاختلافّوىي:تقػدناّالسلاحطةّفيّىحاّالججولّإلىّاستشتاجّّّّّّ

ّأوّوجػده.ّ∫التخميدّغيابالجوالّالأصميةّوّتعخيف -
ّالتكاملّغيخّالسحجود.ّتعخيف -
ّ.السحجودّلتكاملواّالسحجودّغيخّلمتكاملّالسكاممةّشخقّ -
ّالسداحة.ّتحجيج -
ّأخخى.ّتصبيقات -
ّ التفاضل.ّ  التخميدّّمفيػم -

ّأماّنقاطّالتذابوّفيي:
ّالسداحة.ّحداب -
ّ.الأصميةّالجوالّججول -
ّ.بالتجدئةّالتكامل -
ّالتفاضمية.ّالسعادلات -
 التكامل.ّخرائز -

ّ
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ّججولّالتالي:تشصخقّالآنّإلىّالسقارنةّبيغّتقشياتّالحلّالسػجػدةّفيّالكتابيغّفيّالّّّ
ّالأردنّالجدائخّالتقشية

ّ  ّّالجوالّالأصمية.اشتقاقّاستخجامّّ  
ّ  ّّ. تعػيسّقيسةّالستغيخّفيّالجالةّالأصميةّلإيجادّقيسةّالثابتّّ   

ّ  ّّ.         حدابّالفخق:ّّ   
ّكتابةّفيتعهيزها وّوايجادّمذتقتياّ  التعخفّعمىّشكلّالجالة/   

  ؛ّ    :ّالةّإلىّأحجّالأشكالشكلّالج

  
  ؛ّ

√ 
  ؛ّوالذكميغ:ّ

 
ّ

ّ.ثعّاستشتاجّدوالّأصميةّلياّ     و

 ّ ّ

ّ  ّّ./ّايجادّجحورّالجالةّواستشتاجّاشارةّالجالة  
ّ  ّّ./ّحدابّمداحةّالجدءّالعمػيّ  
ّ  ّ ./ّحدابّمداحةّالجدءّالدفمي  
ّ  ّّ.لسداحاتّالستحرلّعمييا/ّجسعّا  

  
 

ّ   ّتصبيقّخرائزّالتكامل.ّ
  

  
ّ   ّتحميلّالبدطّإلىّفخقّمخبعيغ.ّ
   

  
ّ    التكاملّبالتعػيس.ّ

ّ    السصمػب.ّجدءرسعّمشحشىّالجالةّوتحجيجّالّ    

 السقارنةّحدبّالتقشيات.ّ(:10ججول)
ونلاحظّمغّخلالوّغيابّبعسّالتقشياتّكلّمغّالكتابيغّيػضحّىحاّالججولّالتقشياتّالستجاولةّفيّّّّّّ

فيّالكتابّالجدائخي.
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ّونعخضّالججولّالتاليّالفخقّبيغّالعشاصخّالتكشػلػجيةّالسعتسجةّبيغّالكتابيغ.     
العشاصخّالتكشػلػجيةّالسعتسجةّفيّالكتابّالسجرسيّ

ّالجدائخيّ
العشاصخّالتكشػلػجيةّالسعتسجةّفيّالكتابّالسجرسيّ

ّيالأردن
ET1.الاشتقاقيح / 

ّ
ET1.الاشتقاقيح / 

ّ
ET2.جدول اندوال الأصهيح ندوال يأنىفح / ET2.جدول اندوال الأصهيح ندوال يأنىفح /ّ
ET3 /:الخاصية            . ET3 /:الخاصية            .ّ
ّخرائزّالتكامل. شال.ّعلاقة

ّالسقارنة.
ّالخصية.

ّعجة.قاّحرخّالكيسةّالستػسصة.
ّالسكاممةّبالتجدئةّالسكاممةّبالتجدئة.

ّتكاملّالجوالّالسثمثية.ّتكاملّالجوالّالسثمثية.
ّالتكاملّالسحجود.ّالتكاملّالسحجود.

ّالسكاممةّبالكدػرّالجدئية.ّ
ّالسكاممةّبالتعػيس.ّالسكاممةّبالتعػيس.

ّلػجية.ػّالسقارنةّحدبّالعشاصخّالتكشّ(:10ججول)
السقارنةّبيتّعجدّالتسخيشاتّالتيّشخحتّفيّكلّمغّالكتابيغّوالتيّنمخرياّفيّّوالججولّالتاليّيعخض

ّ:للحلّتسارين؛ّتسارين محلهلة؛ّأنذطةالشقاطّالثلاثّ
 الأردن الجدائخ التسارين

 العجد الاجسالي التقديم العجد الاجسالي التقديم 
10ّّنذاطّتسييجي5ّّتسييجيةّأنذصة الأنذطة

67ّّأمثمةّمحمػلة24ّّّقّوتساريغّمحمػلةشخائ السحلهلة التسارين
ّأعسالّمػجية للحل تسارين

ّاستعجّلمبكالػريا
ّ+ّ ّومدائل تساريغ

ّاختبخّمعمػماتظ

6ّ
4ّ

185ّ

ّتجريبات
ّفكخّوناقر

ّتساريغّومدائل
ّأسئمةّالػحجة

49ّ
23ّ
91ّ
11ّ

ّالسقارنةّحدبّالتساريغ.ّ(:10ججول)
نذصةّوالتساريغّالسحمػلةّفيّالكتابّالأردنيّيتفػقّعشوّفيّستخمزّمغّىحاّالججولّأنّعجدّالأاّّّّّّّ

ّالكتابّالجدائخيّبيشساّالكتابّالجدائخيّيتفػقّفيّعجدّالتساريغّلمحل.



 .............................................الجانب التطبيقي.....الفصل الثالث.................................................................................................................

 

48 

 

 :اقتخاحاتو تعليقات      
ّتبسػضػعّالسعخفةّ"التكامل"ّتػصمّبعجّعخضّالسحتػياتّالسػجػدةّفيّكلّمغّالكتابيغّالسخترةّّّّّ

ّلمسشياجّالتالية:ّالسدتقبميةلتيّنعتقجّأنياّتداىعّفيّإثخاءّالتعجيلاتّإلىّوضعّالتعميقاتّوالاقتخاحاتّا
 ومذكلاتّمغّالحياةّاليػمية.ّدماجيةاوضعياتّّضافةإ (1
 إضافةّشخيقةّالتكاملّباستخجامّالكدػرّالجدئية. (2
الجالة الأصلية التي فيّالعشػانّالجالة الأصلية لجالة والتي تشعجم من أجل قيسة؛ دمجّالعشػان:ّ (3

ّقيسة معلهمة من أجل قيسة للستغيخ.تأخح 
4) ّ ّالعشػان ّعغ ّلى دالة إشارتها سالبة إ التسجيجالتشازل ّإليو ّوالإشارة ّالعشػان: ّتحت الجالة فقط

 الأصلية ومداحة حيد تحت مشحن.
ّتػضيفّرمدّالتكاملّوالإشارةّإليوّفيّبجايةّالبابّالخامذ. (5
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 خاتمة

في هحا العطل بجراسة مقارنة بين الجدائخ والأردن بخصهص مفههم التكامل في مظهاج  تطاهتط     
التعميم الثانهي لكل دولة وذلك من خلال التطخق إلى تاريخ التكامل ثم دراسة مقارنة تضطظت عخض 

 وعخض محتهى الكتاب الطجرسي أيضا.مهجد لطظهاج كل دولة 

في الأخيخ إلى أن الطظهاج الأردني مفصل ومظدق وله شخح بديط مطا يظتج عظه سههلة  وقج تهصمت     
لمهقت الكافي مقارنة بالطظهاج  بالإضافة، استيعابه من قبل التمطيح، كطا يتطيد بتجرج الصعهبة في التطارين

حيث نجج ان اغمب  بالإيجارة ويتطيد طكظالطحداب التكامل خق لم يتطخق لجطيع لطالجدائخي، والحي 
جل اثخاء البخنامج اكثخ ما ومن أ التلاميح يججون صعهبة كبيخة عظج دراسة التكامل في الطدتهى الجامعي،

، واعطاءها يجب تبديط الطفاهيم ومحاولة ايصالها بطخيقة سمدمة ليدتهعبها التلاميح واثخائها بالتطارين
 .الهقت الكافي
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 .3122جامعة الطظهفية، الطظهفية، مصر،
)الدنة الثالثة من التعميم الثانهي العام والتكنهلهجي الرياضيات الجزء الأول  وزارة التربية الهطظية -

(، الديهان الهطظي للططبهعات الطدرسية،)دط(، الذعب: رياضيات، تقني رياضي، عمهم تجريبية
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