Lumil) bl jhasal) 4y i Jad) 4y gganll
Rt sl (o ) el
slall g dagdal) asle g4idal) aglall P s b il o
dalall gl acd
JSieila 3 S3a
dalall agle (lasa

FECUTE DES SCRNCHS EXECTES

Al e @ adl
Ol Stana s 4
Lsdua) gl ol
Ul gy Al -uatill all Aoy (1) Bpdlaadiud Gl 32 @
Sohga  Auadi il ol daalys (1) B pdlaa Bl dudly dilS g
Liataa  Auad-puadl oal dualy () Byolaabiin)  Aluuad dlga juu
2021/06/23  :d.ZBUall Gy




REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE w
Ministere de I'Enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique ™
Université Larbi Tébessi - Tébessa
Faculté des Sciences Exactes et des Sciences de la Nature et de la Vie

kil il

dwyd = Ll Lyl 8ol
2 . Universie Lacoi Tebasst - Tebessa
FIROAYE T ES EMRTVES i k2
2T (Xt STENEES DL LANATONE £T DR WA ViE, =

3

Déclaration sur Phonneur de no;ﬁi-,‘plagiat \

(a joindre obligatoirement au mémoire, rempli “\g__t‘tsign‘ée)r

S

Je soussigné(e), P el
Nom, Prénom :..... éamdz/amtmg-b@wwhbt%w* ........
Réguliérement inscrit(e) en Master au département gw@l@\‘k .?fvz.a.s].\.x\.e,lf..e,

N° de carte d’étudiant :.. 2.&. \‘(EHD(L/O,\ (15“'*\(&((31,\@2,0\{64
Année universitaire :.... 10K e 0. 2e) oo

Domaine:...gc,&e‘mgc..‘.y&&..\&.mm;‘./.tl‘f.&.lﬁ
Filiere:..... i’)l'\ o A TN ST SRUNRE 5 LS s T e e
Spécialité:....%\,w..... e Uo e Leke G0

Intitulé du mémoire :....... %[F/&/‘(@//Q’D%MJ@M’&M!

indiquées dans leur totalité. Je certifie €également que je n’ai ni recopié ni utilisé des idées ou
des formulations tirées d'un ouvrage, article ou mémoire, en version imprimée ou

électronique, sans mentionner précisément leur origine et que les citations intégrales sont
signalées entre guillemets.

Sanctions en cas de plagiat prouvé :
L’étudiant sera convoqué devant le conseil de discipline, les sanctions prévues selon la
gravité du plagiat sont :

- L’annulation du mémoire avec possibilité de le refaire sur un sujet différent ;

- L’exclusion d’'une année du master ;

— L’exclusion définitive.

Fait a Tébessa, le :..\f??.z.@..; = ;lﬁq/ﬁ-— ........

. Signature de I'¢tudiant(e) :
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Année universitaire

Formulaire de levée de réserves aprés soutenance
d’un Mémoire de Master

g

Données d’identification du candxdats(es)_ Z/@
Nom et prénom du candidat : ... 5 A m.l. nf/ ‘

Intitulé du Sujet .......... 43( r 42/ / Q na) / Q; ov Qrfv‘/U (,,/J

Données d’identification du membre dej jpﬂ

Nom et prénom : (\ﬁﬁ) ﬂ/’ 2‘7\ A\MK\}

Grade .

Lieu d'exerC\ce : Unxversnte Larb| Tebe551 Tebessa

Vu le procés-verbal de soutenance du Mémoire sus citée comportant les réserves suivantes:
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Et aprés constatation des modifications et corrections suivantes

......................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................

.................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................

Je déclare en ma qualité de président de jury de soutenance que le mémoire cité remplit toutes les

conditions exigées et permet au candidat de déposer son: mémoire en vue de 'obtention de
I'attestation de succes.

Le 43/ ot / 2@2

Président de jury de soutenance : (No /Prénom et sugnature)
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Abstract

The sample studied in our work was prepared by the molecular beam epitaxy
technique under ultra-high vacuum and at room temperature, with the use of a Si (100) /
SiO2 substrate, the thickness of the iron layer. magnetic is equal to 300A, and to protect it
from oxidation, a thickness of Silver of 20A was used, so the mathematical formula of the
sample is: Ag (20A) / Fe (300A) // Si (100 ) / SiO.

To study the magnetic properties of this sample and their relationship with the angle
of the applied magnetic field, the magneto-optical technique of the Kerr effect was used by

applying an external magnetic field in the direction of angles 0 °, 45 °, 90 ° and 180 °

The analysis of the hysteresis loops - resulting from the Kerr effect technique -
corresponding to each angle of application of the field, confirmed the presence of an
isotropic at the level of the sample, which led to the stability of the value of the squerness
in all cases where the angle changed scope. Iron has a hard ferromagnetic property.

This work was based on the determination of the most important magnetic
constants extracted from the magnetic hysteresis data, such as: coercive field, saturation
field, saturation magnetization, remanent magnetization, rectangularity, magnetic
susceptibility , and showing the evolution of their values in terms of magnetic field angles
in a graphical curve, and the results obtained showed that as the angle of application of the
field changes, some of the magnetic properties of the sample change.

Key words

Ag, Fe, SiO2, Si(100), Thin Films, MBE, substrate, MOKE, Hysteresis loop, Saturation
Magnetization, Remanent Magnetization, saturation field, coercive field, squareness,

Magnetic Sensitivity, Ferromagnetic, Soft Material, matériau durs ,symmetry isotropy







Résumé \

Résumé

L'échantillon étudié dans notre travail, a été préparé par la technique d’épitaxie par
jet moléculaire sous ultravide et a température ambiante, avec l'utilisation d'une substrat
Si(100)/SiO,, I'épaisseur de la couche de Fer magnétique est égale a 300A, et pour le
protéger de l'oxydation, une épaisseur d’Argent de 20A a été utilisée, donc la formule
mathématique de I'échantillon est : Ag(20A) /Fe (300A)//Si(100)/SiO2.

Pour étudier les propriétés magnétiques de cet échantillon et leur relation avec
I'angle du champ magnétique appliqué, la technique magnéto-optique de I'effet Kerr a été
utilisée en appliquant un champ magnétique externe dans la direction des angles 0°, 45°,
90° et 180°.

L'analyse de la courbe de retard magnétique - résultant de la technique de I'effet
Kerr - correspondant a chaque angle d'application du champ, a confirmé la présence d'un
isotrope au niveau de I'échantillon, ce qui a entrainé la stabilité de la valeur de la
rectangularité dans tous les cas ou le champ angle d'application modifié. Le fer a une
propriété ferromagnétique dure.

Ce travail était basé sur la determination des constantes magnétiques les plus
importantes extraites des données d'hystérésis magnétique, telles que : le champ coercitif,
le champ de saturation, l'aimantation a saturation, [l'aimantation rémanente, la
rectangularité, la susceptibilité magnétique, et représentant I'évolution de leurs valeurs en
termes des angles de champ magnétique dans une courbe graphique, et les résultats obtenus
ont montré que l'angle d'application du champ change, certaines des propriétés

magnétiques de I'échantillon changent.

Mots clés

Ag, Fe, SiO,, Si (100), couches minces, MBE, substrat, MOKE, boucle d'hystérésis,
magnétisation de saturation, magnétisation rémanente, champ de saturation, champ
coercitif, rectangularité, sensibilité magnetique, ferromagnétique, matériau doux, matériau

durs, symeétrie isotrope.
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