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Résumé

Le but de ce travail est de réaliser un échange de chaleur autour du four rotatif a clinker afin de
récupérer 1'énergie thermique perdue et de la recycler en améliorant les performances de ses
parties importantes. Nous avons utilisé une simulation numérique bidimensionnelle et
tridimensionnelle dans notre travail en utilisant les logiciels Gambit et Fluent. Les résultats
obtenus ont été présentés graphiquement montrant le changement de différence de température
entre 1'entrée et la sortie de 1'échangeur en fonction de 1'épaisseur de la couche d'air.

Abstract:

The object of this work is to achieve heat exchange around the rotary clinker furnace in order to
recover lost heat energy and recycle it by improving the performance of its important parts. We
relied on two-dimensional and three-dimensional numerical simulation in our work using the
Gambit and Fluent software. The results obtained were presented graphically showing the
change in temperature difference between the inlet and outlet of the exchanger as a function of
the thickness of the air layer.
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Nomenclature

Lettres Grecques

B : Le coefficient de dilatation volumique du fluide [K-!]

p : La masse volumique du fluide [kg/m?3]

u : La viscosité dynamique [kg/m.s]

v : La viscosité cinématique [m?/s]

A : La conductivité thermique [W/m.K]

o : Constante de Stefan-Boltzman [W/m2K*]
a: La diffusivité thermique [m?/s]

¢ : Le flux de chaleur [W]

Qv : La quantité de chaleur du volume élémentaire par unité du temps en (W.m3)

Lettres latines

Vo : Vitesse de l'entrée d'air [m/s]

Vx : La composante de vitesse suivant I'axe X [m/s]
Vy : La composante de vitesse suivant I'axe Y [m/s]
Vz : La composante de vitesse suivant 1'axe Y [m/s]
T : Température de I'entré d'air [K]

Tp : Température des tubes [K]

Cp : Chaleur spécifique a pression constante [J/kg. K]
P : Pression [pas]

S : Section [m?]

h : Coefficient d'échange moyen [W/m?K]

H : La hauteur de l'ailette [m]

d : L'écartement entre les ailettes [m]

L : Largeur de lailette [m]

e : L'épaisseur de l'ailette [m]

t: Le temps en (s)

U : L'énergie interne spécifique en (J.Kg™!)

x,y,z: Coordonnés cartésiennes
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