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Abstract .

Abstract

silver oxide (Ag=0) thin films were prepared by spray pyrolysis
using three different solvents: distilled water, methanol, and ethanol.
The aim of this work was to investigate the influence of the solvent on
the structural and optical properties of the deposited films.The X-ray
diffraction (XRD) results revealed the formation of the silver oxide
phase with a cuprite crystal structure, exhibiting structural properties
that varied according to the solvent used. UV-Visible optical analysis
showed that the methanol-based sample Syen exhibited the highest
transmittance, the widest optical band gap, and the Ilowest Urbach
energy, indicating superior film quality and a reduced density of
structural defects. These findings suggest that the Spen Sample possesses
the best optical properties among the investigated films.The Urbach
energy results indicated that the distilled water-based sample Sea
exhibited the highest value, followed by Spmen and then S, suggesting a
higher degree of structural disorder and defects in the film prepared with
distilled water compared to the other samples.Furthermore, the XRD
analysis showed that the methanol-based film exhibited sharp and
intense diffraction peaks, indicating good crystallinity and high crystal
quality. In contrast, the ethanol-based film presented less intense and
broader peaks, while the distilled water-based film showed weak and
broad diffraction peaks.The crystallite sizes were calculated to be 59.59
nm, 83.44 nm, and 41.73 nm for the ethanol-, methanol-, and distilled
water-based films, respectively. These results confirm that methanol
promotes crystal growth and improves the structural quality of the thin
films, leading to enhanced optical and structural properties compared
with the other solvents.

+ Keyword: Silver oxide , Spray pyrolyse , solvents , bandgap, urbach
energy .






Résumeé.

Résume

Dans cette étude, des couches minces d'oxyde d'argent (Ag:0) ont été
préparees par spray pyrolyse a l'aide de trois solvants difféerents : eau distillée,
méthanol et éthanol. L'objectif était d'étudier l'influence du solvant sur les
propriétés structurales et optiques des couches obtenues. Les résultats de la
spectroscopie DRX ont mis en évidence la formation d'une phase d'oxyde d'argent
de structure cuprite, présentant des propriétés structurales variables selon le
solvant utilisé. L'analyse optique UV-visible a révélé que I'échantillon Smeth
présentait la transmittance la plus élevée, la plus grande bande interdite et I'énergie
d'Auerbach la plus faible, témoignant d'une meilleure qualité de couche et d'une
réduction des défauts structuraux. Ceci suggere que I'échantillon Smeth posséde
les meilleures propriétés optiques. Les résultats relatifs a I'energie d'Auerbach ont
montré que I'échantillon Seau présentait la valeur la plus élevée, suivi de Smeth,
puis de Seth, indiquant une augmentation des défauts structuraux et des
perturbations dans la couche d'eau distillée par rapport aux autres échantillons.
Les résultats de la DRX ont montré que la couche de méthanol présentait des pics
de diffraction nets et intenses, indiguant une bonne cristallinité et une qualité
cristalline élevée. La couche d'éthanol, quant a elle, présentait des pics moins
intenses et plus larges, tandis que la couche d'eau distillée montrait des pics faibles
et larges. La taille des particules a été calculée et s'est avérée étre de 59,59
nanometres pour [I'éthanol, 83,44 nanometres pour le méthanol et 41,73
nanometres pour I'eau distillée, confirmant ainsi que le méthanol a contribué a la
croissance et a I'amélioration des cristaux ainsi qu'a la qualité des couches minces,
comparativement aux autres solvants.

+ Les mots cleé oxyde d’argent (Ag.0), Spray pyrolyse, Solvants,
Méthanol ,éthanol, UV-visible , DRX
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